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				Resumen

				Las empresas en general conocen acerca de la responsabilidad social que implica el cuidado del medio ambiente, con ello cabe indicar que la tecnología juega un rol clave en la protección del medio ambiente y los servicios en la nube se han convertido en una herramienta importante para reducir el impacto ambiental de la industria tec-nológica, pero pocas instituciones son conscientes del impacto medioambiental que generan, y que con ello contribuyen a la deforestación, desechos plásticos y la contaminación. En tal virtud es im-prescindible pensar en alternativas que reduzcan 

			

		

		
			
				Abstrac

				Companies in general know about the social responsibility involved in taking care for the envi-ronment, with this it should be noted that technol-ogy plays a key role in protecting the environment and cloud services have become an important tool to reduce the environmental impact of the tech-nology industry, but few institutions are aware of the environmental impact they generate, and with this they contribute to deforestation, plastic waste and pollution, for this reason it is essential to think of alternatives that reduce energy consumption, giving opportunity for companies to use remote 
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				el consumo de energía, dando oportunidad a las empresas a utilizar centros de datos remotos que almacenen y procesen datos en lugar de mantener servidores y equipos de forma física además se promueve el respeto en favor del medio ambiente.

				El presente estudio analiza la importancia de la tecnología en la protección del medio ambien-te, enfocándose en: computación en la nube como una herramienta clave, es una investigación de ca-rácter descriptiva, con enfoque cualitativo basado en una revisión bibliográfica, utilizando como va-riables de investigación computación en la nube y protección del medio ambiente, relacionando los avances tecnológicos en pro del cuidado del me-dio ambiente. Así, la computación en la nube pa-rece jugar un rol fundamental en nuestras vidas, por un lado, para proporcionar a los ciudadanos servicios cada vez más accesibles y desarrollados; y, por otro lado, para contribuir a la eficiencia y competitividad, lo que proporciona una forma práctica y método eficaz. Formas de ahorrar dine-ro, tiempo y trabajo en la gestión del día a día. Las Tecnologías de la Información y Comunicación (TICs), son una excelente opción a la hora de pen-sar en la reducción del impacto ambiental.

				Palabras clave: computación en la nube, TIC, medio ambiente.

			

		

		
			
				data centers that store and process data instead of maintaining physical servers and equipment; re-spect for the environment is also promoted.

				This study analyzes the importance of tech-nology in environmental protection, focusing on: cloud computing as a key tool, it is descrip-tive, with a qualitative approach based on a bib-liographic review, using cloud computing and environmental protection as research variables, linking technological advances in favor of the car-ing for the environment. Thus, cloud computing seems to play a fundamental role in our lives, on the one hand, in order to provide citizens with in-creasingly accessible and developed services, and on the other hand, to contribute to efficiency and competitiveness, which provides a practice way and effective method. Ways to save money, time and work in day-to-day management. Informa-tion and Communication Technologies (ICTs) are an excellent option when thinking about reducing environmental impact.

				Keywords:  cloud computing, TIC, environ-ment.
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				Introducción

				La tecnología ha revolucionado el mundo actual, traduciéndose en beneficios para el medio ambiente, entonces la combinación no podría ser mejor. En cuanto al uso del papel, diversas empresas han reconocido la necesidad de un cambio optan posturas y políticas con responsabilidad social enfocadas en la mejora de hábitos que bene-ficien al medio ambiente y que mitiguen residuos contaminantes.

				Cada vez es mayor el compromiso de las organizaciones en el apo-yo a la gestión documental digital, que da paso a una oficina sin papel y más respetuosa con el medio ambiente. Referirse a computación en la nube, es hablar de una oportunidad de emplear un conjunto com-partido de recursos computacionales que son configurables, tales como redes, servidores, almacenamiento, aplicaciones y servicios

				Estado de arte 

				Cabe indicar que en los últimos años ha crecido la necesidad de pro-teger el medio ambiente de los efectos de la contaminación, el cam-bio climático y el agotamiento de los recursos naturales. Los avances tecnológicos han proporcionado formas innovadoras de abordar es-tos problemas. Una de estas tecnologías es la computación en nube. La computación en la nube tiene el potencial de mejorar el impacto medioambiental, reducir costos y aumentar la eficiencia. En este artí-culo exploraremos el papel que desempeña la computación en nube en la protección del medio ambiente y cómo puede utilizarse como herra-mienta clave en la lucha contra el cambio climático. 

				Partiendo de una conceptualización sobre la computación en la nube como nuevo paradigma tecnológico y su importancia, los autores Ríos-Gómez, C. A., Mendoza, J. A., & González-Vidal, J. A. (2020), en su publicación Una aproximación a la gestión ambiental en la nube (149-160) sostiene que: El Cloud Computing o computación en la nube obedece a un nuevo paradigma basado en una tecnología que ha revolucionado la forma en que las empresas almacenan, procesan y comparten informa-ción. Esta tecnología se ha convertido en una herramienta clave para la protección del medio ambiente, ya que permite a las empresas reducir su huella de carbono y adoptar prácticas sostenibles en sus operaciones. 

				La protección del medio ambiente es una preocupación cada vez mayor en todo el mundo, y las empresas tienen un papel importante que desempeñar en la adopción de prácticas sostenibles. La tecnología 
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				del Cloud Computing ofrece una oportunidad única para las empresas de reducir su impacto ambiental y adoptar prácticas sostenibles, To-rres, L. J. C., Álvarez, J. F. F., & Piña, J. S. S. (2022). 

				La computación en nube es una tecnología avanzada que permite a particulares y empresas acceder y utilizar una amplia gama de recursos informáticos a través de Internet, incluidos servidores, almacenamien-to y aplicaciones. Al utilizar la computación en nube, las empresas pue-den reducir su huella de carbono y minimizar su impacto en el medio ambiente. Esto se debe a que la infraestructura de computación en nube está diseñada para ser altamente eficiente desde el punto de vista ener-gético y puede compartirse entre múltiples usuarios.

				Este tipo de tecnología también ofrece escalabilidad y flexibili-dad, lo que significa que las empresas pueden ajustar rápidamente sus recursos informáticos a sus necesidades. Según lo indica García, F., & Fuenmayor, A. (2021), esto reduce la cantidad de energía uti-lizada por los centros de datos, que son una fuente importante de emisiones de carbono. Además, la computación en nube reduce la necesidad de hardware físico, cuya fabricación y transporte requie-ren energía. 

				El Cloud Computing ofrece una serie de beneficios para la protección del medio ambiente. En primer lugar, el uso del Cloud Computing per-mite a las empresas reducir su consumo de energía y, por lo tanto, su huella de carbono. Esto se debe a que las empresas pueden aprovechar la infraestructura compartida del Cloud Computing en lugar de mante-ner sus propios centros de datos. 

				En segundo lugar, también ofrece una mayor eficiencia energética en comparación con las soluciones de tecnologías de informáticas (TI) tradicionales. Esto se debe a que el Cloud Computing utiliza tecnologías de virtualización que permiten que los recursos de TI se compartan y se utilicen de manera más eficiente.

				En tercer lugar, el Cloud Computing permite a las empresas adoptar prácticas sostenibles en sus operaciones diarias. Por ejemplo, las em-presas pueden utilizar el Cloud Computing para implementar solucio-nes de teletrabajo que reduzcan la necesidad de viajar y, por lo tanto, reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero.

				En tal virtud lo indican Wang, J., Huang, J., Jiang, B., Xiong, N., & Xie, Y. (2022), la computación sostenible se refiere al uso de tecnologías de la información y la comunicación (TIC) para reducir el impacto am-biental de las empresas y mejorar su eficiencia energética. La sostenibi-lidad se ha convertido en una preocupación importante para las empre-
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				sas, y la computación sostenible se ha convertido en una herramienta clave para lograr este objetivo. 

				De acuerdo con Colina, L. C. (2008). El conjunto de servicios, redes, software y aparatos que integran las llamadas tecnologías de informa-ción y comunicación (TIC) están orientados a mejorar la calidad de vida de las personas dentro de un entorno.

				La computación sostenible se basa en la idea de que las empresas pueden reducir su impacto ambiental mediante el uso de tecnologías eficientes en energía, como el Cloud Computing. Estas tecnologías per-miten a las empresas reducir su huella de carbono y adoptar prácticas sostenibles en sus operaciones diarias, esto lo plantea Cárdenas, A., Uribe, M., & Pérez, M. (2021). 

				Los beneficios de la computación en nube en la protección del medio ambiente son numerosos. Uno de los más significativos es la eficiencia energética. Su infraestructura está diseñada para ser muy eficiente des-de el punto de vista energético, y los proveedores de servicios en nube buscan constantemente formas de reducir el consumo de energía. Esto incluye el uso de fuentes de energía renovables como la eólica y la solar para alimentar sus centros de datos.

				Otra ventaja de la computación en nube es que reduce la necesidad de hardware físico. Esto significa que las empresas pueden reducir su huella de carbono al no tener que fabricar y transportar hardware. Ade-más, la computación en nube reduce la necesidad de que las empresas mantengan y actualicen su hardware, lo que puede ser un proceso cos-toso y lento.

				Los avances de esta tecnología también son accesibles a muchos sec-tores, a decir de Ginni Rometty, CEO de IBM: “La nube es una gran igualadora, permitiendo a las empresas de todos los tamaños acceder a recursos informáticos de nivel empresarial que antes solo estaban disponibles para las grandes corporaciones”. La computación en nube también ofrece a las empresas la posibilidad de trabajar a distancia, lo que reduce la necesidad de que los empleados se desplacen al trabajo. Esto no sólo ahorra tiempo y dinero, sino que también reduce las emi-siones de carbono derivadas de la movilización por transporte, aéreo, marítimo o terrestre, generalmente de combustibles fósiles.

				Diane Greene, CEO de Google Cloud, considera que: “La nube es una herramienta clave para la transformación digital de las empresas, ya que permite la innovación y la agilidad necesarias para mantener-se competitivos”. Además, el Cloud Computing permite a las empresas adoptar prácticas sostenibles en sus operaciones diarias. Por ejemplo, 
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				las empresas pueden utilizar soluciones de teletrabajo que reduzcan la necesidad de viajes y, por lo tanto, reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero.

				Esta tecnología permite reducir o incluso eliminar la necesidad de dispositivos para almacenar datos o instalar disco compacto (CD), ya que todo se puede almacenar y recuperar en la nube. Todo lo que ne-cesita para acceder a su información es una conexión a Internet, no se requieren memoria flash u otros dispositivos. Las empresas utilizan la computación en la nube para reducir el consumo de energía. Además de ser bueno para el medio ambiente, también puede proporcionar ahorros significativos en las facturas de la empresa.

				La nube reduce costos y permite mayor eficiencia energética 

				Según un estudio de la consultora ambiental WSP en colaboración con Global e-Sustainability Initiative (GeSI), “The Carbon Footprint of Cloud Computing: A Comparative Analysis”, la migración y el uso de la nube contribuye a una reducción del 84 % en las emisiones de car-bono en el medio ambiente al reducir la cantidad de equipos e infraes-tructura utilizados, lo que contribuye a un cambio climático positivo.

				La movilidad de los usuarios, la reducción de costos y la eficiencia son otras ventajas, ya que pueden conectarse y administrar todas las oficinas dispersas geográficamente desde sus computadoras, tabletas o teléfonos inteligentes, evitando el uso innecesario de recursos e in-fraestructura. Almacenar datos virtualmente, registrar información de calendario y eventos en la nube que, en agendas en papel, es mucho más conveniente. “La nube nos permite trabajar desde cualquier lugar, en cualquier momento y desde cualquier dispositivo, lo que aumenta la flexibilidad y la productividad”, Michael Dell, CEO de Dell Techno-logies. 

				Al centralizar y administrar la información en un solo sitio, en este caso la plataforma en línea, se reduce la cantidad de datos que se ne-cesitan para ejecutar aplicaciones y archivos, lo que a su vez reduce la cantidad de hardware necesario y consecuentemente el consumo de energía. Al hacerlo, se contribuye con uno de los propósitos más im-portantes de la tecnología sustentable, que es la reducción de energía.

				Considerando que el hardware se vuelve virtual, se reduce la canti-dad de servidores, lo que se traduce en un ahorro de energía y un mejor desempeño de las compañías de tecnología de la información y comu-nicación.También es importante destacar que la disminución de costos 
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				que se logra con el uso de la nube es significativa además de sostenible, es esta una de las razones por las que es altamente demandado debido a su eficiencia.

				Al disminuir la cantidad de maquinaria y equipos, además de ser un hecho sostenible, se genera una reducción de presupuesto por concepto de energía eléctrica. Por otra parte, los costos de mantener y actualizar software y aplicaciones se reducen, ya que estos se realizan de manera automática a través del servicio de nube que se haya contratado. Indu-dablemente, el incremento en el uso de la nube tendrá un efecto signifi-cativo en la producción y reducirá los costos.

				La tecnología de la nube o computación en la nube, permite diseñar de manera estratégica, políticas y un servicio específico que se adapte a las necesidades del cliente y al medio ambiente. De hecho, las prácticas de ingeniería de software sostenibles pueden reducir el consumo ener-gético hasta 50 veces al escoger el lenguaje de programación adecuado para la tarea, como es el caso del modelo de computación en la nube.

				La gestión de datos es fundamental para la protección del medio ambiente. Implica la recopilación, el análisis y la interpretación de da-tos para tomar decisiones con conocimiento de causa. La computación en nube ofrece a las empresas la posibilidad de almacenar, gestionar y analizar grandes cantidades de datos de forma rápida y eficaz.

				La computación en nube también ofrece a las empresas la posibi-lidad de acceder a los datos desde cualquier lugar del mundo. Esto significa que las empresas pueden acceder rápidamente a datos críticos y tomar decisiones con conocimiento de causa, lo que puede contribuir a proteger el medio ambiente.

				Además, la computación en nube ofrece a las empresas la posibili-dad de compartir datos con otras organizaciones, lo que puede propi-ciar la colaboración y el desarrollo de nuevas soluciones a los proble-mas medioambientales.

				La teledetección, denominada también detección remota, consiste en la recolección de datos a pequeña o gran escala de un objeto o fenó-meno, ya sea con instrumentos de grabación o de escaneo en tiempo real inalámbricos o que no se encuentran en contacto directo con el ob-jeto.

				La teledetección es el proceso de recopilación de datos sobre el me-dio ambiente a distancia. Esto incluye el uso de satélites, drones y otras tecnologías para recoger datos sobre el medio ambiente. La computa-ción en nube ofrece a las empresas la posibilidad de almacenar y anali-zar estos datos de forma rápida y eficaz.
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				Estos datos pueden utilizarse para controlar cambios medioambien-tales como la deforestación, la contaminación y el cambio climático. También pueden utilizarse para seguir los movimientos de la fauna y controlar la salud de los ecosistemas.

				El modelado predictivo implica el uso de datos para hacer predic-ciones sobre acontecimientos futuros. La computación en nube ofrece a las empresas la posibilidad de almacenar y analizar grandes cantidades de datos, que pueden utilizarse para crear modelos predictivos.

				Estos modelos pueden utilizarse para predecir el impacto de los cambios medioambientales, como el cambio climático, en los ecosiste-mas y la vida salvaje. También pueden utilizarse para predecir el im-pacto de las actividades humanas en el medio ambiente, como la cons-trucción de nuevas infraestructuras.

				Se han realizado varios estudios de casos sobre el uso de la compu-tación en nube para la protección del medio ambiente. Uno de ellos es la utilización de la computación en nube por la Agencia de Protección del Medio Ambiente de Estados Unidos (EPA) para controlar la calidad del aire.

				La EPA utiliza la computación en nube para almacenar y analizar los datos de las estaciones de control de la calidad del aire de todo el país. Estos datos se utilizan para controlar la calidad del aire, identificar focos de contaminación y desarrollar estrategias para reducirla.

				Otro caso práctico es el uso de la computación en nube por el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) para vigilar los movimientos de la fauna salvaje. El WWF utiliza datos de satélite para seguir los mo-vimientos de especies amenazadas, como tigres y elefantes. Estos da-tos se almacenan y analizan mediante la computación en nube, lo que permite al WWF responder con rapidez a las amenazas que se ciernen sobre la vida salvaje.

				Resumiendo, podemos decir que el Cloud Computing tiene un im-pacto significativo en la reducción de la huella de carbono de las em-presas. En primer lugar, permite a las empresas reducir su consumo de energía y, por lo tanto, su huella de carbono. En segundo lugar, ofrece una mayor eficiencia energética en comparación con las soluciones de TI tradicionales.

				Aunque la computación en nube tiene muchas ventajas para la pro-tección del medio ambiente, también presenta limitaciones y retos. Uno de los principales es la ciberseguridad. La computación en nube impli-ca el almacenamiento y la transmisión de datos sensibles a través de Internet, lo que puede ser vulnerable a ciberataques.

			

		

	
		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				65

			

		

		
			
				Importancia de la tecnología en la protección del medio ambiente: la computación en nube como herramienta clave

			

		

		
			
				Otro reto es la necesidad de una conexión a Internet de alta veloci-dad. La computación en nube requiere conectividad de alta velocidad para acceder a los recursos informáticos a través de Internet. Esto pue-de suponer un reto en zonas remotas o países en desarrollo, donde la conectividad a internet es limitada.

				Metodología

				El diseño de la investigación está enmarcado bajo un enfoque cua-litativo con una modalidad de proyecto factible documental biblio-gráfico, responde a la necesidad de conservación del medio ambiente especifica cuya finalidad es reducir el índice del uso de productos con-taminantes que causan problemas ambientales, mediante el diagnosti-co, recolección de datos a través de instrumentos de investigación y el análisis e interpretación de la información. 

				Para lograr los objetivos planteados en el presente estudio, se rea-liza un trabajo de campo, utilizando como herramienta la investiga-ción, para aprobar la teoría, y luego con la aplicación de técnicas se identifican métodos para promover el uso de tecnología que promueva la conservación del medio ambiente en las unidades académicas de la Universidad de Guayaquil, Ecuador, con el fin de establecer en el futu-ro planes de manejo correspondientes.

				Se elaboró un formulario con el cual se compartió el enlace en el cual constaba de 22 preguntas para recabar información, encuesta aplica-da al personal administrativo, docente y estudiantes, además toma de fotografías de las instalaciones como evidencias, como primer acerca-miento del proyecto FCI en la Facultad de Ciencias naturales, dirigida por la Msc. Jenny Rosero.

				Es también necesario establecer prácticas de gestión ambiental enmarcadas en el ámbito académico - administrativo a ser aplica-das o establecidas en cada dependencia a evaluar. También es im-portante determinar el impacto ambiental de la impresión de docu-mentos mediante el levantamiento de información y la aplicación de encuestas tipo escala de Likert, que ayuden a determinar los diferentes parámetros que sustentan la importancia de aplicar la computación en la nube como herramienta clave para protección del medio ambiente.
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				Resultados

					La información recolectada, de varios artículos de las diferen-tes bases de datos, permitieron abordar de mejor manera el estudio y ver la importancia de la tecnología en la protección del medio ambien-te; de las entrevistas y encuestas aplicadas al grupo objetivo permitie-ron conocer la realidad de los procesos que se llevan en la Facultad de Ciencias Naturales, en donde se evidencio el uso constante del papel para el desarrollo de ciertas actividades muchos coincidieron que ha-cen uso del papel de manera usual. 

				Sobre el conocimiento de las repercusiones del uso indiscriminado del papel, muy pocos estudiantes conocían el impacto que este puede tener en el medio ambiente.

				Gran parte de los encuestados mencionaron que están comprometi-dos en reducir el uso del papel por las herramientas tecnológicas como Office 365 para el desarrollo de actividades de los distintos departa-mentos, actividades de gestión docente y actividades educativas de los estudiantes

				La investigación responde a la necesidad de protección del medio ambiente, aunado a la reducción del índice en el uso de productos con-taminantes, mismo que provocan problemas ambientales, los resulta-dos se logran mediante el diagnostico, recolección de datos a través de instrumentos de investigación y el análisis e interpretación de la infor-mación.

				En base a las observación y encuestas realizadas se evidenció que la hipótesis que se planteó inicialmente en la investigación: Importancia de la tecnología en la protección del medio ambiente: La computación en nube como herramienta clave es válida y comprobada. Es importan-te considerar el uso de la tecnología como una estrategia en el camino hacia la educación ambiental enmarcado en la ética del desarrollo sos-tenible.

				Conclusiones

				En conclusión, la computación en nube es una tecnología importan-te para la protección del medio ambiente. Ofrece a las empresas y or-ganizaciones la posibilidad de reducir su huella de carbono, mejorar la eficiencia y tomar decisiones más informadas sobre el medio ambiente. Puede utilizarse para la gestión de datos, la teledetección y la elabora-
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				ción de modelos predictivos, y se han realizado con éxito varios estu-dios de casos sobre el uso de la computación en nube para la protección del medio ambiente. Aunque existen retos y limitaciones en el uso de la computación en nube, el futuro parece prometedor, con avances en ciberseguridad, conectividad a Internet, e inteligencia artificial (IA). La computación en nube es una herramienta clave en la lucha contra el cambio climático, y su importancia no hará sino crecer en los próximos años.

				Las empresas deben adoptar estas soluciones para proteger el me-dio ambiente y adoptar prácticas sostenibles en sus operaciones diarias. Esto no solo es importante para el medio ambiente, sino que también puede tener un impacto positivo en su rentabilidad y su reputación.

				Es así como se concluye que la tecnología lleva años revolucionando el mundo en el que vivimos y esta revolución también se puede tradu-cir en beneficios para el medio ambiente, entonces la combinación no podría ser mejor mediante el uso de herramientas colaborativas en la nube que aporten a la conservación del medio ambiente. 

				Por otra parte, busca integrar el uso de las TIC en la adaptación de los planes nacionales para hacer uso de ellas como una herramienta que permita hacer frente a los efectos del cambio climático y minimizar el impacto ambiental de la administración pública a través de políticas, aplicaciones y servicios TIC.
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Resumen

Las empresas en general conocen acerca de
la responsabilidad social que implica el cuidado
del medio ambiente, con ello cabe indicar que la
tecnologia juega un rol clave en la proteccién del
medio ambiente y los servicios en la nube se han
convertido en una herramienta importante para
reducir el impacto ambiental de la industria tec-
noldgica, pero pocas instituciones son conscientes
del impacto medioambiental que generan, y que
con ello contribuyen a la deforestacién, desechos
plasticos y la contaminacién. En tal virtud es im-
prescindible pensar en alternativas que reduzcan

Abstrac

Companies in general know about the social
responsibility involved in taking care for the envi-
ronment, with this it should be noted that technol-
ogy plays a key role in protecting the environment
and cloud services have become an important tool
to reduce the environmental impact of the tech-
nology industry, but few institutions are aware of
the environmental impact they generate, and with
this they contribute to deforestation, plastic waste
and pollution, for this reason it is essential to think
of alternatives that reduce energy consumption,
giving opportunity for companies to use remote
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