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Guayaquil, a 26 de noviembre de 1.932.

Senor
Decano de la Facultad de Medicina

Ciudad.

Los suscritos Miembros del Tribunal encargado de estudiar
la tesis previa al grado doetoral, del alumno Jorge Insua H.,
titulada “MICETES QUE ORIGINAN DERMATOMICOSIS
DEL HOMBRE, MAS COMUNES EN GUAYAQUIL", es
en nuestro concepto un trabajo apreciable y por lo mismo nos
permitimos insinuar a Ud. gestione ante quien corresponda,
que se publique dicha tesis en los Anales de la Universidad.

Del sefor Decano, atentamen te,

Dr. José D. Moral,
Dr. J. M. Carbo-Noboa,  Dr. Rafael Mendoza Avilés.
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OFRENDA.,

Para los doctores Alfredo J. Valenzuela, Herman B Parker
y Francisco de Icaza Bustamante, los maestros que ofrendargn
generosos, a mi espiritu joven el presente de sus enseﬁan'

zas exquisitas,
Para todos los companeros con quienes comparti fraterngl.
mente las labores del servicio San Jacinto, en el Hospital Civil

de imperecedera memoria para mi.

Y para los infelices enfermos del mismo servicio. que des.
de sus lechos, impregnadas con su miseria ¥y sus dolores, me
¥ - - -4 !

brindaron las més bellas lecciones de la Cliniea Médica,

es este sencillo trabajo, testimonio de mi ferviente grati-
tud.
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Cuando solicité al profesor de Parasitologia mi certificado
para examinarme de su asignatura, recuerdo como, con eriterio
infantil, traté de justificar mi escasa aplicacion a su materia
alegdindole, como gran razoén, que mis ambiciones en la medici-
na no eran por la bacteriologia ni por la parasitologia y que por
tal motivo, casl deliberadamente no habia estudiado.

Poco tiempo después, en los servicios de medicina interna
del Hospital Civil, tenia ocasion de observar en los enfermos
hospitalizados por distintas causas, la frecuencia de padeci-
mientos del tegumento externo a los que se prestaba escasa
atencién v que oia diagnosticar como leishmaniasis cutaneas,
manifestaciones sifiliticas v protozooticas en general, que casi
punca respondian a los tratamientos especificos que como a ta-
les entidades se les imponia. Esta ¢ircunstaneia me hacia

pensar en el probable origen micético de tales estados.

Una ocasién, sospechando en la verisimilitud de una ' afec-
ci6n micética, diéGme el deseo de tratar como tal—a espaldas del
jefe del servicio—a un enfermo con manchitas pigmentadas di-
seminadas en el tronco ¥ diagnosticadas como manifestaciones
de secundarismo luético, para lo cual opté por delimitar en el
dorso del paciente con lapiz dermogrifico, un pequeno cuadra-
do que me permitiera observar los resultados de este tratamien-
to loeal v compararlos con los del arsenical e hidrargirico a que
se hallaba sometido en ol servicio. Dicho resultado, favorable,
no se hizo esperar v el enfermo curd en la zona parcialmente
tratada después de cuatro o cineo dias,

No obstante, como la duda prevaleciera entre los compaine-
ros. me deecidi a efectuar en mi misma persona una inoculacién
con las escamas del enfermo; y s6lo asi, ante la evidencia de
esta experimentacion, despejose toda perplejidad.

Este caso indicaba claramente el olvido que se tiene, entre
nosotros, respecto de la etiologia micética de muchos padeci-
mientos cutineos.

De alli que, a despecho de mi escasa preparacién para em-
prender en estudio semejante, acepté sin vacilar el tema pro-
puesto para tesis por el distinguido catedratico doctor Moral,

=. e m l.;‘-.
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do asi el que habia inscripto un afo atrds; y

ha para el !ngrn de una quL.mth t:nahdud. esto ag
lizar una pequena investigacion sobre un punteg tan iy

. :I:]ﬂre :::umu frecuente en nuestro _medm y la de dap

r:;;,faccidn a mi profesor de Parasitologia.

5

Lo extenso del motivo me ha obligado consideray solamep

te en esta tesis, las micosis de la piel,mucosas y fanes
ul;servadas con mas frecuencia entre nosotros, ‘]ESEﬂrtandg

muy & mi pesar, las micosis internas, lde elgvad::r ilnterés en oli.
nica médica tropical y que, como hipétesis clinica se Preser.
tan harto a menudo, sin recordar el numero de veces gyq 86
encuentran hongos en los examenes microscopicos de esPiitos y
materias fecales de enfermos que presentan sindromeg pul.

gubstituyen
me estimula

monares e intestinales.
Quiero aprovecharme de esta oportunidad para recomen.
dar de manera especial a los jovenes estudiantes, | necesidaqd

de emprender en trabajos de investigacion como la mejop L,
nera de cooperar en el viejo anhelo de mejoramientg educacio.

nal, tantas veces proclamado cufxut&g pocas Intentado en efep.
tividad. Solo asi, por la investigacion médica en laboratorjog
de toda indole, practicada por alumnos, la clase universitapia
se beneficiaria espléndidamente, ya aumentando su indice de
capacitacién profesional, ya elevando la suficiencia de nuestrog
estudios médicos, va creando ciencia verdaderamente nacional
en un ambiente tan generoso en motivos como es el nuestro, y
mil y tantas bondades més que conceptio ocioso enumeray,

El material de estas observaciones ha sido recogido, en par-
te, en los servicios de los doctores profesor Heinert y Alfredo
Valenzuela, en el Hospital Civil, y del Dr. de Icaza, en el Hospitg]
Central; el resto constitiiyenlo observaciones particulares entpe
las que se cuentan algunos companeros estudiantes de quienes
estoy agradecido. Como se desprende, los padecimientos pro-
ducidos por hongos son comunes a cualquier condicién de vida
social, si bien es cierto que se agrupan en entidades distintas
para ciertas edades, oficios, maneras de vivir, ete., como podré
verse en otras paginas,

Algunos de los casos observados han gobrellevado su pade-
cimiento durante algunos anos, veintidés en el caso de la obser-
vacion 47%, que indico por creerla demostrativa de la necesidad
de examinar, no solo microsedpicamente, si que también en cul-
tivos, los productos—escamas, pelos, costras, sacreciones, ect,—,
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CAPITULO PRIMERO

i q_'.:'-!l:riillﬂm- —omeraliopde, llru-ﬁ,

fexl .
Resgmen bk 1 PR A H'Ihlrl'h'r. NIRRT o i " hi h

N e TR L i i 1
‘I::m — Pallmortisma ¥ plesmoriismo. — Reproduceldn, - Tt fiene), iy

Generalidndes,—Entre los agentes que parasitan |y Pl
del hombre, éntre nosotros, los hongog. contribuyen gy Cuoty
mds elevada de lo que generalmente suponemos.

Su distinguen de los Soh i:r:‘nwr--tm o bactepios (primorg
vigidn, primera; clase, del eistema de Engler v Gilg) o
copstituir arquitecturas celulres mas avanzidas pues Pru.
sentan. a diferencia do aquellng, localizaciones anntbmicys i
funciones como las vegetativas y lus de reproduceion,

Desproviatos de clorofila, addiptanse con facilidad g gy,
ciones favorables de ambiente. pasando de la vida meramegts
saprafita a | parasitaria si [ materia sobre la que =e desgrry.
lisn les facilita los elementos, derivados ya por descompsh
citn expontines ya por accién dinstisica, requeridos para tg
manera de vivir, pues, por carecer de la precitnds matery
colorante estdn incapacitados pura verificar en su interior oz
fondmenos de ssimilacion carbdnica ¥ la sintesis de lus syhe
tancias slimenticins necesarias para el desarrollo de tedo sep:
esta earacterfstica Jos diferencin de las alges (primern a déeima
divisiones de la agrupacién de Engler v Gilg, deseartandola
primera clase de Ja primera division ¥ la segunda division),
plantas también celulares que se nutren por medio del pig.
mento elorofilico de que estin provistas,

La transformacidn de saprofito en pardsito no constituye,
en modo algune, necesidad biologica del vegetal, pero sfesun
easo—ejemplo pudiers decirse—de adaptlacidn,

Monfologia de log hongos,

 Citologia —La masa coloidal del bioplasma no es mezeluble
con ¢l ambiente que la rodes; la superficie de contacto sufre la
condenzacidn de algunos de sus componentes quimicos, resul-
tando de esta suerte una capan membranosa delicadisima con
afinidad croméfila especial, distinta del citoplasma. central.

ATt . Im
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Fstia mombrana celular eq de compogicidn eompleja, ¥ 1o
pisprosenta otra cosa que dn superficie externas de ks substancie
citoldgen fundamaental, ¢l l'i'inpfl'.l.tmﬂ, gque o sdguiride s cste
nivel mavar densitlind y refringencia. ¢ de constitucitn mis s6-
il L composicidn  quimien de 8 membrong varda en s
diversad eapocies; loa trabajos de bioguimicn practicados por
Mangin sobre ¢l particular, ponen de manifiesto la existencia de
somgrieaton piplicos on la membrann de las Muooornceas, de
eallusa puri en la de las Saprolegineas ¥ de eallosa combinndn
cont eelilona en o de las Peronosporiness; estn composiciGn
puede variar do acuerdo con la actividad bioldgica del soma en
gue asiente in modificacidn, siondo por lo tinto, esta mudan':.u..
po otra cosn que un indice del gquimizmo eelular.

Lo substanecia celolar viva, aparentemente hialina, ofrece
viata con grandes aumentos v con avuda de loga métodos de tintu-
eaclon infra vifaimm por los colorantes ficidoy de eseasn toxicidnd
(verde de Jano, azol de pirrol. azul trypan, ete.), estrueturas
elementules, algunns de éstas de discutida veracidad bioldgica
por eredrselas debidas a precipitaciones de la fijacién o a la
acelén noeiva de las substancias extrafias nmul-zn.dus en el es-
dio citologico,

Hecha esta aelaraciin, se puede considerar el protoplisma
celular Integrado por unn substaneia fundamental amorfa, 6p-
ticaments vacin y de congistencia semiliquida, a la que algunos
denominan hialoplasma, vy un econjunto de elementos f[ormes
independientes, considerados por muchos como verdaderas uni-
dades vitnles secundarins o idmeras, capacitidag para reprodu-
cirse individualmenle y que constituyen el condrioma. Los
candriogomas of recen dos aspectos morfolégicos: el de granitos
pedondeados o mitocondriag ¥ el de bastoncites filamentosos de
longitud wviarinda o condriomifos, que serian originados por
aguellos,

El ¢ontenido plasmosomfitico comprende, ademés, substan-
ciit inertes ubicadas en los espacios del vacnoma (sistema va-
cuolar), tales como granitos de aleurona, de diversas grasas,
de gluedgeno, de almidon, ete,, comprendidas todas en la deno-
minacion general de inelusiones, '

En el centro de la célula unas veeces, otras dislocada late-
ralmente por la accidn masiva de las inclusiones o por reque-
rirlo ¢l lugar donde se verifican con més intensidad los fend-
menos biologicos que preside, se halla el micleo limitado por la
membrana nuclear, y rico en una substancia de gran avidez
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va los colornntes hiisicos, In oromating, dispuesiy sl
I:hl:-m,mr jon forma de red cuyns mallns, a VECES, Hioln gor
i mage iy appretado que 0o tﬂ*f‘m“t'-h Apreciar ninggy dﬂ“lk
i mauncha difusa o cariosom,

eatructural, gino una
La morfologia del pdeleo, muy variada, se ln posd it

hi‘ll..n ﬂllmﬂlt' ILH'I- rguﬁ]ﬂi'l“ﬂ .I“_" ]“ m;]mdumiﬁﬂ ""Iim
cariopinesia, cuyos ditalles ul'l‘{'t}‘l.l“&n bastante analopin Con luy
ta- misma modalidad reproductiva en los demiy “lf'mtnl_q.

e
wir ¢sto. nes. abstenemos  (Ju
' “Nirae 5

vegetiles § animiles;
detallar sus pormenores.

Bl nueeloplo, integrado H‘-L'Fﬁn dicen ﬂlﬂ'llln-nﬁ POF Una mges
de nucleoproteidok de gran viscosidad (gelificacion dunug), w
lo observa durante todn I cariocinesia en las Eupr‘-‘ri‘ﬂinm
Peronosporales, Entomophtotorales ¥ en los “'5‘3““1’“}'1:{:{“; ﬂ;

Fig. 1. — Diaposicion de la cromntina nuclear v del voepoms N ung
lavadura del gen, Saccharomycen, S ¢llipsvudinz,  En o individass
thow ¥ cunrto s apreci ¢l eomlrionia en forma de Hamentos, eondbriimjtay.
De unn preparacién Lefids con hematoxiling wmoniacal, previa fljnekda

de Bouin.

cambio, desaparece para reaparecer con los nueves clemen-
tos en las Uredineas y en los Basidiomyeetes.

La generacidn de nbcleo se hace por  divisidon diracta o
mmitosica (esta modalidad solo se observa on los clementos de
vitalidad disminuida o gastados por la edud), y por iiriidn
indirecta, mitosia 0 cariocinesia, La evolugidn sexusl puede
originarse por asociacion de dos ndeleos bujo una misma mem.
brana nuclear conservando xus partes elementales (sin roduc.
cifn crométien previn: haplofuse) o eariogamia, o bien por In
fusion de dos nicleos en uno solo del mismo tipo o carfomiria,

No #s condicion imprescindible que todn eéluln Poses un
micleo Gnico; hay elementos en los cunles ¢l nlimero de los i
cleos es miltiple y que estin agrupudos en tres variedades; 19
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jade liss eenpellos, o 2ean pquellos en low que In multiplicidad
puelear s¢ manificatn en todos los individuos de un migma
grupo durante todos Jos perlodos de su vida; 20 la de los
gpoeitas, cuando el nimere mdltiple de los nicleoy & mera-
mente accidental o secundario; y 39 ln de Jos diplocitos, Hamas
dos tambidn ediudas de mietoos conjugados por Poiroult y Ruci-
borski. earacterizada por e} sinergismo funcional de dos nieleos
encerrados dentro de una membrana comtin y que se dividician
juntos por milosts congugaon,

Histologic. —De acuerdo con su estrocturn celulny, se divi-

de o los hongos en dos grandes agrupuciones: las levaduras y
las formacionss wicelionas,

Fig. £ = Elomontoa tabieadon del micelio
del acladoem easleliome,  Caltivo en gota
pendients a las 24 horae  (De Castellani y
i lial o) .

Las primeras son. en el sentido botdnico de ln palabra,
orgunismos unicelulados, de forma redonds u oval, que se
reproducen por gemmiparided ¥ que estin dotados, por lo ge-
neral, de poder fermentative,

Conatituyen las segundas, formaciones de estructura mis
complicada, ya que se puede apreciar en éllas rudimentos or-
ghnicos funcionalments diferenciados para la nutricién v para
In reproduceitn. _

En el thalo, elemento de log hongos filamentosos, radican

-
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putritivas del parasito, ¥ en lws
L-Tm::ﬁl:l@cr: ol nomibire de esporos, las funciones rl':‘%

cidn. Py,
due guracitn el thulo puede ser mermolonggs

pirtin su confi
ﬁi‘nniuﬁnm. Fin ol primer caso estd formado por el ;:

ns en lpea, unn a continuacion du gipey
Elmnmp:dmifrnum en su perfil. ¥ Clyny
Thalo filamentoso es aqudl -:'u}'nrﬂurie celular esig PPy
Lda por una substancin p:-a.;rnphuumuu_ sembrada de i
protegidn por una membrunn, delgadi'y resistente, de pq uhp:

Fig. & — Filnmentas continuns, sifonos, del
pilealln de unn Mucorareas del gen, Mucor,
D umn proparacin de  noedtrs  obdervacidn

caon no. 6o,

eallosa o peptoga,  Si estn membrana ofrece estrangulaciones
o tabiques anulares que segmentan o Ia substancia protogilde
mica, el thalo recibe la denominacion de hife (fig, 2), v & eg
continno, sin septos, se [lams «ifin, por su annlogla con o
thalos sin tabiques de las algas sifonndes  (fig. 3). '
La reunion de sifones o de hifas constituye el micetio, el que
& veces suele ser tan denso que llegn o formar conglomerados
e han recibido lng denominaciones de teyidos Blandos, aroe
taideos, sdosos,  fibrasos, eeclerosos, ote., aplicadus de acuerdo
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con au consiatencia y por el desconocimiento que se tiene de
gl origen exaeto.

Pero loa verdaderos tejidos vegetales se forman por Ia
asocineldn o por ¢l tibicamiento de eélulas que se originan en
un tejido especial de erecimiento, el merlstemo, localizado on
las extremidades germinnies de las plantas,

En la mayor parte de los hongos flamentosos, el eroci-
miento longitudinal del thalo, sin orientacién determinada,
hilvana urdimbres intrincadas de estructura fieltrosa para
cuvin denominneion emplea De Bary el término de fulsos-
tejidos o meudo-parenguimas, modificada con més aclerto por
Lindsu que b lama plectenguimas o sea tejidos de fieltraje
(fig. 10, £}, Sinembargo, esta voz no es aplicable con exactitud
ontogénica a todos los seudo-tejidos de los hongos, pues hay
algunos que se forman a partir de verdaderos tejidos genera-
dores ¥ que han recibido el nombre de merenguimas para dife-

renciarios e los otros, formados por la fusién de sus elementos,
y que se llaman sinenguimas,

Rizotiles, musne chuwapudoras y esporos, —El micelio, como
pasi totdo organismo pluricelular, presenta diferencisciones de
estructura lnmadas a desempenar funciones distintas, y es asi
camn se puede observar en él, rizoides o raicillas, elementos
itiler para fijar ¢l hongo en el terrenc donde se desarrolla v
mokas el padoras, pequenos abultamientos ampollosos con fun-
clanes nutritivas (absorcion posiblemente por capilaridad).

Cuando menguan las condiciones favorables para In vida
del hongo, o &ate ha envejecido, su protoplasma se retrae ¥ con-
eentren, rodedndose de una membrana obscura ¥ cutinmizada que
lo protege: n esta nueva formacion se le da el nombre de esporo

v en ¢lla se encuentra refundida la potencialidad generatriz del
vegetnl.

Folvmorfismo y pleomorjizmo,

El aspecto de ln colonia de un hongo estd sujeto n diversos
factores como Bon la composicion quimica del medio, la tempoe-
ratura a Ju que se hace el cultivo, ln edad del pardsito, cte,

El movimiento de agitacion del recipiente en que se desa-
rrolly, poede influir también en la morfologia de un hongo.
Sartory ha estudindo esta influencia en varias cspecies del
género Mucor: M. flavws, M. fuscow, M. reticulatuz y en el
Sterigmalocystia carbonaria; Ravbaud, experimentando In pe-
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. . Itivos de Stewr;

o pltravioletss en o ST
ﬂfm d:! :;:;_:, Ef; S HIgricans, hn n'hﬂc-rvml? Ir.*mrm las radiy,
igrd ¥ : ndn estdh comprendida  ony
elnnes cUyn lopygitud do o e '-LE&]F

suligdn su desarrollo,
”rg*iu:’—::; hevhoa s¢ puede comprender las S

pe ol cultivo de un hongo, «

omarse al haeer ol cul 0, =i 88 qui
q':'.':;iflﬁn;.ﬂimﬂﬂimm ¢ identificarlo con propiedy) Fu::

= 5 -ri‘ns alternciones acirrendas por este fll*h:'irlu-n" fio
demas, tables v tampoco- afectan a oy dﬂl’ilu

iguno €3 -
E:m{:":; se puede reconstruir el aspecto origing) de Iy

colonia, por trasplantacidn al terreno nrimilim.

El profesor Pallueci sugiere, s,-si;l-t.-emlmegu- parn of
comparativo de los Hyphomycetes, un medio do cultivg b
tante empleado e v e tualidnd por alganos It'limluglqm ¥ QUe; sa,
grin &, tiene ln ventaja deoponerse ol Flusunr'nlln de diversog e
somycetes de contaminacién. A con E.Ilitmmﬁ]:] damos Iy (ranale
de este medio, lumado también fervena tmeo de Pyltg e
cuyos detalles de preparaciin  nos oeuparemos al vofepi o

wéenicas que hemos segnido en nuestro estudio:

-

Penitona | WHILE. . i resereisparrmreimissanssssrinress o ;
Clorur HE BILIIL . . o o o o o o oo e . et ke B Ao 5] -
ﬁmuﬂl1__‘_“,..,..-.1.......1.."...-p.r- T P P eI ey Iﬂ- A
[ [T R S e e e e P e T TP T T ST T o n
Carrn e bOey . coeaeanss O S SN ” SN sasmie ELEN o
"‘F‘.' R R e it n b L st i e e B 0 g Lk b

El pleomorsismo, €2, en contrario, una modificaciin pepdy.
rable que sufren los cultivos de los Trichophyton por de
generackin del parvisito, Esta degeneracion se Presen iy, getio
ralmente, & partir de In' cuirta semana en o periferia de las
colonjas como una vellosidiul blunguecing que se extionde oy
ripides a toda su superficie,

El aspecto microsehpico del cultivo queda  tambitn  modig.
eado; ofreciendo todos los hongos ls misma estructurn de fils.
mentos tenues desproviatos de fructificaciones, Si se tras
planta la vellocidad, osi se stembra ol vesultado de inoeular
con élla al cobayo, no se obtiene, en ningtn caso, &l cultivo
Bt

El pleomorfismo representa; pues, ol peligro de perder una
observacitn y se lo evita haciendo s siembraa en medios des-
provistos de azdeares ¥ fug rtemente cargados de mans en pepe
tona, hasta el 30 o 50 por mil, -
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El terreno empleado con este fin, o5 o] e Saberaud  Huma-
do de conFeroion y (ue se compone de:

PRDROIED ovainsasatanassssnssstedisnsbihiaizss a1 e 0 e
ﬁu'.r-.“lrﬂ.l" ...................................... e L= 18 II -
At e e e L) Wil W0 e e

Repraduceidn.

Los hongos admiten dos modalidades reproductivas: sexun-

; du y asexuada; cada wna de lag cuales resumimos con sus
varfuntes n continuacion:

Reprodueeid asecrnada.— En esta modalidad —amada tum-

bién mpimice —pueden distinguirse tres variantes principales

seglin se verifique por divisidn divecta o esquizogénica, por la

Fig. 4. = Reproduceldn gemmipurn (de
uns figura de Pollncei y Nannizzi),

formaciin de esporog propinmente talee, o por formas de resis-

tencla o maners de esporos,
A). En algunus levaduras, por ejemplo, la reproduceitn
poede verificurse por particitn celular,de maners aniloga u
la observada en los organismosanimales unicelulados: In
céluln mudurn e tabjen ¥ 2epary originando diréctamente
a un nueve individuo (reprodueridn fisfpare) o bien se re-
produce por mamelonamiento exeéntrico o gemmtporidid,
P eata muners una eéluln puede originar simultineamente
a dos ¢ mis elementos semejantes que legados a la edad
adulta proceden o reproducirse de igual modo.  (Fig. 4).
B).  Reproduecidn por esporos.  Ya dejamos anotado, pé-
rrafos atrés, conto el protoplasma, parn librar & It especie
de perecer por lu acei6n del tivmpo o de condiciones desfa-
vorables de subsistencia, retriese en formacién especin
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denominadu esporo.  Los micologistas, observag, A
o tales olementos ¥ el territorio Mipe|

pera de formar ‘
donde asientan, hacen con esta variante de repy e
agimica varing HErUPRCIones. h

1* Los esporos ]:ll.l.'l.'ll.li.!"': aparecer en cualjujer Py
thala sin modificacion eatructural, sucediendp- 2 oy
a) que ln esporulacidn, morfologicamen Le ihr:nnzt,;][{.,,_at
semanifieste— pequeno aumento—con nitides de ggy m’:f

nos, dandole los espores al thalo el aspeeto de ¢ s

Fig. 5. - Tipo de Mucedinea aleariospora-
dn: Corrtropme hominie, A, fllamentos de
cultivo; B, micelio con alearias intercaln.
red 3y terminales 4, - De Vaillemin (x 750),

carchadn, o, segin el decir de los autores, el de eatsr
enharinado, arranque etimolégico de la denominacién
de alewrias con que se conoce a esta ‘modalidad repro-
ductiva (fig. 5).

Los esporos asi formados, se desprenden solamente al
destruirse el micelio que los soporta;

b) en otros easos, desarréllanse en el thalo, 8 manera de
cuentas apretadas de rosario, nodulos que no sobresalen
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ostensiblemente del perfil de aquel que eontinfin cre-
ciendo, Mmientras estos evolucionan haciala formacién
de hemisporos, de forma hemisféricn (fig. 6);
¢l fracmentindose otras veees ¢l micelio en articulos
rectangulares,que después se redondean, originanse los
artrosporos (fig, T):
) ﬂnnlmm_m.ﬂ en la periferia de cualquier hifa pueden
aparecer simples brotes, & maners de yemas, que son
I ulosprog,

28 Sucede otras veces, que los e3paros nacen en filamen-
tog especiales que pierden su facultad vegetativa, como
si toda la actividad biolégica de la hifa, en este caso

3

Fig. 6, — Hemiapora stellata; C,dente-
roconidia madura y D, hemisporos suel-
toe. Segin Vuillemin,

denominada fifa fértil, se hubiese almacenado, dis-
puesta & la fruetificacitn, en este aparato especie de
lecho para la esporulacién. Esporangios se les llama
a estas formaciones y esporangiosporos a los esporos
en ellas nacidos. (fig. 8).

El esporangio, ademds de base de implantacifn, puede
servir como Organo protector de la maduraciom de los
esporos encerrindolos en su interior (emdospores), o
bien se contenta solamente con ofrecerles su super-
ficie para la implantacion (exosporos),

San endos porog:

a) los esporangiosporos propiamente tales:

b) los ascosporosesporos encerriados en cipsulas llama-
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que contienen ascosporas (fi

ACE Y
dis spovS maltiples o submiltiples de 'Y ﬁj":ln

cantidudes siempre
manli,

o) lon FoRpOTos, MUY frecuentes en las eEpociey, quo i,

turalmonte en el sgua, motiles my

:ﬂﬂ:ﬁﬁt; vibirftiles de que estdn provistos. Poud
En In modalidad exierno. lns esporosnacidod en yyy hife
eaporifern wstiin adheridos & ésta. en algungy o
gin ln intervencion tlee aparato de SOELEN vspediy) 4 %
denominan conidias, ¥ contdidforo 1o hifa que luy gopy,.
ne.  (Figs 10y 12).

[ otros casos. puede suceder que In hifs eaporifery py,
gonts un Ensunchumu-ntul de gu Efitlr‘ﬁ'm"lmt ‘H-EI.HL !
manera de clava, denominado basidia, a la que extin

Wir. 7, — Formaeidin de artrosporon (de una figura
de Pollaccl y Namnizaij.

prendidos Jos espores por medio de filamentos que son
los eaterigmuos (fAgs. 11 ¥ 13).

an Par dltimo, en ol thalo poeden  presentarse {ormag
germinales que perdiran sin destrulrse, por moucho tiem.
po, atn en condiciones de medio las més adversas;
diferéncianse en:
a) sewdospores, cuando tales formaciones, especie de
condensancioties del thulo, se encoentran desnudas;
b) elamidaeperos, ensanchamientos globosos por apelote-
namiento del micelio protegidos por ana envoltura, sa
misma membrana cutinizada—coloraeitn azul por clore-
yodura de gine—, ¥ de color amarillento, rojo obscuro
o marena (fg. 12), |
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Reproduecion  pezwada. — Pusde  aep
Lﬂ!.ml‘ﬂh

A).  En el primer caso se veriflen por ls con fmmeidn da

elomentos semejanies, o gamfus,

paro. (Fig. 14),

B). En ¢l segundo easo, nhaeryada claraments an e

Phycomycetes, se forma en unn hifa un drgann globoso. ol

sogonio o etlula femening, v on olry se forma el olemento
macho, n manera de masa, denomingido antéridio, Los fe.

nomenvs de maduramiento sexunl se inician en la célula
hembra con una estrangulacion que la separa de |a hifn que

tmpimica o Aelevos

dliom
e b e reulta of ZIPOs-

s

Fig. & — Formaciin de m éxporangio de Mucor poinidn,
8, abultamiente distal de b Lids féctl, & Individunlizacion del aspo-

punpio v de ln columele.  F, mnochin Gpten do un esparnngls maduro, an ul
quE 84 VON R REDOFRIETIOREIIN,

El periil orizatlo o low esporangios en B y on ¥, quiere decir erintiles
die oxalato de cal, (Sagiun Brafeld),

la sostiene; luego se forman en su interior los odsporos v

queda ast dispuesta parn ser fecundada. Casi simulténea-
mente apiarece igual estrangulacién en el anteridio, que,
unn ves sdulto, se apresta para Ja copulscién aproximin-
dose al oogonio; emite unu prolongacién con la que perfora
la membrana de este Gltimo v vierte en su interior los ante-
roeoidea que fecundardn uno de los dos, mis ravamente
los dos, odsporos que contiene, (Fig 15).
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(Taatfioamdn aeneral,
gede decir que existe una clasificacion (ilex

lo slgtemns batfinicos Eﬂl-’l[.‘l'ﬂh‘.'ﬂ 'I..'linl:'rl_-ﬂ u
wdo con los hechos fundamentaloy o P

No s P

hasndes. .
pstin da dig mayor, que adquieren loe hongog

prés, ca _

Il:,;l ;pf:thl”““mh log estudivs mas frecuentes y numg
Fﬁff"“ Jacen con dllos, trien, €omo consecuencia naturg) g,
e propiedudes biolGégicas y de [y inves.

jento de nuevis
:;m{:'c:inr: de los fendmenos nucleares en e Gesarrolio gy
jr la instabilidnd y mutaciin susegiyy s

Jemimtos sexundos,
:L;;iﬂmcinnes: hocho, dste, verdaderamente desconsolador park

L
550¢ |5

Flg. 9. — Ascos con ascosporoa de Sacchuromyces (de Hansm),

¢l principiante que necesitarfa ln facilidad de un sistema do

‘agrupacion fijo, como ayuda de su aprendizaje.
Vamos & exponer sumsarismente los sistemas generales e

la taxonomia vegetal mds aceptados en la actualidad, » fin de
de que el lector pueda establecer comparaciones.

Sistema de Van Tieghem

Es una clasificacién de las llamadas naturales y divide log
vegetales en dos grandes grupos: Criptdgamas y Fanerdgamas,
El primer grupo, que s el que nos interesa, comprende
lag Talofitas, las Muselnean y lus Criptégamas vasculares, que

i su vez se subdividen:
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