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£BNSIBERACIONES RESPECTO AL DESARROLLO BE LA
ELIMATIZACION EN LA ARQUITECTURA
DE LA COSTA ECEUATORIANA.

INTRODUCCION :

Mugdims son las inquietudes que a nivel académico eXperi-
phentamos les arquitectas cuando hablames acerea de la elima-
telogia y su aplicaciém a la arquitectura en Ruesiro medip, sobre
todo por la falta de informacién adetuada.

Produce hasta frustracibm observar CGmo este tema no
es tratado comvenientemente en la practica, lo que fcilmente
se constata por una actitud profesional insensible (com salva-
bles excepciones, por supuesto) a falia de conecimientos espe-
cifices acerca de la trascendencia de los efectos climatologicas
en el edificio, v ante la no disponibilitad de nommas, eriterios
y/ o pelitiiaas aplicables a situaciomes loaales.

A esto debemos sumar oiro hecho imdiscutible: la gran
mayoria de edificaciones no son realizadas como producto del
disefio de un asguitecte, §ino por comstructores com diverso
grade de tecnificaciém, para quiemes no es relevante la influencia
qiie pueden tener el disefio y los matenizles en el confort que
piieda lograrse al interior del espacio usado por el ser humano.

Les programas de vivienda a nivel masivo que si son desa-
Froliedes poF profesionales es donde mds se ponen de manifiesto
los problemas de eonfort térmico, al sacrificar por razomes de
€05t ¥ cantidad la ealidad del espacio arquitectémico.
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Esto evidencia la impomancia de desamsollar esiudios €
investigaciomes sobre aspectos climatolégices aplicables a
nuestra arguitectiia.

Xlrataré de describir algunos aspectos gue R mi mMeHEsta
experiencia respecto al tema comstituyen factores que deben
ser tomados en comsideraciém, a fin de lograr a través de acti-
vidades -ccomo la que estameos participando ahonar- acciones
positivas y coordinadas que redunden en un mayoF cORGECIMIER-
to y difusién del rol del clima en la arquitectvia.

La limitacion dada al tema, referido a la costa ecuatomana,
se debe a que mi actividad profesiomal y académica se ha desa-
rrolilado en este medio, pero es evidente que su trascendencia
cubre todo el dmbite naciomal, comsiderando la localizaciém
geografica del Ecuador y las implicaciones em euanto a utilizar
la energia solar en beneficio del pais.

También se hara énfasis en la vivienda, porgue porcentual-
mente constituye el tipo de edificaciones que mds se realizan, y
POF Su nlimero, aquisiias de bajo costo.

SITUACION A NIVEL URBANO:

Es eonocido que los asemtamientos humanos en 4reas urba-
nas de gran magnitud crean comdiciones que producem cambios
en el equilibrio ecolégico de dicho territorio.

La temperatura del aire en las ciudades es més alta que en
¢l medio rural.

En algunas ciudades ubicadas en gonas trapicales, se expe-
Fimentan diferencies del orden de los S grados centigradas entre
Ia temperatura del centro y la periferia o suburbios, fundamen.
talmente por la mayor demsidad de eomstrucciones en el centro,
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En las ciudades con clima frio esto podria ser beneficioss,
no asi en aquellas de la costa ecuatoriana en donde se extrema
el caso, ya que a una alta temperatura promedio en el drea Firal
o suburbana, habria que incrementar aquella produsida por los
edificos que absorben gran cantidad de calor, aparte del hormi-
gom y asfalto de las calies, los vehrculos en funrcionamiento y
el mismo calor humano comcentrado y en actividad.

Podemas afirmar que son las ciudades localizadas en las
zonas tropicales aqueilas que crecem com mayor eceleridad.

En el caso del Ecuador, y haciendo uso de los censos de
pobiacidn de los afios 1950, 1962, 1974 y 1982 se liega a tal
comciusién. (Ver cuadro P-2),

De acuerdo al cuadro analizado, la tendencia de crecimien-
to poblacional porcentual se manifiesta en las regiones litoral y
oriental, Comsiderando por provingias, en la Sierra, la Vinica
prowincia que ha crecido -pporeentuaimente respecto a la dis-
tribuciém total de la poblacibn— es la provincia del Pichinaha,
com un incremento que va de 12,l0/o0 en 1950 al 170/0 en
1982; mientras en la costa, la inica que ha bajado porcentual-
mente com respecto al total es la Provincia de Manabi que en
1950 tenia el 12,50/0 de la pobiaciém del pails, y en 1982 el
11,i0/e. El incremento en la regiém Oriental aiin no es signi-
ficative.

Los patromes de disefio urbano practicamente han sido
la reproducciém de una cuadricula que se extiende del centro
8 la periferia y limita los espacios edificados por medio de
calles, prepomderantemente vehiculares.

Las manzanas y calles principales no tiemem relaciém com
la trayectoria solar o com la dirececién del viento. Los parterres
eon arborizacién son escasos y los pocos parques existentes son

de tamafio muy reducidos como para comstituir pulmenes de
Fenovaciom de aire.
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CUADRO P2

DISTRIBUCION Y DENSIDAD DE LA POBLACION DEL ECUADOR, SEGUN REGIONES Y PROVINEIAS

CENSOS DE 1950, 1962, 1974 y 1982.

REGIONES ¥ PROVINGIAS 1950 1962 1974 1082 SUPERFICIE (km2) DENSIDA
Poblaciém oo Poblacién afja Poblaciém ofo Poblacién oo Extemsiém ol 1982

TOTAL PAIS 3'202.757 100.0 4'564.080 a/ 100.0 6'521.710 | 100.0 8'138.974 a/ 100.0 257.603.7 100.@ 316
SIERRA 1'856.445 58.0 2°359.418 50.7 3'146.585 48.5 3'825.143 47.0 m 247 60.2
Carchi 76.595 :l 2.4 94.649 2.1 120.857 19 127.779 16 3.750.4 1.5 34.0
Tanlafbonca 146.893 4.6 174.039 38 216.027 33 247.287 3.0 4.459.1 1.7 55.4
Pichineha 386.520 12.1 587.435 128 988.306 15.2 1'382.125 17.0 12.8720 5.0 107.4
Cotopaxi 165.602 5.2 192.633 a/ 4.2 236.313 36 277.679 3.4 6.248.2 2.4 44 4
Tumgnralna 187.942 59 214.463 af 4.7 279.920 4.3 326.777 4.0 s.28.0 1.2 104.5
Boliwar 109.305 3.4 13.962 af 3.0 144.593 2.2 152.1@01 af 1.9 4.105.7 1.6 37.0
Chimberaze 218.130 6.8 283.383a/ 6.2 304.316 4.7 334.100 af 4.1 6.522.9 2.5 51.2
Caffar 97.681 3.0 112.733 2.5 146.510 23 174.510 2.1 3.184.7 1.2 54.8
Azvay 250.975 7.8 274.642 6.0 367.324 5.7 442009 5.4 8.098.0 31 54.6
Leja 216.802 6.8 285.448 6.2 343.389 53 360.787 4.4 11.214.2 4.4 322
COSTA . 1'298.495 40.5 2127 358 46.6 3'173.448 | 48.8 3'934.879 49.0 66.767.4 25.9 —=5817.
Esmeraldins 75.407 2.3 124,881 2.1 203.151 5.1 249.008 3 15.031% 58 16.6
Manab{ 401.378 12.5 612.542 13.4 817.950 | 12.6 906.676 1.1 18.853.3 7.3 48.1
Los Ries 150.260 4.7 250.062 55 383.432 59 455.869 5.6 6.825.11 2.6 66.8
Guayas 582 144 182 979.223 21.4 1'512.333 | 232 2'038.454 25.0 20.246.9 79 100.7
El Oro §9.506 2.8 160.650 3.5 262.564 4.0 334.872 4.1 5.810.6 23 97.6
ORIENTAL 46.471 18 74.913 16 _173.489 | 2.6 263.797 3.2 11.944.1 46.4 2.2
Napo 24.253 0.5 62.188 0.9 115.110 1.4 53.935.0 209 2.1
Pastaza - - 13.693 03 23.465 0.4 31.779 0.4 18.233.0 7.8 1.7
Moromna Santiago - 25.503 0.6 50.325 0.8 20.207 0.9 24.261.0 9.4 2.9
Zamora Chinchipe - = 11.464 0.2 34.493 0.5 48.691 0.6 235.107.0 9.0 20
INSULAR (Galipagos) 1.346 0.0 2.301 o1 4.637 0.1 6110 0.1 7.810.8 _3_0_ 0.8
(Zama no delimittndkas) 18.186 0.3 59.096 0.7

of Incluye la estimacién de Ia poblacidm en éreas en damde no pudo cfectuarse el empadronamiento.
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Las zomas de edificaciomes com portal cada vez ocupan un

sector mds reducido del tervitorio urbano lo qie indica qie
las regulaciomes de las entidedes administrativas y de planéa-
miento no toman en comsideraciém los factores elimatologicos
en su zonificaciom. (Ver cuadro 3).

SITUACION A NIVEL EDILICIO:

Si se realiza una comparaciénm entre la arquitectura prodii-

cidla desde la época colonial hasta comienzos del sigle, y la que
se produce en la actuelifiad, es pasible llegar a las siguientes
comcliusiones:

1.— En lo que respecta al disefio, por la misma falta de alterna-

3=

tivas eléctricas o meatmiuss, la edificacién tomaba en alia
comsideraciém los sistemas pasivos de energia solar para
comseguir un confort térmico. Como ejemplos tenemes
la altura de piso a tumbado, los tipas de ventanas proyec-
tantes y abatibies, la edmara de aire entre techo y tumba-
do, etc.

Com la maodernizaciém el diseiio ha ido perdiendo dicha
virtuwd hasta comwertinse en asumto sélo comsiderado por
poces Interesados en el tema.

Enm cuanto a materiales, si biem se ha comseguide mejorar
las caracteristicas de resistencias e imecombustibilided de
miichos elementos companemtes del edificio, no se ha
entrado a evaluar el comportamiento térmico de las
misaos v sus comsecuendiss. Ejemplos son la sustitueciom
de la madera y la caha revestidas ‘por el hormigdm, vidrio
v plésticas.

La incerporaciom de instalaciomes de sanidad y energia,
evidentemente ecomstituyem el mds positivo aporie de la
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CUADR®

H"_‘yﬂlﬂlﬁs DE LA COSTA BCUATORIANA GON PROVECCION DE PARWELN AL AND 1985 BE MAS

30,000 HABITANTES
PROYECCION DE TE\RERATURA DEL AIRE
LA POBLACION A LA SONBRM,
PROVINCTA CHIDADES A 1085 ANUARIO TNAMHI
ARD 1981,
MEDIA  TAXIMA WINTYA
ABSOLUTA  ABSOLUTA

ESVERRALIAS ESMERALDAS 105,965 Hab. 35,9 32 19,3
NIRRT PORTOW TEID 141,627 34,9 35,8 17,6
CHONE 70.218 35,2 36
FERTARPA 39,741 v

MANTA 118.656 34,9 33,9 i8

188 RiOS BARAHOYO 52.5%56 34,6 34,5 18
QIBERD 92,569 24,2 34,6 15,6
QUAYAS AL 1564102 25,8 35,2 18,2
m 46.7“ 2 - Hex )
DAmE 5 0 . @89 swes e P Y
MITLAGRO 100,649 24,6 34,5 17,2
LA LIRS 49,241 23,3 30,4 17,1

ey,

Ei oro MACHALA 128,804 25,1 39,2 18,4

PASAJE 34,3515 34,0 37,4 18
SANTA ROSA 36,507 com- e cen
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mederiizacion. Les aparatos de ilumimaciénm y ventilacidm
electromecdnicos han permitido depender menas de las
eondiciones naturales, hasta comvertiles com el paso del
tiempo en asunto de poca Impantandia.

De acuerdo a esto se debe reconocer qiie las edificaciones
actuales no comterplen imporantes aspectos qiie las relacionen
com el clime. O sea que mo se esta produciendo una arquitectura
adecuada & medio, lo que incomcientemente hace qie el pro-
blema se aumente por comcentraciém -ppor ejempliv- de mate-
riales receptores y transmisores de calor, quie por condiiceiém
y comveccibm térmiass, comtaminan el entorno.

INVENTARIO DE MATERIAILES:

De acuerdo a un inventario de maieriaies de comstricciom
de viviendas de la casta ecuatoriana efectuado por la ESPOL
mediante conirato com el INE en el aiio de 1984 se ha podido
establecer lo siguiente:

En las provingias del Guayas v los Ries:
En el drea urbana

S0e/o aproximadamente de viviemdas son de ladrilles
256/0 aproximadanente de casas de comstruccidm misites,

. y
256/ 0 aproximadamente de viviendas de cafias

En el 4rea rural

800/0 aproximedamente de viviendas de cafias com techo
de zime,

100/0 apreximedarente de casas de comstrucciom mivttes.
¥6s/¢ aproximedamente de casas com techo de cade.
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Em las provinecias de Manab!, Esmeraldas y EI Oro se sigue
usando primerdialmente el cade para techado en la zoma rural;
v la utilizaciém de gine y eternit en las zomas urbamas.

En general se observa la tendencia mayoritaria en la zoma
urbana de usar blogues y ladrillos para paredes com puertas y
venianas de madera, mientras que en la zoma rural las paredes,
Plertas y ventanas son de cafia.

En dreas urbaiwas, las villas comnstruidas por la Junta Macio-
nal de la Vivienda han utilizade blogues de arcilia en su mayoria.

Resumiende, durante los recorridos por las pobilaciones
de la eosia se ha podido observar que los materiales mds usados

en la eonstruecion de viviendlas, tanto en la zoma urbana como
Fural son las siguientes:

PAREDES:  bloques de arciils, bloques de eemento, ladrille,

cafia, madera.
PISOS: Medera, cafia, cemento.
TECHOS: Zime, ashestos (Eternit), eade.

PUERTAS Y
VENTANAS: Maedera, eafa.

EL IMPACTO DE LA TECNOLOGIA:

Los Sistemas Constructives.- La vivienda, tratada éome elermen-
to individual avn se desamolla bajo condiciomes tecroldgiass
artesanales, com eseaso nivel de eoordinacion modular 6 racioma-

lizaciém y casi ningiin grade de industrializaciémn.

En la mayoria de los casos se usan como COMPONELAS,
materiales producidos por la indistria.

Su méxima escala son agrupaciones de viviendas o comjin-
tos residemeialles.

=119~




REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAGUIL

Por el sistema de produccidm su eosto es alto y su mereadeo
se sitiia entre las clases media y alta.

Pero el avance tecnolégico de los sistermas constructives, en
su afén de reducir el inmenso déficit de viviemglas, ha logrado en
el aspecto cuantitativo algunos progreses, desgraciadamente §in
tomar en consideracion aquellos factores que influyen en lograr
un medio amblente confortable para el ser humano que en él
habita.

Laos pragramas de viviendas desamrollades por el Estado a
través de su agencia, la Junta Nacioval de Vivienda en upa
trayectoria de més de 20 afios ha ido modificando sus sistemas
de producciom de viviendas, que van, en el caso de Guayaquil,
desde aquelias tipo villa edificadas en la Atatazana oom una
técmica comstructiva predomimante artesanal y com drea de
planta superior a los 80 m2 hasta los programas actuales en los
Sauces y Floresta en donde se aplican sistemas semi industriales
de grandes paneies, sisterma tinel y otras, con drea de piso cada
vez mds reducida, inferior a los 40 m2, com la posibilidad que
éstas sean ampiliadas.

Hasta ahora no se han medido los efectos psicolbgices
prodicidos por estas viviemdas inconfiortables.

Un trabajo de incorporaciém en la Facultad de Arguitecti-
ra de la Universidad de Guayaquil, denominado Energia solar
pasiva aplicada a la vivienda" (por Maria Teresa de Guerra)
ailo 1983 hace precisamente un estudio critico de 3 tipolagias
de viviendas realizadas en el programa de los Sauces, etapas 2,
3 y 5, siendo estas ultimas, parte del Plan de Vivienda Poypuilar
“Presidente Roldds”.

En dicho trabajo se logra determinar los niveles de confort
térmico de los espacios de las viviendas tipos V-i0a, V-la y
V-7a esta tiltima de dos plantas.
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Para todos los casos se liega a establecer que el fndice
térmico relativo (ITR) de los espacios exceden el limite maximo
de aceptacién (25 k cal/m3 h C).

De acuerdo a lo analizado “se deduce que el elevado fmdice
térmico se debe primcipalmente al empleo de materiales con un
alto coeficiente de transmisibén térmica (U) especialmente en el
caso de las cubieras, las superficies vidriales y paredes de hor-
migén”.

También se sefiala Ia falta de aplicacién de elementos
comstructivos atenuantes de las condiciones ambientales eomo
otra de las causas de la deficiencia climéatica de las viviendas”.

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ENCONTRADA .

El diagnéstico comstituye la sintesis del analisis e interpre-
taciém de los datos buscando pomer en evidencia los aspectos
mds relevantes de la problemética estudiada, base sobre la
cual es posible ubicar las lineas directrices que oriente la pro-

puesta.

Partiendo del supuesto de que los progmamas habitacioma-
les impuisados por el “Estado”™ y en el caso particular de las
viviendas tipo V.-7a, V-12a y V-i0a, localizadas al Norte de la
ciudad, se caracteriza por un deficiente confort térmico debido
a quie su disefio anquitecténico y elementos comstructivos ne se
ajustan a las exigemcias del clima local, se ha logrado comprabar
los siguientes aspectos: (Ver cuadros de nivel de confort tér-
mies)

1.= El 190f/o del total de viviendas analizadas se encue¢n-
tran mal orientatias com respecto a la trayectoria del 5ol, estande
expuestas a la incidencia directa de las radiaciones Folarss.

2.= El 8lo/0 del total de viviendas inwestigadas se encuen-
trap mal orieniadas com respecto a la direcciom de los vientos
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HIVEL DE CONFORT TERMICO DE LOS BEPACIOS DE LA VIVIENDA PIFe V=182

LIMITE MAXIMO

- i. 9. R. BE DIFERENEIA
ESPALCIDSS ACEPTFACION
Sala - Gomedor - Goeina 68.84 ®eal M3h%e 35 keai M3kCe 43,84 Eeal M3hOe
Pormiterise 1 6,23 25
Permiterie 2 99,79 25 94,99
Bafo 164.83 25 139,83
PHOMEDIO 84,82 25 59,982

Buadre He. 30

NIV ERSIDA
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¥da  SOLAR  PASIVA

APLICADA

LA VIVIENDAS™

NIVEL DE COMFORT TERMICO DE 108 FSPAGIOS PE id ¥iv

B 5 FAS1ldlsS

I.f.R.

DIMITE MAXIMO
DE AGEPFACION

PIFERENCIA

Sala - Comedor

$.80 Keai M3nOe

35 Keal M3wSeE

- 15.20 ¥eal MV

Goeina 34.41 25 9.41
Permitorie Servieie 1.6% 25 = 23.67
Medie Baame 5.97 25 = 19.03
Dermiterio 1 41.36 25 16,36
Bermitorie 2 36.48 25 1i.48
Dermiterie 3 32.46 285 7.46
Banée 1%.38 25 - 9.61
PROMEDTO 22.19 25 = 2.85

Cuadre lo. 34

UNMWISI A  DE OUAVAOUIL
TACU) PAO 0OFf ANGDUITICTUGA V

MARIA TYemssas AlMEDE DR

i ¥RS

avemaa

UDnAHISMO

TNOVAVND M QqUQISHIANND W1 3T VISIATY



GNEROIA

NIVEL DE CONFORET FERMiICO DE LOS ESPACIOS DiE LA VIVIENDA TiPO

BOLAR

PASIVA  APLICADA

A:

LA YIVIEMDA

V=12

E 8§ P A 1lolsS

I.F.R.

LIMITE MAXIMO
DE ACEPTACION

DIFERENCIA

Sala 14.96 Eeal M38%¢| 25 Eeal M38%6 - 10.62 ¥eal M3nS¢
Gomedor = Gesina 179.29 25 + 154.29

Dermiterie 1 72.87 25 + 47.87

Dermiterie 2 1%.73 25 = 9.27

Dermiterie 3 1%.73 25 -  9.27

Bane 94.97 25 + 69,97 _
PROMEDTO €5.59 25 40.58

Buadre No. 35
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....... e

predemiinantes, lo cual repercute en una deficiente ventilaciénm
natural al interior de las viviendas. A este hecho se une el agra-
vante de disponer de un 200/0 de superficie de abertutas, por-
centaje que resulta imsuficiente por cuanto las normas reco-
miendan una superficie minima del 406/o0 com respecto a la su-
perficie total de la pared.

3.— El 4rea carece totalmente de zonas verdes qiie permi-
tan contrarrestar la accién directa de las radiaciomes solares so-
bre las edificaciones y que pueden regular las condiciones tér-
micas del medio ambiente.

4 — El total de viviendas investigadas tiemen una implanta-
cion lineal de adosamiento lateral y posterior en algunos eases,
que tiemen el grave incomveniente de no permitir la ventilacién
natiral.

5.— Las temperaturas interiores registradas en las tres
tipologtas de viviendas analizadas sobrepasan los limites tole-
rables del confort térmico, hecho que se evidencia con el eleva-
do indice térmico relativo (ITR) encontrado en las viviendas
tipos V-iDa y V-12 respectivamente las cuales paseen un ITR
superior al limite méximo de aceptaciéom, esto se debe a los
elevados aportes térmicos provemientes de la cubierta y las pare-
des, cuyos materiales predominantes son el asbesto cemento y
el hormigén armado, materiales quie poseen un alto coeficiente
de transmisién térmica. A esto se une como comdicidm agravan-
te la falta de tumbados y la poca altura existente entre el piso
y la cubierta (2.35 m) que son elementos impontamtes en la
amortiguacién del calor asimilado por la cubierta.

6.~ El 720lo de las unidades habitacionales utilizan apa-
ratos mecanicos de climatizaciém artificial (ventiladores, aire
acondiciomado), como forma de comtrarrestar la incomveniente
adaptacién de los espacios a las condiciomes climéticas ambien-
tales, lo eual incide en un mayor comnsumo de energla convencio-
nal y en la elevacién del gasto famiiiar.
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CUADR® N2 i CUABRO N% 12
DIMENSION DE LOS ESPACIOS DE LA VIVIENDA ORIENTACION DE LAS FACHADAS POR ESPA-
TIPQ V-=-TA €O DE LA VIVIENDA TiFP® V-TMA
< MENGIONESNES SUPERACIE | VOLUMEN |SUPERF. ORIENTACION Y PORCENTAJE
ESPRAICSEC Stoh - 5 " s =3 !m ! N S0 N BE |
[ PLANTA Bada PLANTA BAJA
640 3.10 2.40 5822
SALA-COMEDOR " L2 240 27 68 sess | e SALA ~ COMEDOR | 32 % s2 , 5% 8%
coOCInmMm 320 160 2.40 812 YOI co cimm 2% 2% 18% 8%
A “}‘
0724z 2 . .

BAde 106 200 240 2.60 L Ny 1/2 BANO 2% 32% 8% 18 %
DORM. /SERW. 320 145 2.40 464 mag |0 DORML/SERVY. 2% 32% 8% 8%
| PLANTA ALTA PLANTA ALTA |
DORMITORIO 1 3.60 318 240 .56 2534 1\5‘2’"'3“ DORMITORIO 1 2% 2% 8 % 18%
DORMITORIO 2 a.60 38 240 .25 26.7 LLTE DORMITORIO 2 32% 32% 8% 8%
DORMITORIO 3 318 .10 2.40 9.78 23.42 I.'“:sx DORMITORIO 3 2% 2% 8 % 8%
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CUADRO Nt 4 CUADRC Nt IS
DIMENSION DE LOS ESPACIOS DE LA VIVIENDA ORIENTACION CE LAS FACHADAS POR ESPAGIO
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7.~ El 52.30/0 de los usuarios se encueniran totalmente
dispuestos a introducir refopmas en el disefio de sus viviendas
con la finalidad de ampliar los espacias, obtener mejor ventila-
cidm natural y mayor confort climdtico ambiental.

8.~ De esto se deduce que la propuesta de redisefiar las
unidades habitacionales analizadas debe tener como primcipal
objetivo la reducciébm sustancial del elevado Imdice térmico ac-
tual basta los limites de aceptaciém, modificando las eondicio-
nes fumdamentales que determinam la elevada temperatura
interior de las viviendas como son los materiales comstructives
predominantes y el disefio estructural, com miras a lograr un
mejor acondiciomamiento natural de los espacios via aplica-
ciém del sistema pasivo de climatizacién natural que represente
gastos minimes de comstruceiém y mantenimiento com el mayor
confort ambiental requerido por los usuaries.

LA CLIMATIZACION ARTIFICIAL:

También la tecnologia pretemde resolver los probilemas del
microclima por medios electromecénices, fundamentalmente
a través de aparatos ventiladores, calentadores de agua, equipos
acondicionadores de aire, ete.

La solucién mds econémica es usando ventiladores, siguién-
dole los acondicionadores de aire de ventana.

Soluciones integrales son lognadas com equipos centrales
de aire acondicionado, que stlo pueden ser adquiridos por
famiiias o instituciones com suficiente poder adquisitive, que
comstituyem una minoria, pues dichos sistemas tiemem altos
eostas, primcipalmente debido a:

1.— La generaciém de energla por sistemas comvencinmnalas.

2.~ La adquisicibn de los equipes, importados y de uaa
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tecnologta sofistiaada, com su secuela de salida de divisas y
dependencia tecnoldgiaa.

3.— El frecuente mantenimiento que reqiiieren estos
equlipas.

fparte de lo anterior, hay que comsiderar que si la edifi-
caciém no ha sido disefiada para el uso de acondicionaderes de
alre, es probable una pérdida de frie a través de puenias, ven-
tanas y otres matéeriales inadecuades.

Un equipo de aire acondicionado tieme una duracién que
fluctia entre los 5 y 10 afios, dependiendo del mantenimiento,
por lo que es preciso tener capacidad de amortizaciom para
reemplazar las unidades obsoletas.

QUE SE SABE EN CUANTO A ESTUDIOS EN EL CAMPO
DE LA CLIMATIZACION:

Por razomes de imierés particular en conocer estudios o
trabajos de imvestigaciém desamollados en el 4rea de la climati-
zaciém he podido ebservar que existen algunos organismos que
tratan el tema en sus diferentes aspectos.

E] INAMHI (institute Naciowal de Meteorologia e Hidro-
legia) es el organismo centralizado de la informaciém meteoro-
légica e hidrologica del pais.

El INOCAR (lnstituto Oceanogrifico de la Anmada) se
dedica principalmente a la meteoroiogia v climatologia marina.

El INE (lnstituto Naciomal de Energia) tieme entre sus
objetives el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos
con que cuenia el pafs.

E] ISADIA (institute Superior Amdino de Disefio e Imvesti-
gacion Aimibiemtal).
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Las Universidades y Escuelas Politécnicas a través de Faeul-
tades y/o Imstitutes que realizan trabajos de imvestigaciém a
nivel de tesis de graduacién o com proyectos financiados por el
CONUEP.

Lo que producem quienes hacen imvestigaciém en estos
organismes, aparte de otres que se me escapan al momento,
comsidero que es muy valioso. Lamentablemente piemso que
se hace actividad de manera dispersa y que no se da una coor-
dinacién en la difusiénm de la imfonmaciom.

En efecto, y por experiencia propia he encontrado algunas
dificuitades por recopilar el material que nme permita desamollar
esta pomencia, pero estoy comvencido que existe una gran dife-
rencia entre lo que se ha hecho y lo que se comoce, con respecto
al tema que tratamos.

Existen ipstituciomes que, siendo piblicss, no difunden sus
trabajos a la comwmidad, 6 lo hacen a través de publicaciones
€oR tiraje reducido que impidem su adquisicién.

No hay ain un mecanismo que permita centralizar la in-
formaciom v distribuiria, conno un intercambio de conocimiento

La existencia del CONUEP (Comsejo Naciowal de Univer-
sidades y Escuelas Poiitécmicas) permite coordinar las polifiieas
de las diferentes universidades propiciando el desarmollo de la
imvestigaciom, propomiendo un orden jerarquice, dentro del
cual las éreas de energla, vivienda y mineria —eel campo mgra-
mente técmico—~ se encuentra en tercer puesto, luego de salud
y nutricidm y estudio de los problemas del eampo agiopecuario.
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LOS CENTROS DE INVESTIGACION:

Las instituciones publices que tienem qiie Ver éon metee-
rolegia, climatolegis, energla y vivienda principalmenié, poseen
sus departamentos de investigaciém, las cuales realizan trabajos
dentro del sistenna burocrético en el qiie se hayan IRmErses.

Las Universitladies, a través de sus Imstitutes de Investiga-
ciém, a su vez promuewem la imvestigaciém cientifiica, desanio-
liando interesantes proyectos dentro del punto de vista te6Fies,
pero mischas veces, por la misma condicion del trabajo, alejade
de Ia realidad cuoritiians, con todoes sus problemas de pelifitea,
FECUIRSOSS, ete.

Debiendo ser en las universidades en domde se genere el
campo nnds propicio para imvestigar, creo qiie la participaciém
a través de comvenios entre Universidades v organismeos piblices
o privados que tratem aspectos relaciomados con la elimatologia
y la energia, seria el tipo de acciomes quie mas deberia incenti-
varse.

En verdad, esta fommula se vieme aplicando desde hace
algunos anes, pero comsidero deberia incrememtaise, y sobre
todo enfatizando las prionitlades de determinados estudios que,
eomo los de cardcter elimatolégico, tiemem vital impoitameia
en la comservacion del equilibrio ecolbgico, el mejor uso de

los recursos naturales y la reduceciémn en el comsumo de energila
comvencienal.

Las Universidades v Escuelas Polirééoriicas, a través de las
Facultedes que traian aspectos de climatologis, desarvollam
trabajos de investigaciém, de diversas formeas, como son:

= TFadlagios die tbeais, ppeavio aa lda iineapponatéan ppogdemondl

= Tradlgio dde iineestigacsnn ddesandldatics pwor ccatelitioos

= Baowaatas de ineessijgacion, flinantiatios por @l COMNILEP
(Eemsejo Naciowal de Universidades y Escueias Politée-
RICES).
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Las Universitladles, primcipalmente por medio de las
facultades de Arquitectuna, por ejennple, ha desameollade algu-
nos trabajos de tesis acerca de la energia solar y la arquitectiia
bioclimética, com resultados que pueden consi@erarse pOsitves
y que significan valioso aporte de conocihmientss.

Las difiouttaties de presupuesto de las Universidades 6s
sin embargo, un factor que impide una nayor participaciom
en trabajos imvestigativas.

Confiamas que com el tiempo se logre afiangar las condi-
ciones que ubiquen a la Universidad en el sitial que le corres-

pande.

LA ELIMATIZACION EN ARQUITECTURA COMO PARTE
DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO.

Cuando hago referencia a la poca importancia que dan los
profiesionaies del disefio a los aspectos climatoldgicas, es preciso
establecer alguna de las ragomes. Piemso que una muy importan-
te es la que se produce en la educacién universitaria.

Es muy poco lo que se ensefia en cuanto a clima, hay dife-
rentes enfoques en diferentes Facultades de Arguiteatvu, deri-
vados mds bien de la afinidad que el profesor tenga com el tema.
Dentro de los programas de estudio no existe una matéria que
trate el tema. En la mayoria de los casos forma parte de un
capitulo de ia materia Teoria de la Arquitectiura (en el easo de
la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Guayaguil),
o similar en otnas Universidlades.
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...........

CONCLUSIONES:

Pienso que en los tltimos afies ha habido una verdadera
toma de comciencia de la imporiancia de la elimatologia en la
arquitectura y de la necesidad de comocer Imtegramente 6l
comportamiento de los ferémenos climatoidgicas, para predecir
sus efectos y propomer soluciones —o tender a ellas— a proble-
mas ecoldgicas que muchas veces requierem acciones a mediano

y largo pilazo.

Siendo urgente la necesidad de raciomalizar el comsumo de
energla producita comvenciomalmente mediante recursos Ro
removables y optimizar el aprovechamiento de las fiuentes de
energia sustitutiva, como la solar, es necesario que se desamolle
la tecnologia adecuada que requiere esta fuente de energia,
principalmente para aplicacibm en el campo de la vivienda.

En paises ubicados en las gonas climaticas en donde existe
alta radiacién solar durante todo el afio es imperdonable que no
se utilice este recurso para beneficio de quiemes gozan de esta
comdiciom. Resulta hasta paraddajico que los paises desamolla-
dos com menores recursos en este sentido estén mds adelantados
en el consumo de la energia solar.

Es preciso observar también que la condicidom de subdesa-
rrollo que se manifiesta en muchas esferas, como la del uso de
los recursos energéticos se encuentra ligada a la situaciébm de
dependencia a que nos vemos sometides.

Entonces, no es pesible pemsar que utilizando tecnoilogias
usadas en los paises desamollades, o a través de comvenios com

agencias imternacionales, se pueda superar esta comdicidm de
dependencia.
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Es preciso que entremos a situar la soluciém de nuestros
probilemas por medio de soluciomes prapias que sélo pueden
ser llevadas a cabo mediante un mayor incentivo a Imstitutes
de Iavestigaciém e Imvestigadores, ios cuales tengan la disponibi-
lidad de los recuirsos (como sucede en paises desamoliados) co-
mo para superar el mero teoricismo y llevar la ciencia al campo
experimental que es donde se evaluan y compiueban resultados.

La utilizaciém de los recursos energéticas, en el campo de
la vivienda tieme una gran impoiancia debido a que el aumento
de la peblacién com su alto comsumo de energia asi lo determi-
nan.

Las Universidlades, y en particuiar la Universidad de Gua-
yaquil se halla dispuesta a acometer el reto de la investigaciém
cientifiica. En st ya se han dado algunos trabajos acerca de los
efectos que el clima produce en las viviendas en diversas univer-
sidades del pais. Considero existe, por una parte, difievitad de
conocer todo lo que se ha hecho, cuestion que solamente podria
dilucitlarse, posterior a un imventario de la informaciom sobre
el tema que tratan arguitectura solar y elimatologia.

Por otro lado, las universitiades, a través de sus facultades
de Arguitectina no han unificado sus programas en cuanto a la
importancia y tratamiento que debe darse a los estudios de esta
nateria.

Leos preductores de materiales de comstruccion, en Ry
peces casos difunden informacion sobre caracteristicas 1rmicas
de los materigles. En ese sentido el INEN estd aetiande en tal
aspecto en un proceso que entendemos towmard aun algup
tiempo.
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RECOMENDACIONES:

En base a lo anteriormente expuesto, desde nuestro
punto de vista y por las limitaciones que en cuanio a infor-
macibn tengamaes, Proponemeos:

l.— La integracibm de organismeos piblicos y privados que
existen en el pals y que tengan quie ver con la arquitectura solar
y climatoldgica en general, en nuesiro pais, recaleando que
esto no significa la creaciébn de otres organismes o ente buro-
cFético, sino que una de las instituciones ya existentes tome el
papel de centralizadora y distribuidora de la informacién y las
politiicas que al respecto existan © s pPropONgan.

Una actividad Inicial debera ser la recopilacion o inventario
de los trabajos realizadas.

2.~ Es preciso preparar una guia normativa de criterios y re-
comendaciones de disefio urbano para las principales regiomes
cliiméticas del Ecuador.

En tal sentido, Incentivar al Departamento de Planificacién
de las Municjpalitiades y de disefio urbano (Pragtamas del BEV-
JNV) para que dem mds importancia a los aspectos elimatolégi-
cas, para tender a mejorar el medio ambiente.

3.— Motivar a Instituciones u organismos de investigacion o que
desamollen trabajos cientificos en climatologia urbana. Utilizar
las prionitades que el CONUEP tiene en cuanto a auspiciar in-
vestigaciones sobre energia y vivienda.

4.— Que las Universitlatles, especialmente las Facultades de Ar-
quitectura propiciem un encuentro de experiencias docemtes
sobre energla y climatizacion, a fim de diseRiar objetives homo-
géneos en los praguamas de estudios, que tiendan a aumentar el
conocimiento y la experimentacién con los elementos del clima.
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Em esta parte es importante la captacién de recirses que
permitan constituir laboratorios y obtener equipos para hacer
pruchas practiieas.

5,— Propomer para un préximo Comgreso Nacional de RArguitee-
tura que se lo haga sobre la tematica de la energia solar aplicada
a la vivienda. En tal semtido comvocar a los organismes partici-
pantes para que desammollen la temadtica.

6.— Pedir a instituciomes como el INEN la recopilacién de la
informaciom sobre las caracteristicas térmicas de los materiales
de construccién usados en el medio y los difunda.



