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4.3. ENSAYO DE COMPRESION

Las probetas fueron de 20 x 20 mm. de seccidn con un espesor N
igual al de la cafa (10 mm. aproximadamente).

Compresion simpie o cubica es la resistencia debida a la accién
de una fuerza F que liende a aplastar of prisma de cafla aconan-
do su longitud y acreciendo su seccidn transversal.

la comprension se puede realizar en sentido paraielo a la b
con lo que se obtiene @ maxima resistencia pues 108 haces §-
brosos resstontes actuan al modo de columnas, © bien perpen-
dicular a las lDras que (3 la minkma resistencia pues of materisl
de unon de ks haces y esios MiMmos apretados de lado ceden
con taciidad  Los resutacios obtenidos confieman o anotado.

En o ensayo de comprension I8 carga mdsima es de 4000

La probeta se coloca entre las heranvertas de

ILpENOr pENTanece SN Moviments Gurante a pruste. la de
Aba0 0 evanta perpencic arments

La resstenca de a COmprension e Geterming con i sigulsnte
L '

§. Cargs +“, - 0,28 Qll-'_‘_‘_'

Area
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CONCLUSIONES

Observando los resultados obtenidos en el cuadro 1 de resisten-
Cia a la traccién vemos que los valores mas altos se obtuvieron

con cana amarilla.

La resistencia a la traccién promedia (r = 1.175 k/cm2 es apro-
ximadamente el 35% de la del acero ordinario AE22 L que es de

3400 k/em2. -

. J
Al ver la resistencia mecanica a la flexion de las probetas (cua-
dro 2), es evidente que las mas altas resistencias se obtienen
cuando se coloca la cafia por su lado exterior.

La colocacion de los nudos no tiene mayor influencia en los re- ho)
sultados pero la coloracion si puesto que también se observa
que para canas amarillas o donde predomina el amarillo hay

mas altas resistencias.

La resistencia a la compresion es mas alta cuando se coloca la
carga paralela a la fibra, hay una resistencia promedia 6 r= 183
ki‘cm que es el 87% de la resistencia a la compresion de un

hormigon de 210 k/icm2.
En las vigas armadas con canas:

a- La resistencia del hormigon determina también la resis- 2
tencia a la flexion de la viga armada con cafa, observando-
se que para un hormigon de 160 k/em2 la resistencia a la
flexion €s mucho mayor (68.6 kicm2) que para un hor-
migon de 120 k/cm2 \(35.7 k/em2)

Ver cuadro 6 : CAR- e

b.- En el cuadro 7: viga§ de hormigé‘n‘:nm c=
das con cinco canas se observan resultacdos
do las canas son color café o verde.y un

cuando las cafas son de color amar
SR
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Cuadro 9

PRUEBAS DE TRACCION EN CARAS VIEJAS
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4.1. ENSAYO DE TRACCION

Se usaron varillas de 400 m.m. de largo y 20 m.m. de ancho. Se

colocs la varilla entre dos cunas, 70 mm a cada lado, quedan-
do 260 mm. de longitud libre

Los ensayos se hi
observarse un

cieron con deformacion controlada pudiendo
0s lres crips antes de la rotura del espécimen.
Los resy

'ados se determinaron en base a formulas conocidas

e resiste a de materiales M
I Y sl beformacién = jh
La 1rga H

Area

i se determingd con

nronorcior .l!ﬂul

.

4.2 ENSAYO DE FLEXION

“igas de 300 mm. de longitud y 20 x 10 mm. de sec-

0 wrtetila las propedaces estiticas de
NCd Que opone un materal a la accion

% deando un espacio e de

B APCA W upeza desde MTILD en Su pane central

4 Carga se hoe en of Gl y fa Secha en una escala especial gue

posee la mdguna La carge maima e de 400 Kg v \a fleche
oma posie es e O mm

A rensleniia 3 3 Besiin so calculs por medio oe I My

" fF =

e

‘.‘.e.t
a® 7 om
= ) o

X
|

LR

: " r (kglfen?)

de prOporcionaling

d
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29,59 k/cm2 con la resistencia de la vi

- con el mismo hormigén - vemos un
éste Ultimo caso. Lo mismo su
cinco varillas.

ga armada con tres canas
aumento de resistencia en
cede con las vigas armadas con

En términos generales al aumentar el nimero de varillas de cafa
aumenta la resistencia a la flexion

Es interesante obsevar el cuadro de la resistencia mecéanica a la
traccion de canas viejas comparada con la resistencia de canas
nuevas. Podemos ver sélo una pequena disminucién de su re-

sistencia. Esto posiblemente se debe a que las canas estudia-
das estaban cubiertas de adobe.

Por todo lo expuesto es posible recomendar la utilizacién de la
cafa en construcciones pequeiias, ‘para viviendas econémicas,
pero teniendo en cuenta sus limitaciones puesto que es un ma-
terial vegetal suceptible de descomponerse o quemarse; serfa
recomendable que antes de utilizarla se la trate con alguna resi-
na o compuesto quimico que la proteja.

Para su utilizacién debemos tener en cuenta los siguientes pun-
tos:

1.- Se debe trabajar con el tronco de la cafia, no con los extre-
mos.

2.- Preferible trabajar con cafa amarilla que es la que presenta
mayor resistencia.

3.- Hacerla trabajar mas a comprensién y con carga paralela a
la fibra. i

4.- El hormigon a utilizar debe ser de buena resistencia a la

comprension sobretodo en el caso de vigas para que tra-

baje también mejor a flexidn.

5.- La cana se protejerd mejor si es recubierta, esto evitara el

contacto con el aire y el agua que es lo que la descompo-

ne.

Sl md 0
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Se usaron vigas de 300 m.m. de longitud y 20 mm. x 10 m.m. de
seccion

La carga anotada es simplemente la que indica el dial de carga.

4.5. ENSAYOS DE FLEXION EN VIGAS ARMADAS CON
CANAS:

En los res casos estudiados wilizamos vigas de 3 metros de lar-
GO y 10 cm x 20 cm de seccidn y la carga se aplicd en dos pun-
s comespordientes al tercio medio de la longitud de la viga.

s esluerzos se determinaron de conformidad con las iormulas
<as de resstenca de materales, en funcion de los mo-

¢ pesO proplo y por las cargas aplicadas,
h o S0 6
o€ argizaron tres Dardmetros

& - La ressienca gol hormigon
B o Oe a cafa
0 O variias

£n e caso de wgas armadas con res cafas 5e rompleron tres
vas que fueron dsedadas con digrente resistencia & la com-

prewdn para establecer 3 nfluencia de este factor en la rotur
de a3 vigas 3 foudn

Las wigas armadas con onco variias de caf\a y estribos de hie-
no de U4 puigada fueron ocho: tres con caf\a cald, tres con
ca’a amarila y cos con cafa verde.  Este andlisls 8o hizo para
otmerear i riuenca def color de la cafia en 108 resultados.

46 ENSAYOS DE TRACCION EN CARAS VIEJAS.
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los siguientes ensayos et

4.1. Ensayo de traccion
4.2 Ensayo de flexion

4.3 Ensayo de comprension : -
4 4. Ensayo de golpe o impacto : sy
45 Ensayos de flexion en vigas armadas con cafa:

2.- MAQUINAS UTILIZADAS .-

La mayor parte de los ensayos se realizaron en lat
LER Universzl de la Madera de 4.000 kilos de ¢
4DBZF 120.

Para la realizacion de los ensayos de traccion se
maquina AMSLER Universal del Hierro que tiene una ca 3
maxima de 20 toneladas de carga y 100 m.m. de deformacién,

Para las pruebas de vigas armadas con caia se utilizé la
na VERSA TESTER que tiene 30.000 kilos de capacidad.

e |
3.- ESPECIFICACIONES.-

Los probetas y los métos para las pruebas se hicieron conforme
a las especificaciones francesas NFB 51-007-013 para la made-

ra, hasta donde fue posible puesto que la cafa tiene un espesor
de 10 m.m. aproximadamente

4.- ENSAYOS REALIZADOS.- RISITEMS

En razén de que existe la posibilidad de utilizar la cafia como
elemento estructural para armar vigas y columnas se ’

451, Conunavarlia 22 o SESRS

452 Con tres variias e it
453 Concincovarlas

46 Ensayo de Traccin e cafias :
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(GUADUA ANGUSTIFOLIS)

Por: Ing. Carmen Terreros de Varela
Profesors de la Facultad de Ciencias Malemalicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil

ANTECEDENTES.

Desde hace ruchos anos existe en nuestro pais la inquietud y la
necesidad de la construccion de viviendas econémicas para so-
lucionar el grave problema habitacional que agobia a nuestra
poblacion.

Por este motivo el Laboratorio Ruffilli de la Universidad de Gua-
yaquil comenzé a estudiar los diferentes elementos que podian
srvir para disminuir el costo de la vivienda, ver sus ventajas y
sus limitaciones. Entre estos materiales de construccion tene-

mos la cana.

En el ano de 1972 se comenz6 la préactica con los estudiantes,
en el aino 1975 se estudio la cana por un Convenio de la Univer-
sidad de Guayaquil con la Junta Nacional de la Vivienda; poste-
riormente continuamos realizando ensayos sobmtodumedh
vie;aspampodenenermldeadew
paso de los afos.
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS ARMADAS

COM UNA VARTLLA DE CARA EN EL CENTRO

VIGA no. FLECHA ::“. FUERSO EN
n.::lcu -_ H l:}':’

1 1,42 6,5 12,56 26,15

2 1,99 7,5 15,62 32,34

3 1,89 9,5 17,7 28,17

4 0,88 6,5 11,10 23,28

5 0,91 . 7.5 11,61 . 24,34

€ 1,10 11,0 11,44 30,25 &
7 0,79 8, 11,43 38,62 ~
8 0,53 7.1 9,35 20,18

9 0,19 8,0 7,26 32,35 s
10 0,80 5.5 9,35 ' 26,094 SUES
" 0,15 9,0 v, - 368 8 %—
12 0,89 11,7 12,18 32,18 v %
13 1,01 9.5 12,15 faas B
14 1,19 10,5 12,18 l),’.. o
15 1,27 9,0 13,53 29,16

16 1,52 9,0 13,53 26,07%
17 0,97 7.0 22,15 13,9 :

-
CUADRO § .
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RCSISTCNCIA A LA FLEXTON

VIGAS ARMADAS CON TRCS CAMAS (ein mstribos)
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