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en la peninsula de Santa Elena
donde se asent6 una de las civili-
zaciones més desarrolladas de
América. Se tiene valiosa infor-
maci6n respecto a la construccion
de sistemas hidraulicos para nego
en otras partes del Ecuador, en el
Valle Interandino y otras estriba-
ciones de Los Andes.

Sin embargo este trabajo se ocu-
pa de las presas construidas en el
presente siglo XX y tiene como
objetivo destacar ly sistematizar
las condiciones a las que tienen
que enfrentarse el ingeniero en
este arte tan antiguo y tan moder-
no como es la construccién de

presas.

Este objetivo se hace mas necesa-
rio en cuanto que el Ecuador tie-
ne un atraso respecto a paises de
igual desarrollo, en cuanto al
aprovechamiento de sus recursos
hidrulicos como déficit de la de-
manda, y lo que es més grave aln,
For su dependencia en la tecno-
ogia importada en términos de
consultorfa, investigacién'y direc-
cién de obra.

En este trabajo, el cual no puede
comfpietarsc sin la ayuda de otros

rofesionales que disponen de va-

osa informacién, se pretende en
todo caso sentar las bases de una
verdadera escuela ecuatoriana
para la planificacién, disenio y
construccién de de acuer-

do a su ) y a su realidad
fisica.

INTRODUCCION

El estudio de la planificacién, di-
sefio, mnslrucdgn y oumpurﬁ.
miento de presas en el Ecuador
se lo enfrenta analizando la vein-
tena de presas y series de ellas
construf en funcionamiento
durante los ﬁ\;umos 50 anos. Este
estudio intenta zonificar las con-
diciones fisicas donde se asientan,
esto es la topograffa, la geologfa,
clima, sismica, asi como clasifi-
carlas en funcién de su tjpo, altu-
ra, finalidad e identificar ﬁ' prin-
cipales problemas que en estos 50
anos s¢ han presentado y que in-
ciden fundamentalmente en su di-
seno, construccidbn y comporta-
miento.

A la fecha de este trabajo maés del
50% de la informaci6n ge. dispor

esperdndose que en los préximos
meses se tenga la informacién
adicional, particularmente de al-

ﬁunas obras construidas en el Va-
¢ Interandino. OV

CLASIFICACION DE PRESAS
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se pretende mclmr cronolé6gica-

mente todas las prt:sas del como el tipo de -Wdc i
dor construidas en el presente si- i §

TABLA No. 1 ks iee
NOMBRE PROVINCIA  NOMBRE PROVINCIA

1. Seric Albarradas (T)  Gyas-Manabl  12.PozaHonda(T) ' Manaby

2.- El Junco (G) Galdpagos 13. San Vicente (T) Guayas

3. Punta Carnero (T) Guayas 14. Series CEDEGE (G Guayas

4. CNR El Oro (G) El Oro 15. Labrador (G) Azuay

5. Serie CNR (G) Manab{ 16. Pisayambo (T) ~  Tungurahua

6. Seric CNR (G) Guayas 17.Paute(K)  Awmay
7. Serie CNR (G) Pichincha 18. TAHUIN (T) ElOo
8.SericCNR(G) . Chimborazo 19, Agoyan (G) Tungurahua

9. &twﬂuhdm(ﬂ) ﬁﬂm
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micato de la ci on, Lipos
problemas ean la derivac du}'
rante la construccitn, ctc.

trufdas se ha realizado una prime-
ra clasificacion de los stios en
funci6n de la precipitacién media
anual, de caracteristicas
mecanicas de la cimentacion y de

la pendiente longitudinal de los
rios. Asi por ejemplo en lo que
respecta a la precipitacién se han
establecido tres regiones que son:

0-1.500 mm
1.500 - 3.000 mm
mayor de 3.000 mm

De acuerdo a las caracteristicas
de la cimentaci6n se la ha clasifi-
cado de la siguiente forma:

Suelo
Rocas blandas y/o fracturadas
Rocas duras y competentes

En cuanto a la pendiente del rio nificar al pafs respecto

se ha establecido lo siguiente:

Finalmente por el servicio para la
g_hﬂomﬁauwh‘h

MATERIALES

De acuerdo con la informacibn
preliminar se establece una
de las principales dificultades por
la que atravesd en este periodo
de construccion de presas fue la
dificultad de disponer en la vecin-
dad de las obras de adecuados
materiales para la construccién
de las presas y zonas anexas tales
como Vertedores, Obras de To-
ma, etc. Este es quizds uno de los
problemas més draméticos a los
que se debe enfrentar la cons-
truccién de presas en el Ecuador.

Sobre este aspecto es importante
destacar la Eoccaadmwnibd:dad

de materiales arcillosos, agrega-
dos para concretos yﬁ%

trabajables y de buena ca

como lo establecen las especifica-
E'i .p.I & Is r-llh*!-'_r_.. .. ¥
cién a esto y en base a una mayor

informacidén serd

E &

dad de esos mater
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Es corriente en la mayoria
obras donde ha habido un pdlzuzs

ble control de calidad. 1a tiliza-
ci6n de materiales dctlL :s muy
distantes de los sitios de obras,

o disefios aparentemente sofisti-
cados para resolver la falta de

materiales cados en la vecin-
dad de la obra. 3

AZOLVAMIENTO E IMPACTO
AMBIENTAL

En dos importantes obras se han

registrado graves problemas de
azolvamiento, como el ocasiona-

do por el Fenémeno del Nifio

resentado en 1982-1983 en |a
Brcsa San Vicente en construc-
cién, donde el azolve Sroducidﬂ
en 10 meses fue del orden de 3 x
106m3 y en la del Paute, donde se
han planificado costosas protec-

ciones de la cuenca para reducir
la alta sedimentacién en la presa

Amaluza, Similares consecuen-
cias en cuanto a la calidad de

agua sc presentaron en el embal-
se de Poza Honda.

Sobre estos m::s de sedimen-
tacién y a que afectan al
ambiente geberén_ser considera-
dos con mucha seriedad en las fu-
turas investigaciones que se reali-
cen.

EFECTOS CLIMATICOS

Indudablemente el Fen6meno del
Nifio cuya %ravcdad s¢ hizo pre-
Senle en el periodo 1982-1983,
deber4 ser tomado en considera-
€i6n en la planificacién de las fu.
turas presas del Ecuador, ya que
st bien es cierto que la vcloaﬂad
de los vientos es relativamente
baja en el Y no sufrimos el
fenémeno de los ciclo
en la Cuenca del Caribe,
malias debidas al Fen6meno del
Nifio se ha probado que ocasio-
nan condiciones muy severas para
la evaluacién de las avenidas de

disefio asf como por los dafios al
entorno de las obras,

SISMICIDAD

Si bien es cierto que en estas filti-
mas décadas las pocas obras
construidas no han sufrido daios
por efecto de los sismos, no se
tiene a la fecha una adecuada sis-
tematizaciébn en el estudio d:}
riesgo sismico que permitan
is de las obras bajo estos
probables fenémenos tiem-
poagg rEtnr;;a cl'mvuumnel
riodo de a presa, y po-
ﬁdﬂl de daﬁe(ia, etc., como g::
asegurar camino que -
libre de sorpresas. Hasta tanto
en el disefio se deberén introducir
determinados elementos pro
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Practicamente todas las presas
pequeias T:: han fallado en el
pafs o que sufrido daiios, co-
rresponden al fenémeno de tubi-
ficacion. Tal es el caso de la pre-
sa Jama en ¢l rfo del mismo nom-
bre, Estancilla sobre ¢l rio Carri-
zal y Olimpo en Manabi, asf como
Arenillas I¥. Santa Rosa en la Pro-
vincia de El Oro, todas de la serie
CNR. Daios en las series de Pre-
Sas pequenas de CEDEGE en
Babahoyo se ocasionaron tam-
bién por tubificacién.

Se ha registrado pequenas filtra-
clones posteriormente tratadas
como en el Azhcar, Poza Honda,
danos en la pantalla asfiltica de
Poza Honda, asentamientos brus-
cos debido a suelos colapsivos en
la Presa del AzGicar deslizamien-
tos de taludes en el embalse en la
presa Amaluza,

Mucho de lo escueto de la infor-
macién disponible se debe a la
falta de instrumentacién de las
obras, o abandono de ellos, esca-
§a O ninguna supervisién durante
su funcionamiento y una falta de
coordinaci6n por parte de las ins-
tituciones del Estado para la ob-
tencién y clasificacién de la infor-
macién.

CONCLUSIONES

La diversidad de las caracteristi-
cas lisicas del Ecuador, d¢ micro-
clima hacen de la planificacién de
construccion de presas uno de los
problemas mas complejos de la
ingenierfa. Sc puede decir que el
70% de las obras construfdas en
¢l pais estén asentadas en zonas
secas, de baja li)reapl' itacién, ci-
mentadas en suclos débiles, rocas
blandas o fracturadas, siendo la
mayor parte de ellas destinadas al
riego y agua potable y clasificadas
como presas de tierra principal-
mente. Sin embargo las mmq
inversiones de presas en el -
dor se han destinado para obras
Hidroeléctricas o uso miltiple
como es ¢l caso del Paute y Daule
Peripa.

Los principales E;:;blemas que
hasta la fecha se experimen-
tado en la construccién y durante
el comportamiento de las presas
en el Ecuador han sido la poca
disponibilidad de materiales de
buena calidad en la vecindad de
las obras, la debilidad de la ci-
mentacion, alta sedimentacién de
los reservorios y sobre todo, esca-
sa informaci6n sobre las i

del diseiio, en particular debido a

-Ique muchas de las obras media-

nas y grandes han sido realizadas
por consultorfa eﬁrgnﬁrg,_h___ que
normalmente no deja la informa-
ci6n en beneficio del pafs, A 1
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