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RESUMEN

La cascara de Carica papaya genera desperdicio que se convierte en contaminacion ambiental la cual afecta a
la poblacién. Una papaya Hawaiana tiene un peso de 453,6 gramos la cascara de este fruto pesa 56,67 gramos
lo cual representa un 30% de desperdicio; en cuanto a la variedad Tainung un fruto maduro tiene un peso
promedio de 1814.37 gramos, la cascara de este fruto pesa 198.447 gramos lo cual representa 40% de
desperdicio. Situacién que amerita un estudio de la composicion quimica y las actividades terapéuticas que
podrian representar. EIl desequilibrio entre la actividad antioxidante y los radicales libres, esta relacionado con
el estrés oxidativo; por ende, el consumo de frutas y vegetales aportan importantes antioxidantes para el
organismo. Este trabajo de titulacion tiene como objetivo determinar los metabolitos secundarios y la actividad
antioxidante del epicarpio de la Carica papaya, Hawaiana y Tainung mediante tamizaje fitoquimico preliminar
y método espectrofotométrico. Para lo cual se procedi6 a determinar los metabolitos secundarios y presentaron
en la variedad Tainung alcaloides, fenoles, flavonoides y saponinas y la variedad Hawaiana alcaloides, fenoles,
flavonoides y saponinas a continuacion se cuantificaron los polifenoles totales por el método Folin Ciocalteu,
la variedad Tainung dio como resultado 0,86% y la variedad Hawaiana dio 0,70%. La actividad antioxidante
se determind por el método DPPH donde la variedad tainung dio como resultado IC 50 (Ac. Gélico) 137.86
mg/ml - IC 50 (Ac. Ascorbico) 22.24 mg/ml y la variedad Hawaiana present6 como resultado 1C 50 (Ac.
Galico) 130.20 mg/ml - 1C 50 (Ac. Ascorbico) 21.00mg/ml.
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ABSTRACT

The Carica papaya peel generates waste that becomes environmental pollution which affects the
population. A Hawaiian papaya has a weight of 453.6 grams, the peel of this fruit weighs 56.67 grams
which represents 30% of waste; As for the Tainung variety, a mature fruit has an average weight of
1814.37 grams, the peel of this fruit weighs 198.447 grams, which represents 40% of waste. Situation
that merits a study of the chemical composition and the therapeutic activities that they could represent.
The imbalance between antioxidant activity and free radicals is related to oxidative stress; therefore,
the consumption of fruits and vegetables provide important antioxidants for the body. This titration
work aims to determine the secondary metabolites and the antioxidant activity of the epicarp of Carica
papaya, Hawaiian and Tainung by preliminary phytochemical screening and spectrophotometric
method. For which the secondary metabolites were determined and the Tainung variety presented
alkaloids, phenols, flavonoids and saponins and the Hawaiian variety alkaloids, phenols, flavonoids
and saponins, then the total polyphenols were quantified by the Folin Ciocalteu method, the Tainung
variety gave as a result 0.86% and the Hawaiian variety gave 0.70%. The antioxidant activity was
determined by the DPPH method where the tainung variety gave the result IC 50 (Gallic Ac.) 137.86
mg / ml - IC 50 (Ascorbic Ac.) 22.24 mg / ml and the Hawaiian variety presented IC 50 (Ac. Gallic)
130.20 mg / ml - 1C 50 (Ascorbic Acid) 21.00mg / ml.

Keywords: Carica Papaya - Antioxidant activity - Carica Papaya

INTRODUCCION

La papaya (Carica papaya) es una fruta tropical que se consume por su pulpa principalmente,
que suele ser de color anaranjado y de sabor dulce y jugoso. También se aprovechan sus semillas
secas. Es un alimento bajo en calorias y altamente digestivo. La papaya es una fruta tropical de forma
ovalada o aperada, que mide entre 10 y 20cm y pesa normalmente entre 500 y 1.000g, aunque puede
alcanzar los 5kg. Se trata de una baya con la piel fina y de color entre el verde amarillento y el naranja.
La pulpa es roja anaranjada o amarilla, dulce y muy jugosa. Dentro presenta una cavidad donde se
encuentran las semillas, que son de color negro grisaceo (1). Nativa de los climas calidos del norte y
centro de Ameérica, especialmente en el sur de México y Nicaragua. Después del descubrimiento de
América se distribuy6 a muchas otras partes del mundo como Africa y Asia. Actualmente se cultiva

por todas las regiones tropicales y subtropicales de mundo (2).

La primera mencion escrita que se tiene de la papaya es la “Historia Natural y General de las
Indias” de Oviedo, quien alrededor del afio 1535, en una carta a su Soberano le decia haber visto esta
planta creciendo en el sur de México y Centroamérica. En los primeros tiempos de la conquista se
distribuyé rapidamente por todas las Antillas y Sudamérica. A finales del siglo XIV y a principios
del XV se difundi6 a Filipinas, Malasia, Sur de China, Ceilan y Hawai, por navegantes esparioles y

portugueses. Ahora se encuentra cultivado en extensas zonas por todas las regiones tropicales y
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subtropicales. En los ultimos afios el 50% de la produccién mundial se concentra en Brasil, México
y la India. Segun la FAO, en el afio 2016 la produccién mundial fue 12,980 toneladas. El principal

productor es India seguido de Brasil y México (3).

La papaya posee altos contenidos de las vitaminas B1, B2 y B3 (también conocida como
niacina), que regulan el sistema nervioso y también regulan el aparato digestivo. Contiene de igual
manera vitaminas Ay C. Por otro lado, es rica en minerales como calcio, fosforo, hierro, sodio, azufre,
silicio y potasio. Ademas, contiene fibra, lo que mejora la digestion, y tiene bajo valor calérico,
haciéndola ideal para las dietas. Su consumo contribuye contra los ancylostomas especie de
nematodos que producen enfermedades conocidas como anquilostomiasis, larvas que penetran en el
cuerpo por la piel. Es también muy recomendada para dispepsias hipo-secretoras, para la prevencion
de la arteriosclerosis y trombo embolismos y también para parasitosis intestinal. Topicamente, la
papaya es usada para heridas y ulceraciones troficas con restos inflamatorios o necréticos y también
para foranculos (4). Una papaya hawaiana tiene un peso de 453,6 gramos la cascara de este fruto pesa
56,67 gramos lo cual representa un 30% de desperdicio; en cuanto a la variedad tainung un fruto
maduro tiene un peso promedio de 1814.37 gramos, la cascara de este fruto pesa 198.447 gramos lo
cual representa 40% de desperdicio. Trasladados estos porcentajes a la produccion nacional el

desperdicio en cascara de estas frutas seria de aproximadamente 70% por las dos variedades.

Por otra parte los radicales libres son todas aquellas especies quimicas cargadas o no, que en
su estructura atomica presentan un electron desapareado en su ultimo orbital, ofreciéndole una
configuracién espacial muy inestable, posicion que la hace altamente reactiva, por lo tanto actla
rapidamente en el sitio que se forma debido a que tiene una vida media corta y cuando se genera un
incremento exagerado en la concentracion de las especies reactivas de oxigeno causado por la
disminucion o inhibicion de los mecanismos antioxidantes endogenos, se afirma que el cuerpo entra
en un estado de estrés oxidativo. Estos dafios provocados a diferentes biomoléculas por radicales
libres causan enfermedades a nivel del Sistema neuroldgico, Aparato cardiovascular, Aparato ocular,

Aparato respiratorio, Sistema Osteomioarticular y Rifion (5).

Los polifenoles son caracterizados por contener en su estructura quimica al menos un anillo
aromatico unido a uno o mas grupos hidroxilo y comdnmente se encuentran como derivados de
esteres, éteres y glucosidos. En relacion con la actividad antioxidante, son los encargados de mostrar
los metabolitos secundarios de muchas plantas contribuyendo a su vez a la proteccion de las células

contra los efectos dafiinos de especies reactivas del oxigeno (6).

Los polifenoles responsables de dar el color caracteristico a la papaya es la antocianidina que

son las estructuras basicas de las antocianinas. Su contribucién a la pigmentacién de los alimentos
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esta claramente reconocida, formando conjugados con azUcares y acidos grasos para formar un grupo
diverso en colores responsables de tonalidades azules, color de malva, parpura, rojo, escarlata y

naranjas brillantes (7).

El presente trabajo de investigacion se desarrollo con una metodologia experimental
consistente en la identificacion cualitativa de metabolitos secundarios mediante los procedimientos
de tamizaje fitoquimico preliminar; a continuacion se procedio a la cuantificacion de los polifenoles
totales se trabajo por el procedimiento estandar conocido como el método Folin-Ciocalteu que es un
método espectrofotométrico utilizando como estandar acido galico y el otro estandar para corroborar
acido ascorbico, finalmente se hizo la evaluacién de la actividad antioxidante mediante el método
DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidrazilo) que es otro método espectrofotométrico y con los resultados se
calcul6 IC 50.

METODOLOGIA
TIPO Y ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion es de tipo exploratorio con enfoque cuantitativo.

DISENO DE LA INVESTIGACION
a) Recoleccidn de muestras

b) Preparar el extracto hidroalcohoélico de las cascaras de la papaya hawaiana y tainung.

C) Realizar el tamizaje fitoquimico preliminar para identificar metabolitos secundarios.
d) Cuantificar los polifenoles totales mediante el método de Folin Ciocalteu.
e) Evaluar la actividad antioxidante mediante el método DPPH.

RECOLECCION DE LA MUESTRA

Las muestras de las papayas seran recolectadas en el mercado de Sauces 9 parroquia Tarqui ciudad

Guayaquil entre los meses de mayo y junio del 2021.
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INCLUSION Y EXCLUSION CRITERIO

La cascara de Carica papaya de las variedades a estudiar debe mantener una cadena de frio adecuada,
un estado completo de maduracion color amarillo, frescas y sin abolladuras. Su cascara no debe de
estar con manchas o contaminadas por hongos, evitar recolectarlas en un envase sucio o reutilizado,
revisar que no contenga alguna hendidura y las que no cumplan estas condiciones deben de ser

descartadas.

MATERIALES Y METODOS

EQUIPOS

Espectrofotometro (Marca: Shen Jia / Modelo: 721)

. Desecador de Alimentos (Marca: Ronco / Modelo: FD6000)
. Balanza Analitica (Marca: Ohaus/ Modelo: Adventurer Pro)
. Micropipetas (Marca: Labnet / Modelo: Biopette)
MATERIALES

. Vasos de Precipitacion 250 ml

. Matraces Volumétricos 10 ml

. Pipetas Graduadas 10 ml

. Pipetas Graduadas 5 m

REACTIVOS

. DPPH (2,2-difenil-1-pricril hidracina) SIGMA ALDRICH
. Acido Galico SIGMA ALDRICH

. Metanol ACS J.T. Baker
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Etanol G.R. J.T. Baker

. Reactivo de Folin-Ciocalteu

. Solucion Carbonato Sodio 20%
. Reactivo de Mayer

. Reactivo de Wagner

. Reactivo de Baljet

. Reactivo de Dragendorff

. Acido clorhidrico al 1%

. Alcohol etilico

. Acetato de sodio

. Cloruro de sodio

. Solucion de Tricloruro Férrico
. Magnesio metalico

PROCESO EXPERIMENTAL
PREPARACION DE EXTRACTO
Proceso de Secado y extraccion Hidroalcohdlica 70%

Las muestras humedas fueron sometidas a un proceso de secado a bajas temperaturas por largo
periodos de tiempo (esto se lo realiza para garantizar la conservacion de los compuestos antioxidantes

presentes en la misma), se sometio a un secado de 60°C por 36 horas en un desecador de alimentos
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con temperatura controlada. Se realizaron los extractos hidroalcohdlicos al 70% (Etanol G.R. J.T.
Baker) por proceso de maceracion del material seco obtenido luego del secado de 60°C por 36 horas,

durante 48 horas y finalmente filtrado para eliminar material extrafio.

TECNICAS DE TAMIZAJE FITOQUIMICO
ENSAYO DE DRAGENDORFF

Determina la presencia de alcaloides, para lo cual se tom6 una alicuota del extracto. Si el solvente del
extracto es organico se debe evaporar a sequedad, el residuo se disuelve en 1 mL de acido clorhidrico
al 1% en agua, mientras que, en el extracto acuoso se afiadio una gota de &cido clorhidrico
concentrado. A la solucion acuosa acida se adiciond 3 gotas del reactivo de Dragendorff. EI ensayo

se considera positivo cuando existe opalescencia (+), turbidez definida (++) y precipitado (+++).

ENSAYO DE MAYER
Este ensayo también permite detectar la presencia de alcaloides. Se realizé el mismo

procedimiento anteriormente descrito hasta obtener la solucién acida. Luego, se afiade una pizca de
cloruro de sodio en polvo, se agit6 y se filtrd. Finalmente, se agrega 3 gotas del reactivo de Mayer.

El ensayo se considera positivo cuando existe opalescencia (+), turbidez definida (++) y precipitado

(+++).

Nota: En el caso de alcaloides cuaternarios y/o amino-oxidos libres, solo se observaran en el extracto
acuoso y para confirmar su presencia la reaccion debe ser (++) 6 (+++), en todos los casos, ya que un
resultado (+), puede provenir de una extraccién incompleta de bases primarias, secundarias o

terciarias.

ENSAYO DE WAGNER

Este ensayo también identifica la presencia de alcaloides, para realizar este ensayo se procede de la

misma forma hasta obtener la solucion acida. Posteriormente, se afiadio 3 gotas del reactivo de
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Wagner. El ensayo se considera positivo cuando se observa opalescencia (+), turbidez definida (++)
y precipitado (+++).

ENSAYO DE BALJET

Mediante este ensayo se identifica compuestos con agrupamiento lacténico, especialmente
cumarinas. Para este ensayo se tomé una alicuota del extracto, en caso de no estar disuelto en alcohol
se procede a evaporar el solvente en un bafio de agua caliente y el residuo se re disuelve en 1 mL de
alcohol etilico. Posteriormente, se afiadid 1 mL de reactivo de Baljet. Se considera positivo cuando

aparece una coloracion rojiza (++) o un precipitado rojo (+++).

ENSAYO DE RESINAS

Se tomé una alicuota del extracto etandlico y se adiciond 10 mL de agua destilada. El ensayo se

considera positivo cuando se observa la aparicion de precipitado.

ENSAYO DE LA ESPUMA

Este ensayo identifica a las saponinas tanto esteroidales como triterpénicas. Para lo cual, se coloca 2
mL del extracto etandlico en un tubo de ensayo, se diluyé con 5 veces su volumen en agua, se mezcld
y se agitd durante 10 minutos. Se considera positivo si aparece espuma en la superficie del liquido de

maés de 2 mm de altura y persiste por un tiempo minimo de 2 minutos.

ENSAYO DE CLORURO FERRICO

Este ensayo permite identificar compuestos fenolicos y taninos. En el extracto etandlico se determina
fenoles y taninos, mientras que, en el extracto acuoso principalmente taninos. Para realizar este
ensayo se tomo una alicuota del extracto y se neutralizd adicionando acetato de sodio (solo en el
extracto acuoso). Posteriormente se afiadié 3 gotas de una solucion de tricloruro férrico al 5% en
solucion salina fisiologica (solucion de cloruro de sodio 0.9%). El ensayo es positivo cuando existe

un cambio de coloracion e indica la presencia de los siguientes componentes:
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. Coloracion rojo-vino, compuestos fendlicos en general.

. Coloracién verde intensa, taninos del tipo pirocatecdlicos.

. Coloracién azul, taninos del tipo pirogalotanicos.

ENSAYO DE SHINODA

Mediante este ensayo se determina la existencia de flavonoides en el extracto. Para lo cual, se diluyé
una alicuota del extracto alcohdlico o acuoso en 1 mL de cido clorhidrico concentrado y un pedacito
de cinta de magnesio metalico. Se esper6 5 minutos hasta que finalice la reaccion y finalmente se
adicion6 1mL de alcohol amilico, se mezcld y se dejo reposar hasta separar las fases. Cuando el

alcohol amilico se torna de color amarillo, naranja, carmelita o rojo, el ensayo se considera positivo.

CUANTIFICACION DE PONIFENOLES TOTALES
CONTENIDO DE COMPUESTOS FENOLICOS TOTALES (FOLIN-CIOCALTEU)

La concentracidon de fenoles totales en los extractos fue medida por espectrofotometria, basdndose en
una reaccion colorimétrica de 6xido-reduccion. El agente oxidante utilizado fue el reactivo de Folin-
Ciocalteu. Para la curva de calibracion se utilizo una solucion estandar de acido galico, de la cual se
prepararon cuatro concentraciones de 0.2 a 1.6 pg/mL con agua destilada. A la solucién estandar y a
las muestras previamente preparadas se les adicionaron 250 uL de reactivo de Folin-Ciocalteu 1N.
Posteriormente se adicionaron 1250 pL de Na2CO3 al 20% y se dejo reposar durante horas. La

absorbancia fue medida a 760 nm.

CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE (DPPH)

Para la determinacion cuantitativa se utilizé el método del radical libre DPPH, el cual reduce el radical
2,2-difenil-1-picrilhidracilo (DPPH) en la 2,2-difenil-1-pricril hidracina por la accion antioxidante de
compuestos que contienen grupos -OH que decoloran dicho reactivo. Se prepard una solucién de

DPPH 0,2 mg/mL en etanol grado reactivo y a 1 mL de cada muestra se le adicion0 1 mL de la
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solucion de DPPH preparada. La absorbancia a 517 nm fue determinada en un espectrofotometro
Shen Jia 721, exactamente 30 minutos después de iniciada la reaccion, y la decoloracion fue
comparada con una soluciéon que contenia la misma proporcién 1:1 (v/v) de etanol y DPPH. Una
solucion de extracto y etanol en la misma proporcion 1:1 (v/v) sirvio como blanco de la muestra para

corregir su color.

DESARROLLO

Realizado el tamizaje fitoquimico preliminar en el extracto hidroalcohdlico de Carica papaya
variedad Tainung, present6 alto contenido de flavonoides, asi como alcaloides, fenoles totales,
taninos, saponinas; mientras que, en la variedad Hawaiana, presentd alto contenido de flavonoides,
asi como fenoles totales, taninos, alcaloides y saponinas. Coincidiendo en cuanto a resultados
obtenidos por (Quispe, 2017) en su estudio del latex y el extracto hidroalcohdlico de las semillas de
Carica papaya, obteniendo en la semilla alto contenido de alcaloides, saponinas, fenoles totales,
taninos y flavonoides. Sin embargo, en el latex se obtuvo alcaloides, saponinas. En contraparte el
andlisis del latex presento lactonas y cumarinas, por otro lado, no present6 fenoles totales, taninos y
flavonoides. Esto podria deberse a causas climaticas o las condiciones del suelo en las que mantiene

el latex de la papaya.

En lo referente a la cuantificacion de polifenoles totales, los resultados obtenidos en el presente
estudio fue de 0,86% para la variedad Tainung, mientras que en la variedad Hawaiana fue de 0,70%;
estos valores son extremadamente bajos en relacion a los obtenidos por Velazco (2020), que trabajo
la harina del epicarpio de la Carica papaya y obtuvo 2,50% de polifenoles totales, como en Vargas
(2018) que trabajo en la cascara y obtuvo un porcentaje de 4,80%, también Buelvas (2017) quien
realizé estudios sobre la pulpa de la Carica papaya en dos variedades en la papaya de monte obtuvo
1,8% y en la papaya tropical un valor de 5,7%, por ultimo en la investigacion realizada por Hernandez
(2018) dio como porcentaje 2,2% en el estudio realizado a la Carica papaya, variedad Maradol, esta
diferencia muy alta de la concentracion de polifenoles podria deberse a la variedad de papayas que

existen y a las condiciones agroclimaticas en las cuales se hayan cultivado y cosechado la fruta.

En cuanto a la evaluacion de la actividad antioxidante el valor obtenido de la cascara de la Carica
papaya en la variedad Hawaiana fue de 130,20 mg/ml 1C50 y para la variedad Tainung fue de un

valor de 137,86 mg/ml 1C50, estos valores son significativamente alto en relacion a los datos
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obtenidos por Velazco (2020), en su estudio donde describe la actividad antioxidante — DPPH y
determinacion de los compuestos fendlicos de las harinas de epicarpio de papaya y de guayaba en el
que obtuvo un valor de 58,77 mg/ml IC50 y el analisis realizado por (Velasco, Arango, Sotelo,
Ordofiez & Hleap; 2019) en su estudio de caracterizacion de los componentes funcionales de la harina
de epicarpio de papaya (Carica papaya L) como fuente de pigmentos naturales en donde su valor
obtenido fue de 25,509 mg/ml 1C50, esta enorme diferencia podria deberse al lugar y condiciones en
las que se realizo el estudio, ya que en uno de ellos el fruto fue primero llevado a un proceso de

liofilizacion para su posterior analisis.

RESULTADOS
TAMIZAJE FITOQUIMICO

Tabla 12. Resultados de Tamizaje Fitoquimico

Carica papaya en sus dos variedades Hawaiana y Tainung

Metabolitos Ensayos Resultados Observaciones
Secundarios
Hawaiana | Tainung
Alcaloides Mayer ++ ++ Presento turbidez
Lactonas y/o No present6
cumarinas Baljet - coloracion, ni
) precipitado
Fenoles y/o taninos Cloruro férrico +++ ++ Coloracion verde
Flavonoides Shinoda +++ +++ Coloracion rojiza
Dragendorff - ++ Presento turbidez
Saponinas Espuma ++ ++ Espuma
Wagner + - Presento opacidad
Resinas Resinas - - No presentd
precipitado

Fuente: Autoras (2021)
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ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE

Variedad Tainung

Tabla 13. Resultados de la actividad antioxidante variedad Tainung.

Fuente: Autoras (2021)

Variedad Hawaiana

Tabla 14. Resultados de la actividad antioxidante variedad Hawaiana.

CODIGO CLIENTE PARAMETROS METO RESULTADOS Uni
DO dad
RRFEREN
CIA
IC 50 (AC.
Actividad
Papaya (DPPH GALICO)
] Antioxidant m
Variedad Method) 130.20 g
e DPPH /m
Hawaiana (Espectrofot IC 50 (AC.
(IC50) 3 I
ometria) ASCORBICO)
(Extracto
. 21.00
Etandlico
70%)
Compuestos
Papaya P Folin-
Fendlicos 0,70 %
Variedad Ciocalteu °
) Totales
Hawaiana (Espectrofot
(Extracto ;
ometria)
Etanolico
70%)

Fuente: Autoras (2021)
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CODIGO PARAMETROS METODO RESULTADOS Unidad
CLIENTE RRFERECIA
IC 50 (AC.
Actividad mg/ml
Papaya Variedad (DPPH GALICO) g
Antioxidante
Tainung Method) 137.86
DPPH (IC50
( ) (Espectrofotome IC 50 (AC.
(Extracto tria) ASCORBICO)
Etanolico 9294
70%)
Compuestos
Papaya Variedad Tainung Fendlicos Totales Folin-Ciocalteu 0.86 %
(Extracto Etandlico (Espectrofotometriz)
70%)
CODIGO PARAMET METODO RESULTADOS | Unidad
CLIENTE ROS RRFERE
CIA
IC 50 (AC.
Actividad mg/ml
Papaya Variedad (DPPH GALICO) g
Antioxidante
Tainung Method) 137.86
DPPH (IC50
( ) (Espectrofotome IC 50 (AC.
(Extracto tria) ASCORBICO)
Etanolico 2294
70%)
Compuestos
Papaya Variedad Tainung Fendlicos Totales Folin-Ciocalteu 0.86 %

(Extracto Etandlico
70%)

(Espectrofotometria)
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CONCLUSIONES
Una vez finalizado el presente trabajo de investigacion se arrib6 las siguientes conclusiones:

e Serealizd un tamizaje fitoquimico preliminar, donde se encontré los metabolitos secundarios
presentes en el extracto hidroalcohdlico de las cascaras de la papaya en sus dos variedades,
teniendo como resultado positivo tanto como en la variedad Tainung y la Hawaiana,

alcaloides, fenoles totales y/o taninos, flavonoides y saponinas.

e Se logré cuantificar los polifenoles totales mediante el método de Folin Ciocalteu, donde se
obtuvo del extracto etandlico al 70% de la variedad Hawaiana 0,70% y de la variedad Tainung
un 0,86%.

e Se evalud la actividad antioxidante de la cascara de papaya hawaiana y tainung mediante el
método de DPPH, de lo cual presenté como resultado en la variedad Tainung, IC 50 (Ac.
Galico) 137.86 mg/ml y IC 50 (Ac. Ascérbico) 22.24 mg/ ml, mientras que en la variedad
Hawaiana present6 como resultado IC 50 (Ac. Galico) 130.20 mg/mly IC 50 (AC. Ascorbico)
21.06 mg/ml.
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