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lo primero que habia que hacer,
ur era caleular el valor del ’l"hlto
Kr = Dr, ypara ello, asu vez, enegn.

VC_I‘ trar el volumen de orina refa.
Drx-—p P X=5 ridoalas 24 horas; pues, para ye.
rificar la prueba solo se toma el
volumen de orina eliminado en un tiempo. corto, hora u horg
y media, por ejemplo.
El cdleulo de valor del débito exigia este raciocinio:
Si en T minutos elimina V ¢.c.
En 1.140 ,, eliminard V'c.c.; de donde V' _1.140 V
T oEC
Conociendo V' (volumen eliminado en 24 horas) podemos
caleular el valor del débito, Dr, por la siguiente proporeién:

Si en 1.000 c.¢. de orina hay Cr V' Cr
En V' e.e. ,, habrd Dr; de donde Dr=—w—_
1.000
Y sustituyendo en esta férmula el valor de V' nos queda
que

1.440 V Cr

1.000 T

Dr=

Sienla formula primitiva. Ky =

s vt
\Iluo vor 70 \er
1000 T P 2 S
o también:  Kr = ur

1440 x 70 Cr \Cr V
1000x5 T P
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o también: Kr= Ur

si al factor 20, 16 Cr VT& 1o repre
e la formul
(', tenemos que la férmula

Ur
cr' Vv
TP

sentamos por el

! | simbolo
anterior quedy simplificad;

a asi;

.6 =5

Elevando ambos miembros a] cuadrado,
tenemos:

2
'_Ui E— otambién: Ky=
T o'V Cry
TP

2
Ur TP

spectivamente. por log s
i re; resentamns_. respect A
CSIy vr,, y los logaritmos de K3, U3 T, p.
T&e Ta formula se convierte en:
q

Kr=(Ur+T+P)—(Cr+V)

6 ué la que sirvi6 de base, para la construe-
Py f“:;g:‘tlr]':sf tabla;. Primitivamente estaban formadas
cgn_de tnl;c(ylllnll\as. En la primera, constaban los diver-
gatas, de rLd-e las concentraciones de tirea en la orina, y al
508 valor?i)mriunus correspondientes a los diversos valorse
e ]D; ,;(;1[)101'0 20, 16 Cr V& que en nuestra formula fi-
del iac}t:alla representado por el simbolo Cr.
g segunda columna estaba formada por los nimeros or_di-

'Lal}:;tlu 10 hasta 150 y al frente se hallaba su respectivo

mﬂn-ﬂb Esta columna permitia encontrar los valore§ de
logaritmo. " ‘~ los niimeros ordinarios representaban los diver-
Y. :lL l;)s pesos, expresados en kilogramos, de los
po :Lar::preiﬂdﬂs en minutos y de los voltimenes, expresados
g2, x0T ciibicos,
& genumorﬂjnl;" la tercera, era unacolumna compleja en la

g ﬂ:: Tﬂ(lu. "encontribamos los diversos valores de las
Qi aior v nes de (rea en la sangre, y por el otro los diversos
“=m‘meent:’acll: ct;natnn!e. Esta columna nos servia, a la véi
we:nc:ntrar los valores de Ur y Kr.

mbolos Kr, Ur,
2+ Cry V, tenemos
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Pero el hecho importante y capita] ey el de que 1a expe-
mentacion y I clinica }‘2“_ demostrado ung influencia divecta
rime! variaciones cuantitativas de] Parenquina repal, Sive 1o
o lasde la constante ureosecretoria,
NfraLn importancia de la determin:
triba en el hecho de que merced a
e§scar muchas veces de manera prem
pE

acion de  esta constante,
élla, puede |g Clinica deg-
natura una alteracisn renal,
NUESTRA SIMPLIFICACION AL cALcy

LO DE 1A
CONSTANTE UREOSECRETOR]

TA.
La complejidad de la fér_mu.lav de Am_barfl fue uno de los
= ue impidieron al principio su aplicacion ¥ generaliza-
n?onvoquw todos los médicos o técnicos del Laboratorio estan
s 'Iados con estos cileulos matemiticos, que exigen
gt aciencia. Pronto, empero, se allané esta dificultad
ey 21\&(]11 de distintos aparatos y dispositivos ideados al
g 8 m\;iasta citar los dbacos de André Guerlet, de Bergerol
e‘i?:a-rd el ure6grafo de Hamel, el aparato de Barrientos,
v 8
. En 1928 ideamos nosotros unas tablas, que dimos a cono-
l"'l trabajo que presentamos en la sesién solemne‘q_ue
e en honor de los delegados al II Congreso Médico
il Iug_'r'lr‘,“ en la Asociacion Escuela de Medicina, el 10 de
Ecuamrmll) in:;u. La sencillez y la rapidez que é}las ofrecen
Ocmbre"lful..x nos permiten afirmar, sin que se nos F]l(?.e por ello
i e]sfnan;uns;)s. que aventajan a todos los procedimientos que
:i:,;i tenido ocasion de conocer. ol e
Bien pudiéramos prescindir del anglisis de ET s
ico, ya que lo que interesa al laboratorista es la exacl
e )amru'mdole muy poco el fundamento matemético en
ol m’“s iradas. Si entramos, empero, a anahmr}as es
ey epn fuerza de que este desarrollo matemdtico ha
mim;::ide las nuevas formulas que damos mds adelante,
d :i.d:.la] céleulo de los umbrales del cloro y de la glucosa.

Desarrollo matemdtico.—Para aplicar la formula primitiva
Je Ambard:

e

et
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Ok, los débitos son directamente prcxllorcvonales a ]o.‘i Cuadraqoy

de las concentraciones de la ul'E'i.l Sn al s:lmsgre e ""‘:"rf"“menm

proporcionales a las raices cuadradas de las concentracioneg de
e: la orina.

" G%Zs’::bierm que hubo la constante ureosecretoria, Ambgrg

emprendié un estudio analitico de los diversos factores i

pudieran modificarla.

Por investigaciones andlogas a las efe‘ctuadas para el egty,
dio de las concentraciones maximas, logrd Ambard demostrgy
que la constante ureosecretoria era mdependlentg de lag otras
cretadas simultAneamente por la orina,

sustancias e:

En lo que respecta a la influencia de la captidad del pa-
renquina renal, sobre la constante ureasectetorm.l la_s conclu.
siones fueron en extremo interesm}tes: Ya, a pnoru.( parecia
logico que, a una variacién cl_mqt_xtatlva del parenquina, res.
pondiera el rinén con una variacion (!e l_a constante, ya que
esta es la expresion del trabajo cuautitativo o sea del rengj.
miento renal. No era l6gico pensar, en efecto,_que un solo
rifién, por ejemplo, pueda ejercer el mismo traba:]o que efec.
tiian los dos. Producird, a lo mds, un prmluctp (!e igual ealidad,
de igual concentracién, pero nunca un rendimiento, un débito
igual,

La experimentacion confirmé esta presuncién; hay ep
efecto, una influencia directa de la cantidad del parenquing
renal sobre la constante ureasecretoria.

Esta conclusion hizo necesaria la introduccién en la formy.
la primitiva de un nuevo factor. En efecto, si el peso del
parenquina renal, influye en el valor de la constante ureose.
cretoria, era logico pensar que existieran diferencias entre |a
constante de un nifo y la de un adulto a causa de la diferencia
de pesos de sus vifones. La experiencia confirmé también
este raciocinio aprioristico. Para poder comparar las constan-
tes ureosecretorias de distintos sujetos, era, pues, menester
tomar en cuenta el peso de sus parenquinas renales, No siendo
posible hacerlo directamente, Ambard se ha servido del hecho
anatémico de que existe una aproximada relacion entre el peso
de las visceras y el peso del individuo y ha introducido este
nuevo factor, en su férmula primitiva, refiriendo siempre los
débitos a un peso tipo de 70 Klgr,

Merced a esta correccién la férmula primitiva quedé
transformada asi:
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condiciones, la eliminacion de la glucosa estard regida por lag
mismas leyes que gobiernan la eliminacién de la Grea? La ex.
nerimemacién di6 una respuesga aﬁrmauva“ _Las mismas rels.
ciones que guardan las azotemias con los dgbltos uréicos, exis.
ten tambien entre las glicemias v los débitos de la glucosa, 3
condicién de estar anulado el umbral de ésta. Estas relaciones
guardan, tratandose de la glucosa, el cardcter, también de una
constante, tal como lo establecimos para la tirea; al lado de [y
constante ureosecretoria cabia, pues, sefalar la constante gluco-
secretoria. Pero el hecho interesante es el de que las cifras de
ambas constantes resultaban idénticas, a condicién de referir

los débitos de la glucosa & la cifra tipo de 75%%.

Quedaban establecidas estas dos proposiciones: 19—Existe
una constante glucosecretoria, ¥ 20—Esta constante es idéntica
a la constante ureosecretoria.

Si en las condiciones ordinarias no se hallaba ninguna rela-
ci6n entre las glicemias y los débitos de la glucosa, ello era de-
bido a que no se tomaba en cuenta la intervencion del umbral.

En efecto se ha admitido que el umbral no interviene en la re-
gularizacién de los débitos, siendo éstos exclusivamente funcién

de los excesos sobre el umbral.

En la interpretacién de una glicemia hay, pues, que tomar
en cuenta dos cosas: 19 el umbral y 29 el exceso sobre el umbral,

Admitida la existencia de la constante glucosecretoria y la
influencia exclusiva de los excesos sobre el umbral, en la regu-
lacién de los débitos de la glucosa, se establecié para dicha

constante, la siguiente formula:

en la que Ug expresa el exceso sobre el umbral,

Esta formula, en la préctica, no podia por si sola, ser apli-
cada, pues nos hallamos en élla, con dos incognitas Kg=
constante glucosecretoria y Ug= exceso sobre el umbral. Para
resolver este problema nos aprovechamos de la identidad ad-
mitida entre las constantes ureo y glusecretorias, En efecto,
baséndose en esto, podemos tomar para Kgel valor de Kr.
La formula se convierte en esta: ; el
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S ey

\_
\ 70 \[cg
DEx-—x. 158
. -
En resumen el problema de la determ;, i6n del umbyrg]

de la glucosa exigia los siguientes pasos: 1u Determinar g
de ccretoria; 28 Aplicar Ia formuyla.

te ureose : L
constan

= Ug
Kr _T[\‘ —==
Dgx 19 o \Ll‘ﬁ
\ B N7S
Ja que podemos despejar el valor de Ug:y 3¢ Upa vez
en

do el valor del exceso sobre el umbral,
h,j_”: :)tal de la glicemia; la diferencia repres
cifr
Mh;:;enioso procedimiento, desdf lue,
grave inconveniente de su comp]e'.]ldadA
Luego estudiare;rpo_s las cunos’as conc]
por nosotros, del andlisis de estas formulas,

restar éste de |a
enta el valor del

20, Dero que ofreca el
lusiones, deducidas,

EL CLORURO DE SODIO SUSTANCIA CON UMBRAL

Introduccion.—El c]or}xrude'sodiu esel elemeng.o més impor-

de todas las sustancias minerales del organismo.  Cons-
tfmte rsi solo las tres cuartas partes, mas 0 menos, de la
R put tal de sustancias minerales contenidas en la sangre
canmdadt' :nbién en la constitucién de todos los humores y teji-
yemria‘;)ulcritud con que el organismo vela por conservar el
dos. 6ptimo de esta sustancia, es la prueba mas 3v1dente, x}gl
fgnor 2 te papel que élla desempena en la regulacion _de equili-
1m'port8f{ Iufmico de los humores. En un principio se lle-
a0 fisxw—ger que la concentracién de ésta sustancia en los hu-
gﬂ dina crnvariable; pero pronto la experimentacion §emostr6
quores .er;aln atin en estado normal, oscilaciones de cierta am-
g“[i;‘:lx; Ias. concentraciones de ésta sal, en los humores y teji-
dos.

ignarse es el de que esta sustan-
Un hecho que merece consig: S e
?ﬁndiferencia de otras, como la (rea, no se halla rep:
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fsta imagen tan objetiva es muy L’f:mtnlﬂl ¥ explicatiyy,
pero, como luego veremos, no se lt“.‘.\f::\_[ en tur.]n"n los hechgg
reales, Bn efecto, para estar de acuer f) c(mg, a, tend -
que admitir que existe, para la xlncnad.' una_concentracigy
critiea, por bajo de la cual q_ucdu unula\d:A la (’ll‘nn?lm‘lnu de
esta sustancia, siendo necesario para que la glucosuria “"m_'t‘b
ca, que la glucosa haya rL~_lm§mln esta gnncentramu_n critica,
Pero observamos en la prictica que, aun en los. individugs
normales, existen siempre en la orina vestigios de glucosa;
no hay, pues, en ningin mmnul_)tu. una verdadera anulacioy
de la eliminacion de esta sustancia. Lo que sucede en realidag
es que en cuanto la l:uncvnll'aci(!n de la glucosa en la sangre
excede cierto limite, la glucosuria aumenta en f_m'ma conside-
rable, El umbral no es, pues, como crefa Claudio I‘iernard una
barrera que separa un todo de una nada. De alli que, para
ajustarnos a la realidad de los hechos, texlt~mos“r|\|o abandonar
el esquema anterior y definir e umbral, como “la zona eritica
por bajo de la cual la eliminacion de una .sustancla tiende al
minimo y por sobre de la cual aumenta rapidamente’.

Otra de las nociones que a raiz de su célebre experiencia
establecié Claudio Bernard es la, de que para él, el umbral de
la glucosa era fijo. Ista nocién, desde luego, no estaba de
acuerdo con los hechos clinicos. Desde mucho tiempo atrds,
la Clinica venia observando que si bien es verdad, de una ma.
nera general, que la glucosuria de los diabéticos coineide con
una hiperglicemia, habia también casos en que se presentaba
la glucosuria con una glicemia normal.

Para explicar estos hechos discordantes Claudio Bernard
invoea una lesion renal. Cuando hay integridad del rinén la
glucosuria solo se presenta cuando la glicemia excede la cifra
de 3% pero cuando existe una lesién renal, puede, con cifras
de glicemia mas bajas, presentarse la glucosa en la orina. Esta
noeion era aceptada por la mayor parte de los autores; pero en
el afio de 1913 los trabajos de Chabanier vinieron a demostrar
que no existe en realidad, como pretendia Claudio Bernard, esa
fijeza en el umbral de la glucosa. La nocion de aguella barve-
ra rigida, idéntica para todos los sujetos, fué reemplazada por
otra mis de acuerdo con la realidad de los hechos. Desde
Chabanier se admite, pues, que el umbral de la glucosa es una
zona variable, no solo de un sujeto a otro sino, ademds, y es
este el hecho importante, en el mismo sujeto. Esta movilidad
del umbral sugeria un problema nuevo e importante.
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purante largo tiempo se habia venido

mples .
determinnci&n del umbral de la glucosa, bleando, parg |3

. nbral de un método dir
Conaiste éste, en hacer ingerir una cantidad suficiente dce;‘l‘\:'

a un sujeto aglucostrico y anotar |a i o
mento en At apateceia g|\|c¢)§uria; esta cifra L’lr!’!‘eﬂ)mndt‘“hl
ambral. Pero desde los trabajos de Chabanier cabfa pregun-
tar, cuando se e"‘“b.‘_“f la glucosuria qué suerte corre el gy
pral? Permanece fijo? Y entonces, como explicar el
curioso. de que nlucl\§s veces, con cifras de glicemia muy
proximas, un mismo S“J‘ﬂf’; buede, en distintos dias presentar
glucosurias L1 diferentes? Forzados, pues, a admitir la mo.
vilidad del umbral, era necesario también,

idear una téenica
para determinar el umbral en plena glucosuria,

Este problema fue abordado por Chabanier, Sa y Lobo
Onell, sitv1§udose para ello de la florizina. Esta sustancia
posee 12 curiosa propiedad de que inyectada a un sujeto deter-
mina en él una glucosuria tanto mas fuerte, cuanto més eleva-
da ha sido la dosis inyectada. Pero lo interesante es, que esta
glucosoria aparece, sin que se haya modificado la cifra de la
glicemia. Chabanier explica este fenfmeno diciendo que es
debido a un descenso del umbral de la glucosa.

Veamos si las expurienci_as justifican este eriterio. De ser
cierto esta hipétAes:i era posible, aumentfmdo progresivamente
Jas dosis de flovizina inyectadas, determinar un descenso pro-
gresivo del umbral de la glucosa, hasta llegar pricticamente a
anularlo. Esto es Justum?nle. lo que se observa en la préctica;
con una dosis *‘suficiente’” se ]ng-r_a ?btenel' un débito de gluco-
sa que no es posible ya exceder ni atin aumenm‘nv.iu mas la .do-
sis de florizina. Hay derecho, pues, para admitir, en este ins-
tante, que el umbral se halla totalmente apulado. Abona tam-
bién esta manera de pensar, el hecho singular de que en el
curso de 1a glucosuria florizica, la constante ureqsecremrm per-
‘manece invariable. Nada parece inv?car una lesion renal, como
causa determinante de esta glucosuria.

Estas importantes experiencias sugiri_erou la idea de apro-
yechar esta curiosa propiedad de la ﬂonznpa. de podef llegar a
anular el umbral de la glucosa, para estudiar las relaciones que
pudi existir entre la glicemia y los débitos de la glucosa,
argumento aprioristico traz6 la ruta.  El hecho de anular
‘medio de florizina, el umbral de la glucosa, egmvalia a

rmar a ésta, en una sustancia de la misma categoria de

, {irea, por ejemplo. Surgib entonces esta pregunta: En estas

hecho
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arezcan las caracteristi s
ograr que desaparezc ) S Negat,
Para log: ificios, que no interesa poy 4 4

nos valimos (l{e curiosos art s
entrar a analizar. :
En la tercera columna constaban también dos e calas g,

que ofrecian la ventaja de permitir ;lnci:lrar las ef’"i,"“'enci
de las cifras de Ambard, con las de Mc Lean y el indice delty,

En las tablas que publicamos ahora hemos anadig, dog
nuevas columnas que, como luego veremos, sirven parg caley.
lar los umbrales del cloro y de la glucosa. Por esta adicign
tuyimos que modificar ligeramente las otras columnas, enlo
referente a sus caracteristicas.

Antes de pasar adelante queremos responder a una eritic
que, sobre nuestro trabajo, lleg6 hasta nosotros. Se decia e
hubiera sido mejor que en nuestras tablas hubiéramog dadg
variaciones més estrechas a los valores de Cr, pues por gjep,
plo no habia en las tablas la cifrade 13,3 sino tnicamente las
de 13,0 y 13,5. Esta objecion nace Gnicamente del descongi.
miento de ciertas nociones matemdticas. Para nosotrog nos
hubiera sido sumamente sencillo alargar nuestras tablas si,
hubiera sido menester, atin a riesgo de transformarlas ep un
verdadero folleto. Pero no era ese nuestro objeto, Obsérvese,
por ejemplo, que tratindose de los valores de Ur hemos dade
con minuciosidad, variaciones de una centésima. Si para Jos
valores de Cr damos solo variaciones de media unidad, no hg
sido por falta de preyisién, sino por el contrario por razones
de orden matematico.

Nuestras tablas presentan en resumen las siguientes ven.
tajas:

19—Hacer innecesario el empleo de aparatos mas o menog
costosos y que no siempre estdn al alcance de todos los labora-
toristas;

20—La simplificacion es tal, que ni siquiera hay necesidad
de caleular el valor del débito, reduciéndose todo el cdleulo a
dos sumas y a una resta; y

#9—Obtener simultineamente el valor de la Constante
ureosecretoria en cifras de Ambard, de M¢ Lean e Indice delta,

ESTUDIO DE LAS SUSTANCIAS CON UMBRAL.

Historia,—Por el afo de 1875 Claudio Bernard habia ob-
servado un hecho en extremo curioso: la puntura del cuarto
ventriculo determinaba en ciertos conejos una glucosuria, glu-
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Para comprender mpjf:r estos du:: tipos .].._

: a una comparacion:  Imaginad un re iy

curram Sica la figura 1, de una buerta cuyo umbral s

como 10 I"‘)I fondo de dicho recipiente. Si abrimos

EALts tg!‘u: comenzard a derramarse en cuanto [lug

“g:“,"eci;ie"w' He alli la imagen del primer
del r
cias.

sustancias, re.
piente provisto,

halla
llave de
a al fondo
tipo de sustan-

Fig. 2
Fig. 1 L

g recipiente que tenga, como indica

]mag‘madr;qﬂ \};2;::;::0 En peste c:?su el umbral de ésta se
Ia figura 2 ":g :Jel fondo del recipiente, como en el caso ante-
halla il r“: encima de él. Si estando abierta _ln ventana,
o, SmDle)hve observamos que al principio comienza a lle-
ghrinios a(A;(.iel;te sin que el agua se derrame; pero en cuanto
paTse Pt ;’-m llega a alcanzar el umbral de la ventana, el
ol nivel ’k: t \m desbordarse. Si cerramos un poco la’compugr-
8gua em].fu'::n;c logra llenarse mds y el agua tardard tgmh\én
L m“m.' marse. Tal es la imagen del segundo tipo de
més en .(lorrdl)“ ésl’a comparacién nacié la ide_a de‘ deslgna\; a
sustancias. s 'ﬁr;o con el nombre de sustancias sin \;mbra y
IaT dcc:J]’r::;unda tipo con el, de sustancias con umbral.
4 las, del s
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der, en I oriua, ul Lie: reduciendo n cantidd do. agun o
vids, se realiza el fendmeno inyerse.

La diferencia exencial que parece o
cifn de ln sangre ¥ de Ia oring,  reside wn o
sanigre encierra protefnns

omparar las Gonentra.

entre i composi-

| hecho de que
coloides e gran cantidud,

4 prote miantras
que Jus sustancias slidis de In orina estin constititins, east
exclusivamente, por sales y. pequofins molécuins oryinicas

La eoncentracion molecular, es decir, el nimero total de
molécalas en uni cantidad dada de fluid, s muchio mavor e
la oring, que en la sangre, en los individuos normales,

El 7inbn ejerce, pues, wn tribajo en verdad: inteligente;
impidiendo el paso de algunas sustancias, dejando & otras libre
feanquivia ¥ ejerciendo, con muchas, un trabajo de coneentra.
cign.  Siendo como es I misin de esta ghindula la renovacion
constante del medio interno, para lenar tal funcion ejerea un
esfuerzo, eliminand muchas veces a concentraciones elevidas,
sustancias que se encuentran en la sangre a- bajss concentra.
cioties.

Esta trabajo de eancentration que ejerce el rinon habia ya
despertado ol interés de los antiguos elinicos, quienes miraban
en ¢} grado mayor o menor de concentracion de la orina, Iy
expresian de un buen o mal fimcionamiento renal,

A Widal y Javal corresponde el mérito de haber puesto de
relieve I importanein quo tiene sobro las  concentraciones
urinarias el régimen afimenticio. En efecto, busta I ingestion
de bebidas nhundantes, para obterier una orina diluids, ¥, pov
‘elconteario, recurrit & un régimen uitrogenado, pars. aleanzar
elevadas concentradas de irea, en ln orina.
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rtamos de la formula establecidg Por Ambard parg

élufl': de los excesos sobre el umbral: e
¢

Kr=-—

- 7
\r)g X
para un raciocinio analogo al que efectuamos para caleul
| valor del débito ureico, podemos der,
el

mostrar que |
Ja glucosas

1440 v ¢,
Dg= £

ar
débito de

1000 T
i sustituimos en la formula primitiy.

4 el valor de Dy, tene-
mos:

U
o también: XT= £

Ug
oitambién: Kr=ereeo—————
1440x 70 cg \Cg V
1000 \[75 T P

o también: Xp — Uﬂ\

11,639 cg \Cg v
TE B

Si al factor 11.639 Cg VT, lo representamos por el simbolo
Cg' la formula queda simplificada asi:

; elevando ambos miembros al cuadrado
tenemos que:

2 UgTP
Kr= —

Cg' V
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« el Labaratario de) Hospital Goneral. y agg, o

i divergncian entrs Tov daios do lu Cllica y g

T . Nimguni. relacin parecia, on_efecto, exisie g
e T cloriremia.y los edemas brighticos.

T eifra de.
O el mientras, e algunos indisHiuos ATRENCS, consy,
b eloyadis clortremias, en OtEOh POF €] cntrari, o,
contrdbamos eifras idénticas.a lne e I0$ BU3e08 normalus, y
i inferior s Gstus, y. otras ocasianos individuos ho lematossy
ot sorprendian con elovaciones insolitas de I elorirmix,

bero, nuestras aflemacones hallaron en ese entances gy
enorme resistonein y muchos de nuestros clinicos Hegaron  po.
e en telale juleio 1 seriedad do nucatros andlisis, ues crefuy
e o e o exintiera un_paralofistno entre facitra de jy
cloruremia s ¢l grado de hidratacion de organismo.

ien podianios, ¢ verdsd, explicarnos el hecho de que
individuo edematoso presente cloruremias anklogas a ln de y
anjeto, normal, adnitiendo que el slaruro do sodio, al ser rute.
hido en ¢l onganismo, fijk también una eantidad do s, con
ol fin de salvar, justamente, 1a fsotonin de los humoree,

‘Pero, por qud unos infividtos ogran conservar esa isotonia
¥ otros estin vedados de ese privileiio?

Ho all 61 nuievo problema que suria & nuestra monte.

Por do pronto, In pritnera explicaeitn que. e estos fentme-
nos, brotd & muestro expirity, ful jovoear lus variclones de loy
umibralos del elorp,  Et efeets, un rstencion clorurada |odin,
tebricamente incriminarse 1 dos mecanismos divNTsos; o & una
elevacitn insdlita.del mmbral, o & un ex¢eso sobre el ymbral
insufeiente. ~Estos dos mecanismus. parecian explicar los fend.
msion observados: en los individuos 4o alta cloruremin, la re.
teneign de sal, podia explicarse por uné wlevacion del umbeal
del cloro, y en eambio, en aquellos retoncionistas. de sal eon
elouremia ormal, bien podia explicarse dichn retoneion, poe un
estrechumiento el exceso sobre el umbral.

Tulos fueron Ins_consideraciones que insgilraron - pestro
trabijo. Mas, ol andlisis matemtico de las formulas de Am-
bard, por una parte, v por otra, Ins conclusiones de nuestros
trabajos experimentales, nos han dejito un hond escepticismo,
sobiry estas nociones admitidas 5 establecidas por ol Bsidlogo
e Estrusburgo.

En efecto, como demostraremos mis tarde, lns complejas
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Pero en el andlisis que hicimos al tratar de la Simplifigy,
cién de la constante ureosecretoria (vease Pag. 193) dt‘mushm

mos que: .
2 UrTP
Kr=
Cr' v
Luego de estas dos igualdades se desprende que:

r 2
UrTP _UgTP ; pero como los factores T, Py y o

o Vv Cg" V' comunes a ambos miembros, los Podemog
suprimir sin que se altere la igualdag,
quedando ésta, simplificada asi:

5 2
_Ur _ ug
Cr" Cg'

Y despejando el valor de UZ tenemos:

2
2_ Ur C2 pEmpleando los logaritmos ¥ representandp
L= Cr’ respectivamente por los simbolos Ug, Ur, Cg
Cr los logaritmos de los factores complejos
UZ U2 Cg’ y Cr obtenemos esta formula final:

Ug=Ur+Cg—Cr

Encontrada esta formula el problema se reducia a anadir a
nuestras primitivas tablas, una nueva columna para los distin-
tos valores de Cg, pues en ellas podiamos encontrar los valores
de Ur y Cr, como vimos ya al tratar de la constante ureosecre-
toria; y en cuanto al valor de Ug, nos podiamos servir de la
misma columna de Ur, pues estos valores son andlogos, Upa
vez hallado el valor de Ug o sea, del exceso sobre el umbral
de la glucosa, bastaba restar éste, del valor de la glicemia,
para obtener el umbral,

La simplificacién no podia ser mas valiosa. Quedaba con
élla demostrado: 19 que en las férmulas establecidas por Am-
bard para el caleulo del umbral de la glucosa, en nada intervie-
nen, ni en el peso del sujeto, ni el volamen de orina emitido, y
que por ende, era innecesario el cleulo de la constante ureose-
cretoria, para la determinacién del umbral, y 29 que para cal-
cular el valor del exceso sobre el umbral de Ja glucosa bastaba
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eces, con cloruremias by se obtenia deébitog
, & las chpondiendo‘ ©en otras ocasiones 165 menores débi.
levados c""c;_es cloruremias.  Esta discordancia halig Pronto
fosa las .“my~6 que impuso una nueva conducta 5 seguir, en
und fz)ﬂ’"cfwX Sni'nvestigaciones. Si en vez de Comparar Jas vg.
Jas posteriorss por las cloruremias y los débitgs clorurados,
jaciones S“Sl: las 24 horas, haciamos este udio por la ma;
en el curs® al sujeto en ayunas, se Observabu que, en estas
P e las clorure.
condiciones sb'bOS' a mayor cloruremia, mayor débito e iny
mias ¥ los debe or débito, menor cloruremia, Admitidas, em-
amente 2 ““-"n ‘ciones entre estos dos factores: débitos y clory.
pero, estas 'eg atn en pie el problema mas frduo: Como
remias, queda a{(,,, del umbral?.....de qué medio valerse para
Jograr 12 anulﬂcelaciones de las cloruremias y los débitos?,
stablecer las re ual que lo admitido para log de la szluc‘ a,
zerén éstos, 31)'%unci6n de los excesos sobre el umbral? Sjen-
exclusi‘@men?b’terminar la anulacién del umbral del cloruro de
do imposmle (lL ecurre, para obviar esla_dlﬁc\{\md: a una hl'-
sodio, Ambard l‘le un hecho de experiencia, Si existe xg«:nn-
tesis, nacida ‘nstan tes ureo y glucosecretorias, bien ['Jodu_\mosl
as co et
dad entre las Ce fuera con cardcter provisorio, que TXlStE bllguaa
admitir, aunau la constante clorurosecretoria, E }zm e:‘la
identidad lzurdlucionado. Merced a una férmula Zna t:frad o
quedaba 35'. 5?‘ el cileulo del umbral de la ;l;luco;e.xég (:dientes y
empleada I)':,:US tedricos sobre el umbral, ':lm:ia;py S
gxce en sus experiencias
ol os ébitos hallados i iempre una
los A'iinﬂ,rs(’i‘L‘l]ili cloruremias respecu(\{"%_. nz:llixi:erir:entales
los, de i en las condiciones ex
el i invariable, en f r de acuerdo
cantidad casi las. La hipbtesis parecia pues estai
5 enunciadas. Jeke
se alidad de los hecho ba, para sus céleulos, las
eonla re rincipio Ambard tom(aix_ L SoterlorER TR
Enun p loruro de sodio; pero 76
sadas en cloru . , preconizb,
cifras expresad ‘{:q tarde estudiaremos en ded':s“een]::loto
mas . "eSal ‘
razones ‘1]{"3) hos cdlealos con las cifras expre
dicl
efectuar

formula dada por Ambard es la siguiente:
La for

er-
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1LAS ELIMINACIONES RENALES,

i estudio sistemitico do s elimiviuciones rensles by gy
objto. an atos s s, de proffas ¥ picientes invi,
Sbiones, o han venido s modificis considerablemonts chyy
Hociones antiguas, aportando a In vez conocimientin nucyys gy
valor incuestionib L

“husto es rocordar, ontre fn pléyade de BSIGOROY (6 5o hay
dedicndo o eafa suerte de investigaciones, el nombre de. Ly
‘Amibard, cuya obra, original ¥ fesunda. bhu sido indiecutible:
nenta Ia piedra angular de ks moderna fisiologi. venal,

“Dres tipos d eliminacidn podemos distinguir en ol coniiey
frabjo el rindn: En «f primero se trata, no de un. pimeeso
fislalogico, pers que &4 bcesFo tmur €n CUENta, en I fntep.
pretasicn de ciertos resultidos experimentales. Es el caso uy
que, par raptira de los vass sanguineos'o de 105 linfaticos
intrarrenales, la sangre 0 la linfa. puede verterse on los con.
disctos uritiferos determinando a hematuria o ln quiliria, A
‘st proceso se le hia dado el nombre de eliminacion’ por e
it

El segundo tipo es el de la eliminacion por difusion, Este
fendmeno, entrevisto ya por Grehant. Overton. Niclux y.
Nowiska, fue estudiado nuevamente, en 1914, por Ambard ¥
loego por Widmark, quienes repiticron las experioncias de
Nicloux, Loque edracteriza este tipo de eliminacion. es el
hecho deé qué [s sustaneias eliminndas en esta forni, se hallan
siempre en idéntica proporcion én I sangre ¥ en Iy orina,
identidad que no s rompe ni atin por ¢ heeh de provosar uns
poliuria experimental. En este tino estan incluidos viertos
slcoboles, tales como el metilico, etifica 3 propilico, el stee
acétieo 3 Ia acetoris,

Las consecuencias de esta forma peculinr de eliminacitn,
Ias podemos resumir asi: 2¢—La cantidad dé sustaricis elimis
nadld es estrictaments proporeional a ln cantidad de orina emi-
tidg; toda poliura se deompana, pues, necesariamente de un
aumento de In eliminacion de dicha sustancin; #—El exa-
men de la orina es o] fiel trasunto de i composicion de L san.
gre, en dicha sustancia; y -~ La eliminacion de- estas ‘sustan-
eias, por el rifGn, es absolatamente independionte del estado
funcional del rindn, con respocto a Ju eliminacion de otras

nn{tm;‘ains‘ D allf que Ambaed b dicho: el aleohol ignora lus
nefritis.
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umen el edleulo del umbral del cloro, exige,
siguientes pasos: 1% Determinar Ig i)
28 Aplicar la formula:

En resi
el de la glucosa, los
tante ureosecretoria;

Kr =

32— TUna vez hallado el valor del exceso sohre_ el umbra,
restar éste, de la cifra total de la cloremia; la diferencia re. -

presenta el valor del umbral.

NUESTRA SIMPLIFICACION AL CALCULO DE Log
UMBRALES DEL CLORO Y DE LA GLUCOSA.

La complejidad que ofrecen las férmulas de Ambard era
un poderoso obstaculo que impedia su generalizacion. La de-
terminacion de un umbral exigia, como hemos visto, como
tiempo preliminar, la determinacion de la constante ureosecre-
toria, prueba de suyo un poco larga v delicada, y en segundo
lugar la aplicacién de una nueva férmula, tan compleja como
la de la constante ureosecretoria.

De alli que, cuando guiados por los hechos enunciados en
el prélogo de este trabajo, emprendimos nuestros ensayos ex-
perimentales, nuestro primer trabajo fué el de ver la manera
de simplificar estos complejos cdlewlos. Pero, he alli que,
nuestras conclusiones resultaron més interesantes de lo que
hablamos previsto,

En efecto, todo el largo e intrincado procedimiento de
Ambard resultaba innecesario. El andlisis de sus formulas de-
mostraba, en suma, que los umbrales eran exclusivamente fun-
cién de las concentraciones urinarias y sanguineas.

Y si ello era asi, qué objeto tenia. pues, la determinaciGn
previa de la constante ureosecretoria?.....con qué objeto recu-
rrir al empleo de formulas tan complejas

Para proceder metédicamente en el andlisis de las férmulas
de Ambard, vamos a estudiar separadamente las de la glucosa
¥ las del eloro.
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i

s sustancis, permaneciendo innlternda ln eliminacion de las
otras,

¥ toda esa rica sintomatologin que hasta entonces se
engrlobaba bajo el nombre fnico de brightismo, se desmembrd
on diversos sindromes que, si muchus veces,
entrefazan y matizan, en otras ocasiones suelen. presentirse
en toida su purezs.  Frente ul sindrome azotémico, eabf sehn.
Jar otro, de importancii no menor; el sindrome clorurémics,

Cada uno de ellos bresenta, en verdad, un cundro clfnico
pueuliar, unasintomatologia propia, un prondstics diverso, una
terapéutica especial.

Pero muchas veces, a despecho de todos los eonocimientos
tedricos, el médico vacilu, en el terreno de I pricticn, a querer
imputar un sintoma. & tal o cual sindrome, porque en realidad,

pueden ser responsables, en veees, de idénticas
staciones patologicas.

De nllf la necesidad que el clinico tiene, de recurrir siem-
pre laayuda del Laboratorio, para cimentar su diagnéstico,
<efular un prondstico y encausar su terapéutica.

Pero, como puede v como debe el Laboratorio interrogar
Jas diversas perturbuciones, que nos ofrece el rindn, en su
funcionamiento? .

En loque se refiere al sindrome azotémico el problema

tativamente sencillo, desde que los trabajos de Widal nos
dieran & conocer la importancia, que ofrece la- dosificacion: de
Ja urén sunguinea y Leo Ambar nos brindd, con el estableci

jento de la constance urcosecretorin, un método sensible para
ar tempranamente la impermeabilidad, del rinén, para
1a ured.

Furo, en tratindose de un sindrome elorurémico, podri el
Laboratorio recurrie . procedimientos andlogos?  Qué valor
tiene, on_ realidad, la determinacion do fa cloruremin? Podrd
bastar dila para juzgne el grado de retencion clorradat.. ...
para sentar un pronGatico? o para imponer una terapéutica?

He allf ol problema que habla inquictudo nuestro espiritu,
desde un ano 4 esta parte.

Nuestros clinicos habfun’ generalizado tanto esta suerte de
sndlisis, ) extremo de que entre nosotrus constituta 61, el Gnis
o procédimiento para investigar una reteni6n clorurada.

Pero para nosotros este procedimiento despertaba un hon-
do escoptisismo. - Desempenidbsmos, por ese entonces, el cargo

Verdad, s

=,
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Nuevas fdrmulas para el edlculo de los umbraleg
del Cloro y de T Glucosa.

Trabajo del alumno Sr. César A. P,

premiada en el Concurso sobre tema de Medicina,

PROLOGO.

un prot
ni I experimentaciin by
ol referente n la patogunie

1 I Patologls
sobre ¢l cusl ni I o
i unia explicaridn definit

hechos experimentales controvertibley
i terapduticas inc o« tal o5, e sumy,
aetual de Ja clencin frento a un problema cuyy jm.
tica o incuvstionable, puesto que su solucion

clive de uni terapéy

todayin,
wstudo
portaneia pr

jente y segura.

A la eseueln francesa debeny
ties bien establecidas, que han v aclarir, en parte, y
i de los edemas brighticos. Fué Widal, en efocto,

quien nos revel el importante papel que, en dicha patogen,
juega ol eloruro de sodio, truzndo, a la vez, las normas teras
paticas,

Los trabajos de Ambard y otros eminentes fisislogos, cane
tribuyeron, por su parte, a domostrar que el riNon posee, tanta
on ol terreno fisioligico. como en el patologico, unn cierta
Independencin, en sus funciones. Al iirual que en lo fisiolégico,
la eliminacidn renal de Ins diversas sustancios, se verifies,
seqin parece, independientemente: también en 1o patolégies,
stiele existir, muchas veces; perturbacidn de I eliminacion de

mbargo. clertas nocio.
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| organismo. En los humores, se encuentry
& concentraciones mis elevadas que en los tefidos propiamente
dichos. Asi por ejemplo. tpmanda las cifras medias encoy.
tradas por. Richet y Langlois en los diferentes animales, ¢
higado solo encierra 1.8 gr. %9, el rinén 2,71 gro?, los misey.
los 1,54 gr. %, el cerebro 2,11 gr. %%, En la misma sangre o
es idéntica la concentracion del_ plasma, en esta sustancia, con
la de los elementos figurados, siendo aquella, mds o menos, ol
doble de la de éstos.

El hecho de que existen en estado ﬁ§iolégico oscilaciones
méds o menos amplias, en las concentraciones de cloruro de
sodio en la sangre, oscilaciones que, de und manera generg],
parecian estar condicionadas por los régimenes ampemiuios_
sugiri6 a Leo Ambard la idea de er_nprcmler un 'esludm experi-
mental, anélogo, al que habia realizado con latirea, a fin de
establecer las relaciones que pudieran existir entre la concen.
tracion sanguinea de esta sustancia y los débitos clorurados,
Pero el problema ofrecia serias dificultades. Magnus, por sy
parte, habia demostrado va, que el cloruro de sodio era, al
jgual que la glucosa, una sustancia con umbral, E.u efecto,
si se somete a un individuo normal & un régimen estrictamente
clorurado, se observa que al cabo de algunos dias los débitos
de eloruro de sodio se reducen a unos cuantos centigramos,
mientras la cloreremia sufre apenas un ligero descenso. El
fenémeno es, pues, andlogo al que observamos al tratar dela
glucosa. Existe, también, para el cloruro de sodio una zona
critica, por bajo de la cual los débitos clorurados tienden al
minimo y por sobre de la coal, aumentan éstos ripidamente,

La primera sugerencia que brotaba al espiritu, era la de
seguir en el estudio de la eliminacion del cloruro de sodio un
plan andlogo al empleado para el estadio de la glucosa. Pero,
si para ésta habfamos podido recurrir a la eurioss propiedad
descubierta por Von Mering en la florizing, tratindose del clo-
ruro de sodio no sucedia lo mismo; pues, no se conoce ninguna
sustancia que sea capaz de determinar la anulacién de su um-
bral.

Pero el hecho importante que habia concluido por levar
el desconcierto al espiritu, era el de que en sus primeras expe-
riencias Ambard no hallaba ninguna relacién entre las clorure-
mias y los débitos clorurados. Si se comparan, por ejemplo,
las variaciones que sufren éstos y aquellas, en el curso de las

24 horas, se observa el hecho, por de pronto inexplicable, de

por igual en todo el
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ecwrdenmlus. Si tomamos en el eje horizontal, o de I
isas, los diversos valores de Ur (uumunlrnciér.: de la ﬁr:»!
s sangre) ¥ en el eje vertical, o de las ordenadas, lusdiverm‘
Talores de D (débitos), se obtiene la curva del zré’ﬁeo adjunws
Este grafico nus‘(lemueslrn que mientras las amtem‘m;
umentan como los nlimeros ordinarios, uno, dos, tres, etc.
los débitos grecim como los cuadrados de dichos n’ﬁmer‘t‘x‘s‘
explica por qué, en un individuo normal, nunca ched.e
ia, de 0.50 grejos, pues, con esta cifra podr(a el
star 50.9 gr. de drea, cantidad exigida, apenas, por
régimen fuertemente nitrogenado. ) i
20 Ley.—Cuando 1a concentraciéon de la Grea en la san;
constante, Ur, los débitos, Dr, son inversamei::.
les a las raices cuadradas de las concentraciones

1 la orina, Cr.
dola algebraicamente tenemos:

permanece
prgporcmna
de la Grea el

Expresﬁn
dr \Cr’
Dr' \Cr
¥y
o
H 5
.W-E =

T

DEBITOS

3
ABann:

oH—r—— T
T B » ® ¥ ¥ * T
(oncentraciones de latirea en la orina.

El gréfico adjunto nos facilita la comprension de esta ley.

#a
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caleulo del wmbral del cloro con wucstra oy
: Sormuda:

;Ur+("‘l"("‘
o Ur= %
Cel =
cr =185 = !
Uel=0,20 [
Umbral del cloro=3,60—20-3 49 |
calenlo del wmbral de la glucosa con las frmulay g A v o
e Am-

,Calculando el valor del débito de la glucoes % -
el problema, encontramos que D d;l“‘“ﬁd ):‘egun los 1‘1
JOMo. cono- . .

yael valor de la constante podemos aplicar 1 formul,
ula;

Ug - _VUs o e

38,40 x 10  \25 \EB.&¢
65 \[5

de donde: Edy
Ug = 05070 \[22 57 =o0.34 :

Umbral =1,86—0,34=1,52. |
L

Cdleulo del umbral de la glucosa con nuestra formula: .
yg=Ur+Co—Cr- : % ‘
Ur= 0,36= 3112 k
Cg=25 —+3162
5204
Cr=18,5=— 3205
3069=Ug=0,34
Umbral de la glucosa=1,86—0,34=1,52. .
Todo se reduce, pues, a buscar, en la columna respectiva 1-
de nuestras tablas, la cifra correspondiente a cada uno de los
datos del problema y efectuar, con aquellas, las operaciones +
indicadas en la formula respectiva. Asi, por ejemplo, para
buscar el valor de la constante ureosecretoria en el problema N
anterior, lo primero que hicimos fue ver que: Ur=0.36=3112, o
T=60=3778 P=65=2812, Cr=1,85=2205y V =64=3806.
- Cinéndonos a la formula: Kr=(Ur+T+P)—(Cr+V) su-
luego las cifras correspondientes a Ur, Ty P, por

=i
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Vemos en 6, que los débitos ¥ las concentraciones de fiye o

la orina varian en proporeién inversa: cuando aumentay,

débitos disminuyen las concentraciones.  Parece, podyigy o
rifion se ve forzado a rendir mayqy P

decir, que cuando el for !
tidad, es decir a aumentar sus débitos, perdiera en caligaq

sea disminuye su concentracion. .

Merced a esta ley, se puede, cono_cxen'dg el débity e,
concentracion de la orina, es una experiencia cualguiera, cal.
ar ¢l valor del débito a una concentracién arbitraria, Por

cul N
ejemplo, de 25 gr.%. Basta para ello, aplicar la formula gy,
- terior:
Dr _\25 \GF
e = i
Br,. \Gr de donde Drz ~Dry-CT
£h \25

\cx

o también D!‘25=D!‘ x—-—‘,’—

La importancia de esta formula es capital. En efecto,
para poder aplicar la primera ley, era necesario que la concen-
tracién de la Grea en la orina, Cr, fuera constante, condicion
muy dificil de realizar en la practica y que le restaria a esta
ley toda su importancia. Pero merced a la segunda ley, nos es
dable referir siempre el débito a una concentracion constante
arbitraria, por ejemplo, de 25%% y en estas condiciones, es

aplicable la primera ley;

Ur
\[ﬁ7:5 ; reemplazando pues el valor de Dr 25,

Kr

Ur

tendriamos: Kr :——Jr_—
Drx \cr

Esta férmula; comprobada experimentalmente por Ambard
Weill, Carrion, Chabanier y otros muchos investigadores, le
sirvi6 a Ambard para formular su tercera ley.

3% Ley.—Cuando varfan simultineamente los débitos, Dr,
¥ las concentraciones de la trea en la sangre, Ur, y en la orina,
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un lado y las cifras correspondientes a ‘(’Jr ¥V; por oiry
y hallamos que las primeras sumaban 0702 ¥y las Segunday
7011, Restamos en tercer lugar, ésta de aquella y poq dig
2691, Para encontrar el vnlur'dc Kr ba.s:tabaAhuscar en la go
gunda hilera de la columna quinta una cifra igual a es, dife.
rencia o la cifra inmediata inferior. En nuestro ejempy, la
inmediata inferior era 3690 y por lo tanto la constante era
igual a 0.070.

En cuanto al cdleulo de los umbrales del cloro y de la g,
cosa, la explicacién es analoga.

Pero, he alli, sefores, que al terminar este ingeniosy ra-
eiocinio, el espiritu elinico, rigido y escéptico, se detiepe un
un instante....medita....y pregunta: No habrd, en la obra ge
Ambard muchos hechos que requieran acaso nuevas COMpro-
baciones? Resistird su obra la aceién purificadora de la critica?

Justo es reconocer, en efecto, que no ha dado atin ésta su
fallo definitivo. Al lado de nociones perfectamente comproba.
das y admitidas por todos los autores, hay en los trabajos de
Ambard, algunos puntos, que han sido controvertidos con ye.
hemencia por ciertos autores, siendo necesarios nuevos traba.
jos de comprobacion, para poder formular sobre ellos, un juj.
cio definitivo.

Nosotros, empero, esperamos serenos el fallo de la critica,
Nuestro trabajo, por su parte, sugiere una nueva ruta, para
futuras comprobaciones. Si el fallo definitivo de la critica,
sobre estos puntos de la obra de Ambard, es nugatorio, le que-
dara a nuestro trabajo el mérito, justamente, de haber sido e
arma homicida de una doctrina errénea,

Dos hechos hay, sin embargo, que pueden considerarse,
como definitivamente comprobados y que son admitidos por
todos los autores: El primero es el de que existe, en realidad,
para ciertas sustancias eliminadas por el rifén, una zona cri-
tiea, por bajo de la cual la eliminacién de éstas, tiende a anu-
larse y por sobre de la cual, se acrecienta rdpidamente. En
una palabra, que la existencia de un umbral para la elimina-
¢ion de ciertas sustancias, es, innegable. El segundo, es el
que se refiere a la movilidad de esos umbrales. La nocién
establecida por Claudio Bernard de aquella barrera que marca
el lindero, donde comienza la eliminacién de ciertas sustancias,
lindero que serfa idéntico en todos los sujetos e invariable,
igualmente, en cada uno de éllos, estd, en la hora actual, ya
deshechada,
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una nueva columna para los valores de Cel; pues,
Jos valores de Uel, se puede utilizar la misma  co) s

umna de
valores d¢ Ur. o 3

fin resumen. la determinacion del umbral de
dab, oMo el (lL: la glucosa, simplificada asi fep,
tanea de sangre y orina; 2% tiempo, — Dosifics

cin de latrea y del cloro en la sangre y én laorina, y ger -““::

'.,(:alculﬂrv merced a Ia_\ formula:  Uel— U+ Col— . el
«eso sobre el umbral y, finalmente, restar este valor 1: 1a

Z;:;'el“i“ para obtener el umbral. R

Resumiemlu nuestro trabajo tenemos, que |
mmulas de Ambard quedan, merc,

plificadas asi: =
18 Formula para el cdleulo de la constante ureosecretoria:
Kr=(Ur+T+P) = (Cr+V). c

93 Formula para el cél?ulo del exceso sobre el umbral de
Ja glucosa; Ug=Ur+Cg—Cr.

Umbral glucosa=Glicemia—TUg.

gs Férmula para el calculo del exceso sobre el umbral del
o: Uel=Ur+Cel—Cr.

Umbral cloro=Cloremia—Uel.

El significado de los simbolos es el siguiente:

Kr=Constante ureosecretoria.

Ur=Urea en la sangre, gramos °/us

T=Niimero de minutos que dure la prueba,

P=Peso del sujeto expresado en kilos.

Cr=Urea en la orina, gr’/ss ‘,

y=Voltimen de orina recogido en T minutos. w
Ug=Exceso sobre el umbral de la glucosa. F 3

(g=~Glucosa en la orina, gramos “/os

Uel = Exceso sobre el umbral del cloro.

Ccl==Cl<>r6 en la orina, gramos */oo.

El manejo de nuestras tablas es de lo mas sencillo. Un

ejemplo concreto nos va a demostrar !a sencillez y exactitud de
dlas, v para apreciar mejor Jas ventajas de nuestras formulas,
vamos a hacer, al mismo tiempo, los célculos con las formulas
de Ambard.

Suponed el problema siguiente: Azotemia=0,367%9; Clore-
mia=3, %7; Glicemia=1,86%9; Concentracién de la trea en la

1 cloro que-
tiempo, —Re-

as complejas
ed a nuestras tablas, sim-

clor
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i _Dr 2
ur DL gjternando los medios tenemos: _Ui‘ Uy
Dr ™~ pp

z
yr! br'
yendo las raices cuadradas a am

ur_ vr' ° sea, que cuando permanece invariab
_ur _ Ur!  pcentracion de la trea en la orina Cre la
+ Cr, se

\Dr \Dr' obtiene siempre und cantidad consta
dividiendo el valor de la cOncem,-aﬁén“t;'
e

Ur, por la raiz cuadrada del débito r
tando por Kr esta cantidad constm‘::-

Xtra; bos mi
¥ ext iembros, tenemgs;

la firea en la sangre,
pectivo, Dr. Represen

tenemos que:
Eri—L=
\Dr
P e = e e
145
P
f
35
H.
-
< H
5
g H
20f]
a H
H
A
2
B
I I i
I 1

’ = 4 4 a§%, aw
AZOTEMIAS

Esta ley la podemos expresar grificamente por un sistema
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o; Concentracion de cloro en la orina=7.549; ¢y
glucosa en la orina,=25%%; Peso del S\Ijt‘uy,%
de orina recogido en 60 minutos=64 c.c, Cals
te ureosecretoria y los umbrales del cloro y s

orina==18,5%"
centracion de
Klgr.; Volimen
cular la constan
la glucosa.
Caleulo de la, constante con la formula de Amhard,—1,
primero que hay que hacer es caleular el valor del débito urei.
co. Omitimos las operaciones que este cileulo exige y damgg
{inicamente la cifra hallada: Dr=28.41.

Aplicando la férmula tenemos:

o 0;36 = 0,36
K2y = x = » = 0,070
70, \18,5 \Be; 31
LRt s

Célenlo de la constante con muestra formula: Kr=(Ur+
T+P)—(Cr+ V).
Ur= 0,36= 3112
T = 60 =+3778 Cr=185= 3205
P= 65 —=43812 V=64 =+3806
10,702 7011 = 3691 =Kr=0, 070

Cdleulo del wmbral del clovo con las firmulas de Ambard.
Para aplicar la férmula tenemos que encontrar previamente
¢l valor del débito del cloro. Segiin los datos del problema,
los céleulos nos dan que: Del=11,52. Con este dato y habien-
do encontrado ya que la constante ureosecretoria es iguala
0,070 podemos aplicar la formula.

0,070 =

Uel = Usl
\u‘szxmx_,_\lvb \5,55
65 \[14,79

de donde  Uel= 0,070 \[&, 55 =0,20  Umbral del

cloro= 3,60—0,20=3,40.
e S

3 - i
- * = ry . . .
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—_— —=
- Py goL
o también:  KEZNT 2516 Cod \Col v

T

16 Cel VT, lo representamos por el giy.
da simplificada &si:

Kp=———Uo} |
Cel' v

——

TP

Si al factor 26.2
bolo Cel', la formula que

Y elevando ambos miembros al cuadrado tenemos que:

: UITE.
Kr=—6a v

Pero como vimos 4l tratar de la constante ureosecretoria:
: U T P

By
Luego podemos formar la siguiente igualdad:
UiTP  UATE

“o'v Cd' Vv

Y suprimiendo en ambos miembros los factores comunes T,

P y V, nos queda que:

3 2

Ur _ Ucl

cr Cel’

2
F Y despejando el valor de Ucl tenemos que:
2
2 Ui ¥ 1
Uel=— £l

Cr' ;

Y, finalmente, representando respectivamente por los sim-
bolos Ucl, Ur, Cel y Cr, los logaritmos de los factores com-

plejos Uc[ Ur. Cel’ y Cr’, nos queda la siguiente formula: ;

Uel=Ur+Cel—Cr
Bastaba, pues, Gnicamente afadir a nuestras tablas primi-
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criprendi e unestidio experimental, con o
Jis relnciones aue pudieran T o e
climinada por el ¥indn, en un tiompo gy 'y 1o o e Urea
o eA mismi SuStNA o Ty s R

En efecto, si ex verdad que el teabajs o
o maltiplos factores, talos cj)l"‘:’l‘:r:t'::ilvuls'i"- 1 i e fonein
o velocidud de T eirculacin runa, o a1 €
relitiva del parenquima &1 sistema. norvigan, ly g kT
del cuerp, ete., €3 Dosible emparo, operandn o eirpp o
cones e experimentacita, deseiriar e o, Condi
estudiar 1a influencia que ejerce, sobro ol teabajo dal finan L
compasieion do la sungre. o il rincin,  la

El problema se planteab usi
menester comparar la composicién de I sangre ¥ de lu orina,
Antes de pasar adslante definamos, snte todo i
de débito: Se dae) nombre de dfbits s 1. reias. bt o
que, de una sustanaiu detorminuda, eliin ol vindn s an e
podado. En sus trabujos, Amburd toma <o el
tlempo las 24 horas. sk, pues, en un' Individdo. o dlimiey
en este lnpso, 1500 c.c. de orina, o una coneentracin. g
direa do 20%, diremos que el debito de I firea o de. 8 grames

ivaments sencillo: ey

En resumen, el problemn se reduct al estudio comparativ
de estos tres factores: cancentracion de fa firen. en' la sangre,

Ur: débito ureico, Dr, y concentraucion dela fires en . orif, Cr,

Para establocer las velaciones que guardan entre si eatoy
tres factores ern menester: 10—Observar las variaciones. do
Ur  Dr, haciendo que Cr permanezea. invariable: 20— Obere
var lus variaciones de Cry Dr, permanecienda invariable Gr,
§ 80— Una vez encontradas Ias leyes que rigen estos factores
tomndos dos & dos, establecer las leves que rigen las variacio-
nes simultdneas de los tres,

Las prolijas y pacientes experiencias de Ambard, lo con-
dujeron o formular las sigulentes leyos:

1 Loy, —Cuando la concentracion de Ta drea en 4 orina,
Cr. permanece constante, los débitos, Dr, varinn proporcional-
mente ol cuadrado de las concentraciones de la Grea en la
sangre, Ur.

Esta ley podemos expresarla algebraicamente por esta
igualdad:
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ins pareides del cantinente, v iddntica s fn e
al hiiarse 8610 en dicho recipiente, tanh
mifiacion de Una sustancin, despliogn tuda 1 gy, il
" u dn Ia aetiyidud que G
B et ool it e G
ol ringn tengm que eliminar simudidneanents ot el
49 La coneentracibn mixima de ln Grea s Indeendicnte. dy

I cantidad dul pare La concentrulo
ma de ln Groi es funcid do Tacadidad el pechiinn, Con

Esta ley deducida experimentalmente v eery o
I existeneia constante do fn caidn de Ly oane i
en determinados procesos putologicon, i

El ervor de los clfnicos antiguos et mss, da que llos
pretendian ligar las lisiones venales 4 bus cancentraciones in.
framaximales. Los trabajos de Ambard, al introducie sty
nueva nocion de I concenteacion mixima, nos suninis
un método precisg para inte
rifida.

Una de las objeciones que su. han. hucho # esta fesria e
Ambard sobre las concentraciones maximales, ¢5 T de e 5
halla fundada casi-exclusivamente en el estudio. de I firea.
Debermos reconocer, en efecto, que e Jo rafarente a las concens
traciones miximas de lns otras sustancias, carocemos
observaciones concluyentes, Bllo se debe g las
que entrana dicho estudio. Amburd ha hecho notar, con jus-
ticia, 1o diffcil que s el estudio de |- concentracién mixima
del cloruro de sodio. Cuando se intenta sumentar los débitos
de estasal, la elevacion consiguiente dal cloro en I sangre,
determing ciertos trastornos (vomitos, diarren) que dificultan
I interpretacion de los hechos, Por esta razon se vio obligado
& modificar su téenica y, meroed o esta innovacion, ha logrado
aleanzar cifras mas elevadas de las obtenidas en sus anteriores
investigaciones.  Ambard ha llegado a fijar como cifra de con<
centracin méxima del cloro, la de 13 & 14 gramos por mil.
Chaussin en sus inyestigaciones ha obtenido concentraciones
hasta de 14, B gr. por mil. No es raro encontrar en orinas
recogidas fortuitumente concentraciones de 10 a 11 gr. de eloro:
Dbusia revisar, para convencerse de ello, el cuadra estadistico
de nuesteas propius observaciones, en sujetos normales.

En cuanto a la concentracién méxima de Jn ghicosa, solo.
poscemos las ubservaeiones de Bouchardat que tienden a fijar

 esta cifra en 143 gr. por mil.
v

wjercerii dicho gas
ol rindin en T olie

traron
gar In eapacidad funeionl del
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cer, por un lado la concentracién de drea e
‘onﬂo“o‘ las concentraciones de firea y glucosa e |

En resumen, la intrincada téenica de
implificada asi: zer. tiempo.—Recoleccidn si
m|

N la sangre y
4 orina.

Ambard quedaba

t ~ ' simultdnea de myes.
si de sangre y de orina; 20 tiempo.— Dosificacion de | firea
:li Ja glucosa en la sangre y en la OFina, y Jer, tiempo, — Cal-

e ‘merced a la formula, U[[—‘=UI'+('11'<('I‘. el exceéso sobre
c;lum'bral. y, finalmente, restar este valor de la glicemia para
zbtener el umbral.

ANALISIS DE LAS FORMULAS DE AMBARD PARA LA
DETERMINACION DEL UMBRAL DEL, CLORO.

El desarrollo es andlogo al anterior,

La formula de que
artimos en este caso es:
P

Kr=

Por un racio-

inio andlogo al que hicimos al tratar de la trea y de 1
ci

a gluco-
sa encontramos que:

1.440 V Cel
Del =
1.000 T
Sustituyendo en la férmula anterior este valor tenemos
que:
Ucl
Kr = (1440 v Cel 5 70)( N Cel
t 13,73
' 1000 T ? 14,7
Uecl

o también: Kr =

\ [ 1440% 70 co1 \CeI ¥V
1000 \[14,73 T P
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perre,
En lo g

Ins eomeentrac

o s rofiere a lns rolaciones que guardun entry
fones miximas. Ambard cnnﬁlm:' con frang,

i e docunentos 4l respecto, lempiden progyy,
e eFima sobre 4510, Tunto: se Tneina, s
R oeanEacionss TAsinales 7847 entall)
isotdnicas.

ESTUDIO CUANTITATIVO DEL FUNCIONAMIENTq
RENAL

L idea dlo comparar las concentraciones el Gren, o fy
singre 5 en a dring haba surgido desde muy antigu, Pery
Hasti 1os trabigos de Widaly Javal, todas Ias investigiciones
hablun condiicido  eanelusiones inciertas ¥ adn contradictorias.
Asf 20 obsérvaba. por jemplo, que con’ idénticas azitemigs.
e obtenian orinas 8 concentraciotes di #S ¥ en ocasiones
con una azdtenis baja, a3 orinas eran concentradas,

No parecia pues. existir, entre las concentraciones de ja
frea en J saoges v en ln orins, ninguna relacion.  Mas esta
Alseorduncia en los resaltados, nach de un ‘errors S tomaby
e cuenta dnicamente 18 conoenteacitn de Ia firen en fa/oring,
prescindiendo del voliimen de ésta, :

Widal y Juval aborduron el problemn desde este tivesy
punto de vista  observaron yoe, por ejetplo, en aquellos in.
Adividuoa que, no abstante tener na azotemin. olevada, elimina.
ban orinas diluidae, esta baja de s caneentracion estuba com.
pensada par uni abundante diuresis 5 que si s comparaba la
cantjdnd total de Gren eliminada par este sujeto en an tiempo
dudo, con la eliminads, e igual tiempo, por este mismo sujeto,
on unt azotemia mis bajn, se hallabs entro estos: dos factores
una relacidn de enusa a efveto.

Estas ohservacianes condujeron 1 Widal ¥ Javal & esta
importante conelusion. Para triunfar de ln resistencia que loe
riflanes opanen al paso de Ia ren, ls sangre s recarga de
clertu cantidid de esta sustancis, Por uny adaptacion auto.
mitica, s establoce un estado  de presion ureica, ‘

e varia
,a:!ﬁ:mimmdnu losion renal v la cantidad de albaming i
iny

En 1912 Leo Ambard, tomando como base esta nocidn,
b I






