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cuelas especiales y los ha constituido en euerpo, En Franciy
seles llama Ingenieros de Puentes y Calzadas: en Espafa,
Canales y Puertos. A astos grupos de
estd reservado el s tio de los eargos
ialmente;
gurosa ca-
de Ingenie-

Ingenieros de Caminos
Ingenieros Civiles le:
dependientes del Ministerio de Obras Publi
estin organizados administrativamente y hacen
rrera profesional, la que se corona con la categori
ro Jefe, reconocido oficialmente por el Estado. A estos Inge-
su educacion, mas no les niega el

nieros no les costea el pai
derecho a separarse del cuerpo, para ocuparse de trabajos pri-
os, pero cuando la separacion e cede un limite fijo, de va-
ingreso al cuerpo. A mis de los
suelen oirse varios otros, pero
es decir, no tienen ori-

rios anos, no se permite el r
calificativos especiales eitados
en general carecen de cardcter ofic
gen escolar, o valor legal, salvo excepeiones, como ocurre en
los paises de habla inglesa, en donde a los maquinis se les
lama Ingenieros. En algunos pai como en Alemania exis-
ten doctores Ingenieros, v en Estados Unidos, a quienes con-
cluyen satisfactoriamente sus estudios, en muchas Universida-
des, no se les concede titulo sino de Bachilleres en Ingenieria y
solamente cuando se realizan estudios personales especiales,
posteriormente al primer grado, se les concede titulo de Dr.
en Ingenieria. En Espana recientemente se ha creado el
titulo de Perito para los Agrénomos y otros. En casi to-
da nuestra América, se conserva la nomenclatura expre-

sada.

Finalmente, en varios paises se expiden titulos de Agri-
mensor o Topografo; estos se conceden, en general, a los que
han cursado matematicas elementales, las ciencias que forman
casi siempre el primer bienio de los estudios de Ingenieria y
han hecho un curso de Topografia. EnFrancia. existe ademas,
el titulo de Ingeniero Topégrafo v en Italia, el de Ingeniero
Géometra; estos requieren estudios y conocimientos cientificos
superiores a los de los antes citados. Con motivo de los gran-
des movimientos politico sociales que agitan a todas las nacio-
nes, ha surgido hace pocos afios, un nuevo tipo profesional,
quien se designa con el nombre de Ingeniero Social,
estudios especiales sobre ciencias sociales
cas, consagra su actividad a la solu
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cia espiritual en los que a ella se consagran; por el estudio de
las matematicas en particular y por los resultados concretos
que procura, no da campo para prejuicios, ni divagaciones,
determinando con esto una obligada serenidad de eriterio. Todo
parte de nimeros y termina en hechos, que deben correspooder,
a términos economicos.

Esta aparente estrechez para juzgar, que es casi un méto-
do, queda compensada con creces, por la exactitud en las apre-
ciaciones y por la extension del campo de actividad que ella
ofrece al cerebro humano. No hay profesion que tenga ni mas
amplitud, ni mas variedad en sus estudios y aplicaciones; de
aqui una gimnasia espiritual inica que, completada con el ejer-
cicio fisico que impone la préctica profesional, realiza el ideal
del paralelismo entre el desarrollo del cuerpo ¥ el del espiritu;
y esta doble gimnasia, que empieza en la escuela, persiste du-
rante toda la vida profesional. No cabe pues, en principi
desarrollo anormal de quienes se dedican a esta carrera profe-
sional, Bl individuo se mantiene equilibrado fisica y espiri-
tualmeute. No puede haber atrofia fisica, ni estrechez espi-
ritual en quienes la practican.

La serenidad de juicio, la amplitud de miras y el contacto
intimo con la naturaleza, terminan por erear un tipo de hombre -
libre, sano de espirita, de cuerpo fuerte. En consecuencia. la
primera virtud de Ja Ingenieria es no absorver a los que la
cultivan; no solamente, no los consume, como ocurre con otras
profesiones, sino que los tonifica, y el amor a la naturaleza a
que los impulsa, hace de ellos hombres optimistas, serenos
contempladores del universo y de la vida, comprensivos en to-.
dos sentidos. En resumen, puede decirse de la Ingenieria, que
es perfecta maestra, porque educa al aire libre, a toda
intemperie, desarrollando por igual y simultineamente el cuer-
po y el espiritu, dando misculos, domando nervios, suavi-
zando pasiones, creando serenidad interior y bienestar corpdreo.

_Poco alcance serfa el de la fu n c a In,
nierfa, si se quedara
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€s sensi-
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ble v el provecho que proporciona
de hombre, de cardcter

crear entre los trabajadores otro tipo
menos pronunciado, méas no Dor eso menos real, con marcad:
Lk - ¢ 5 o h readas
de cultura, y de elevacion espiritual, que en much:;

El maestro de Dbrns.. e:l (::

los profesionales, en la activi
arte de los caractores que lra;:

huell

casos pasa de lo comi i 5
wlllk’:u“n!‘kh no pute(ﬁ:u:] mselnansesm l'ab.m no quiere Hlamérsela
sadora. ) , negérsele el nombre de civili-

Ademis, como l_os nexos se crean entre los hombres por
contacto y por interés, durante la ejecucion de los trabajos,
estas relaciones son tantas y tan frecuentes, que dan nacimien-
toa i}duas igualitarias y por consecuencia altruistas, las que
terminan por tomar cardeter especial, La intervencion colec-
tiva en la lucha con la naturaleza, la comunidad de: esfuerzos,
fatigas y riesgos en la vida, despiertan el espiritu de unibn
entre todos los que colaboran en talleres y obras; los hombres
<o acercan, se comprenden y terminan por apoyarse unos en
Y asi nacen sucesivamente sentimientos de igualdad,
que dan por resultado final la afirma-
cion del cardeter netamente democrético y libertario, propio
de todos los trabajadores del mundo, sean cuales fueren las
categorias creadas o existentes entre ellos.

La Ingenierfa, no solamente civiliza y educa, iguala y une,

i 0 esto, otro tipo de hombre, por su con-
sino que crea con tod i o

dicion de trabajador ¥ productor; la_Ingem
actividades, resulta finalmente mediadora exm—e1 Ia masa :‘;{e:;
y las clases que se caracterizan por el saber, el poder, O

otros.
fraternidad y libertad,

pital, y condyuva con ellas a resolyer los: problemas: que 12 de-

ddlhurgldb.
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5 a requiere. ~ La Ingenieria provee,
desde el microscopio con que los Bidlogos sondean el miste-
rioso mundo de los infinitamente pequenos, hasta el telescopio
con que los Astrénomos se pierden en Ia contemplacién de la
inmensidad del universo; desde el puado de arcilla, con que
se fabrican los crisoles, hasta las montanas de minerales que
se extraen, transportan y benefician, para obtener un gramo
de radio: desde la extraceién de las materias brutas, hasta la
entrega de las materias primas. transformadas en articulos de
consumo: desde la explotacién de los bosques que proveen la
enorme masa de madera, que se transporta y transforma de
mil maneras hasta llegar al papel en que se escribgn ln_s leyes v
la historia. En todo interviene la Ingenieria, inteligente ¥
y solicita, de la cuna a la tumba provee a la humanidad de

cuanto materialmente necesita.

Al hablar de la funcién social de la Ingel{nerla, como. s
natural, se piensamés en lo que hace mds ruido, Ien lo :‘\:
brilla mis, en su obra material, olvidando, lo que aleanza ;
alld de las cosas, Muy importante s su bmcnﬁn r.onu;d::li‘e'i:a
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eacibn requiere direccién acertada que convierta los resultados
cientificos en hechos materiales rconbmicos, a fin
de poder utilizar. en be:
raleza pone a su alcance.

to la

atu-

entre la Ciencia la Indus-
base de apoyo, cientifica y

do la Ingenie

La Ingenieria es lazo d.
tria, ¥y €n consecuencia, requie
técnica. Para cumplir su come
paracion doble. Ella recurre a las cienci
de las mate

a necesita pre-

aturales
tic: como ins-
atorio, Mas ella, en ni Fisica, ni Qui-
, ni Astronomia. ni Ciencias Naturales, ni
Mat

para obtener sus d
trumento op
, ni Mi

no ¢

minos de mec podria d se que fa Ingenieria
iltante de todas s fue E es, aplicadas
a unsolo fin: La Industria. Y en forma retérica: Que esel

novido por esa maravillosa cualidad del
ue le da su nombre, Su con-
proveer los medios y los
ion material de todas las co-
pre de utilizacion de los

De agui que la Ingenieria sea esencialmente ejecutiva, po-
a amplia i ea lo primordial, saber
onsebir, saber organizar y saber ejecutar. He aqui su prin-
pal caracteristica, la que le impone una practica especial, no
eomin a ninguna otra rama de! saber humano: a ella no bastan
las pricticas escolares, las précticas de laboratorio, las préeti-
cas de talleres; ella requiere otra préactica de mayores aleances,
la que solamente da el contacto inmediato con el ambiente in-
dustrial, que es su gran préctica, y la fnica que le permite
formar concepto de la realidad, que es su campo operatorio,

pos y que desde las mé4s remotas edades cumplié sus fines,
que en forma a cientijica. [.uegn.wpeldesmlbdehcnlwn
humanahaldoperfmwnindue a s8i m al

La Ingenieria, puede decirse que existié en todos los tiem-
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PUES VO a tratar de esta importante
ver humano, en sentido general. Dicho tema, parece
no lo es en realidad, y menos entre nosotros, donde
¥a que hace muy poeo tiempo se han fundado en
idad, los estudios de Ingenieria,
Estimando propicia esta circunstancia, he creido conve-
e aprovechar la presente opom;mdad. para hswer' algo
como una presentacion de la lngemer_ia y de los Ingenieros,
Para esto empezaré por precisar la posicion que les eom
de en la actividad humana; veré después, cual es su hc
s‘ncial ¥ terminaré, con tales antecedentes, por de:llucll; me-
jor manera como puede llegarse a la formacion de los Inge-
nieros.

1
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racién adecuada. En este sentido més que en cualquiery otro
se carece de personal subalterno competente, en nuestros pai-
ses. De nada valen los Ingenieros sin colaboradores aptos,
Hay pues que ayudarlos. Francia y Espana, {()5 forman bajo
la direccion de sus cuerpos oficiales de Ingenieria; Alemania,
tierra privilegiada para la sabia utilizacitjn de los residuos,
perfeccion6 el procedimiento en forma fécil y econémica; ye.
gula los cursos escolares, de tal manera, ensus tres érdenes
de escuelas técnicas, que todo estudiante que por una causy
cualquiera se ve obligado a suspender sus cursos, a_l‘m por in-
capacidad intelectual para completarlos, en el propio momento
en que corta sus estudios, queda capacitado para que la indys.
tria lo absorva inmediatamente, como ayudante de Ingeniero,
como maestro, como sobrestante, como obrero. A esto debe
tenderse entre nosotros, como extensién de la ensefianza de |a
Ingenieria, en colaboracién con las Escuelas de Artes y oficios,
En el caso especial de nuestros cursos de Ingenieria, los estu-
diantes, al terminar el tercer afio, pueden servir. perfectamente
de ayndantes de Ingenieros, prestando servicios de dibujantes,
topografos y sobrestantes, seria pues muy conveniente conce-
derles el titulo de Topégrafos, previo examen final general de
los tres anos cursados,

En cuanto a preparacién del personal de trabajo en nuestro
continente, cahe el puesto de honor a Chile, a él valdria la pena
imitar. La cuestion de las escuelas técnicas se ha compren-
dido alla tal como debe ser, se ha empezado por las inferiores,
se ha seguido con las secundarias y para las superiores se ha
esperado a que el pafs las necesite.

Lenta, pero seguramente, forma su personal técnico, em- &
pezando por el principio, por la base, por el obrero, por el ofi-
cial, por el maestro, es decir, forma sus cuadros de combate,
sin descuidar la educacién de los oficiales superiores del trabajo,
es decir, de sus Ingenieros. De aqui, la indiscutible eficacia de
la Industria Chilena y su avanzado desarrollo, siendo de adver-
tir ademds, que la ensefianza se ha adaptado completa y abso-
lutamente a las necesidades y condicioneg del pais,

A manera de apéndice: Es cuestion obligada para el pafs
absorver a los Ingenieros que forma. En nuestras naciones
todo estd por hacer; para todo se necesita el
quiere acertar en los resultados. En Cu
sarse en no crear un nuevo prole
campo de actividad profesi
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maquinas y que solo se limita a u_sludiar su instalacion visu
més econémica y apropiada aplicacion’”.

condiciones de los paises centro y sur americanog y
necesidades, solo exigen y exigirn por muchos anos, [
6n del ingeniero que aplica procedimientos, motores y mg.
quinas importadas de los paises que son nuestros maestros y
nuestros guias en su aplicacion industrial practica’,

“La aceién de nuestros ingenieros es, pues, mucho mas
limitada que en Buropa y Norte-América, donde la gran indys.
tria tiene inmensa importancia: las necesidades de nuestros
paises en materia de ingenieria estin limitadas a muy pocos
v elementales ramos industriales, a diversos servicios pliblicos,
¥ principalmente a las Obras Piblicas".

“En los Estados Unidos, los ingenieros, tienen una aceién
tan vasta como en los paises industriales europeos; en el resto
de la América, la actividad de los Ingenieros se relaciona con
las Obras Pablicas v los servicios municipales’’,

“‘La aceion mucho mas compleja de los ingenieros de log
Estados Unidos obliga a la creacién de algunos estudios, teg-
ricos y de aplicacion, mas elevados v mds especializados que
en los paises centro y sur americanos, para formar hombres
capaces de adelantar las ciencias y perfeccionar las industrias,
manteniendo o superando el nivel que aleancen las similares
europeas, Habra por lo tanto en los Estados Unidos ramas de
estudios superiores, con laboratorics e institutos especiales, que
no tendran razon de ser en los demés paises americanos’,

Respecto a preparacion general, resume asi:

“‘La accién del ingeniero en su préctica profesional, es con
frecuencia de gran responsabilidad personal por los grandes
intereses que se le confian como técnico: el éxito de muchas
empresas, los resultados de la inversién de grandes capitales,
dependen en gran parte de su capacidad téenica. La expe-
riencia directa desempena el papel de lo principal en la buena :
aplicacién de los conocimientos cientificos del Ingeniero
experiencia solo se ads :
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teverde en asuntos de ensefianza y préctica profesionales. ; Sus
conclusiones pueden servir por lo menos de gufa. si no de nor.
ma, en euanto a formacion de nuestros Ingenieros,

que el
que aunque pequefia, es la

sarrollada en nuestro conti-

' Para concluir: las riquezas naturales de los paises, no son
simplemente las que guardan las entrafas de la tierra, son
también sus hombres. Desarrollar un pais no es solamente con
juiciosa explotacion procurar riqueza y desarrollo material. Es
necesario también, poner a los hombres en condiciones de ser-
vir al pais, y a si mismos. Y la mejor manera de utilizar ese
elemento, que es energia, como cualquiera otra, es no desper-
diciarlo. El primer paso que hay que dar para ponerlo en vias
de utilizacion es educarlo, juiciosa ¥ eficazmente. Es esto
quiza base de la grandeza Alemana,

La Ingenieria requiere una organizacion ggnernl semejante
a la militar; para las diarias batallas que ella libra pacificamen-
te en el trabajo, debe contar con personal preparado, de§de
inferiores hasta superiores porque, en la obra comtin, tantd im-
portancia relativa tienen unos como otros, Sus soldados son





EPUB/images/img_21.png
CONFERENCyy

h":"{' Lés especialidades deberay 3o 2
mu]u s \l sin otorgar tityly especia| estudiaree Comg
:’(Im ris nl 4 misma capacidad gy ft;rmAs todos log [y, n.“
emas de conjunto, y a mas ar eriterio g,
. A = By 1 e
en la vida profesional ny hahrieal particular de gy E!mk:“ f
los médicos, "oplezos o alidag;

A mis de la cuestion genera|

nieros, hay una que puede |lz|margt‘l1 Ia formacioy de los

T Sy i In
siguiente: Conviene que Jog I‘lgee' de relatividag, esta esgf,;

la misma manera, sin tomar en cuenta lag :

tes 4 sus propios paises. En e] ¢asg [\M condision
de Estados Unidos, hay en jert e
igualdad de umuliciunes.’ pero e S
diferencias esencia

©3 inheren.
los Paises Eummr):“v
Nera. semej ¥
nive los nuestrog
de todo orden, Las difs

pvglubl se asi: diferencias de condiciones ng i
cias de desarrollo material, Siq pesar de Indlurnlgs ¥ diferein;
"“i"f“,"" europeos hay entre ellos cier;z\ rli;«:;:;:manm iy
racion de los Ingenieros, con mayor razén debe henb Hp
“f" nuestros y los de ellos, La raz6n de esto estril‘vla el:ln]t‘mry
sién que corresponde a la Ingenieria, de acuerdo cu;nl ‘jb"w
entendidos intereses nacionales de cada pais.  Dada qu;\‘cl‘fin
de conductora del progresoy creadora de riq‘ueza que co:*}xc:
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En esto, antes que atenerse a propias opiniones es preferi-
ble acogerse a las agenas, provenientes de hombres y paises
mas adelantados, en nuestro propio continente.

He aqui el extracto de un trabajo presentado al citado Con-
greso Cientifico Panamericano por el Ingeniero uruguayo, Sr.
Juan Monteverde, Profesor de Ingenieria Sanitaria de la Uni-
versidad de Montevideo, el que corre inserto en el volumen V
de las actas de dicho Congreso-Volumen V—Educacion-2¢ parte;
titulado asi: *'Ensefanza Préctica de la Ingenieria’’.

Dice asi el autor:

*‘No debe confundirse la néciﬂn del sgbio investigador, sea
] o no Ingeniero, que estudia las teorias cientificas y las hace

adelantar con sus propios trabajos, con el Ingeniero especialis-

L ion y perfeccionamiento
ta que aplica esas teorias a la construccion ﬂ:eﬁ industria_en

] uinas y procedimientos que emp
= lgm y mi'vlez de aplicaciones, y ninguno de los dos nla']:: :
dirse con el Ingeniero que no construye ni mejord €siS

o el
¥ J






EPUB/images/img_19.png
478 REVISTA DE LA UNIVERSIDAD

por grandes Instituciones profesionales  Norte-Americanas,
presidido por la l-umlxm(m Cornegie. Dichas conciusiones
constan en las Actas del Congreso—Volumen IV—Educacion
10 parte, y fueron:

18— Desarrollo del card de la confianza en si mismos,
de la independencia, de la iniciativa, del juicio, de la industria,
28— [mpartir conocimientos téenicos y poder de andlisis.

30— Bjercicio en la aplicacion de la teoria a la practica, en
el sentido de los negocios y en poder de expresion.

Al comentar estas conelusiones, se agregé esto: “Que se
alteren los métodos de instruceion, en el sentido de  desarrollar
las lineas personales del cardcter y que se ensanche el adies-
tramiento, de manera que el estudiante se acerque mas inti-
mamente, en prictico contacto, a los pmblemm reales de su
educacion y del mundo social en que vive'’,

Como se ve, estas dos sugerencias, son .concluyentes, Son
cuestiones de educacion y no de instruccibn, para impartirlas
no tienen medios las Escuelas de Ingenieria. Para adquirir las
cualidades que se indican no hay mis que un medio, hacer que
el estudiante participe de la vida profesional, desde el momen-
to en que inicin su carrera, para que en la lucha diaria forme
su personalidad, y adquiera el contacto con la realidad, en el
mundo social en que debe vivir.

Si estas son las bases principales de la educacion del Inge-
niero, @ juicio de experimentadas personalidades y cuyas con-
veniencias no pueden negarse, es pues, indispensable proceder <
en tal sentido al tratar de formarlos.

Para ello no hay mas que alternar el orden de estudios:
que se empiece por la practica, en el trabajo mismo, y que la
educacion escolar venga después, cuando el estudiante haya
apreciado el valor de los conocimientgs que requiere la aplica:
cion. En tal forma se ensefiaba la Ingenieria en Inglaterra,
hace algiin tiempo. Hoy en dia muchos Jévenea uﬁemeanou
proceden de esa manera, compartiendo sus ai it
entre el trabajo y la escuela, por periodos de
alternados. Il establecimiento de ‘método
supone sino ligeras modxwonmhéﬂ
escolar. i -
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la hora en que, desaparezean de la faz de las tierra las causas
que separan a los hombres, y a manera de] anticipo, se de ¢
cada uno segiin su capacidad y o cada capacidad segin sus
obras, A este respecto la Ingenieria ha ofrecido ya su contri-
bucion, con la presencia del Ingeniero Social en las grandes
fabricas y empre europeas.

La Ingenieria es también esencialmente pacifista o pacifi-
cadora, Su cardcter determina la distribucién de la riqueza,
indivectamente, No cabe Ingenieria sin obras, ni obras sin ca-
pital, y el dinero que se invierte en el mundo en las obras que
se confian a la Ingenieria, va en definitiva a manos de los que
trabajan, si n6 en cuanto ellos aspiran, al menos en cuanto se
puede. Corresponde a la Ingenieria la iniciativa en la coneep-
cién de las obras que el progreso humano hace necesarias dia a
dia; toca a ella su direccion y ejecucion y es por tanto creadora
de trabajo, eon lo cual contribuye al bienestar material de los
trabajadores o, cuando menos, al alivio de sus necesidades. Y
trabajo y bienestar crean paz, si no la que' todos sonamos, hija
de la tranquilidad de la conciencia, por el cumplimiento de to-
dos los deberes y la conquista de una digna independencia eco-
némica, al menos, la que proporciona el pan diario, asegurado
por medio del trabajo honrado y paciente.

Finalmente, como consecuencia del contacto intimo de la
Ingenieria con las ciencias puras, los que la practican palpan
las debilidades de aquellas y estin acostumbrados a més de
compensarlas en la vida practica, a esperar que sus deduccio-
nes finales, las que le trasmiten las ciencias aplicadas, varien
a la luz de nuevas teorias. Esto conforma definitivamente el
criterio de los profesionales de la Ingenieria, quienes terminan
asi por adquirir una caracteristica filoséfica personal, La In-
genierfa ni afirma, ni niega verdades cientifieas, no es esta su
misién. Acostumbrada como estd, a ver verdades de ayer con-
vertidas en mentiras de hoy, espera siempre que las del pre-
sente, se tornen en mentiras del futuro, y se acoge por tanto
a un agnosticismo Iégioo. De aqui que, los que practican la
Ingenierfa tengan siempre el &nimo dispuesto a toda po!dbill- r
dad, a toda renovacion, en todo orden de ideas. g

En resumen, la funcion social de la Ingenierfa ¢
liosa y de mayor alcance neln 1
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Parece ser un hecho, dado el cardcter general de la Ingenieria,
que comprende miltiples aplicaciones, que lo més conveniente
seria esto (ltimo, para poder hacer la apreciacién de conjunto
del problema general que presenta toda aplicacién, dejando la
solueién de los problemas parciales, a las especialidades. Mas
- on todos los casos surge la importante cuestion de como impar-
tir la instruceion prﬁxtica’variada que el Ingeniero necesita.

A este respecto se han probado todos los mélmdus y es
cosa ya aceptada que lo que necesita més el estudiante, para
que(l.lr verdaderamente cnpacitac:lo para entrar de ]leno‘a la
actividad profesional, es la nrﬁct[ca misma del trabajo, el con-
tacto inmediato con el ambiente industrial.
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