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Sub-jefe del Laboratorio, quien ureyé_ademﬂs encontrar yy
micelio de hongo, el cual no se pudo clasificar por estar |a pya.
paracién en fresco; en uno de los cultivos preparados, el cyy)
lo tomé yo como una contaminacion.

El Dr. Burbano me insinud verificara una tincién y efee.
tivamente procedi a colorear un cultivo fijandolo previamen e -
con alcohol acetona y tinéndolo luego por la hamatoxilina (e
Haidenhein, placa que adjunto a pesar de que no es ni siquiera
una palida muestra del cultivo observado, ya que se han dis-
gregado al verificar la tincion las células de su sitio.

Después de las 48 horas comienza a verificarse el fendmeng
de la citolisis en que se destruye la célula.

Inmediatamente aproveché esta circunstancia para dosap
el contenido colesterinico del medio, el cual comencé a dosarlo
desde el primer momento cada seis horas.

Para dosar la colesterina usé el método colorimétrico de
Grigaut, en el Laboratorio de Quimica Biolégica de la Univer-
sidad dirigido por el Dr. Miguel Angel Jijon con los siguientes
resultados:

Dosaje colesterinico del medio: . . . . . .. ... 1,20 oo

Dosaje colesterinico del cultivo en las 6 horas ,, 1,18 0/00

" i st e i@ REIIZ 5SRO
v oae alasd8 w0500
" Fo0 0 e alan e 0,40 ,

Después de las 24 horas ya no intenté verificar el dosaje
de colesterina por cuanto se habia verificado el méximun de
crecimiento y en nuestro clima parece que a partir de las 24
horas los cultivos comienzan a degenerar, no sucediendo asi en
los paises de temperatura baja, como por ejemplo en la Argen-
tina, donde Roffo verifica experiencias hasta después de 72 ho-
1as, con todo podemos afirmar que entre nosotros un cultivo
celular se conserva maximun hasta las 48,

Si observamos el cuadro anterior nos damos cuenta que en
realidad el contenido colesterinico del medio comienza a dismi-
nuir desde las 6 primeras horas, en donde casi no se encuen-
tran ningtn elemento observado al microseopio, pero es prin-
cipalmente a partir de las 12 horas en que se manifiesta la
disminucién de colesterina del medio, pues, en nuestra ex-
periencia citada ha descendido de 1,10 hasta 0,50 ofoo, que
tenia a las 18 horas, de esta hasta las 24 la disminucién es
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(Cabe aqui una pregunta: la alteracion del terreno es debi-
da a las modificaciones  del quimismo de los tejidos y de log
tumores, o las modificaciones de éstos son la consecuencia de
una alteracion metabélica del terreno?

En el relato al Congreso Interno de Medicina, en un tra-
bajo del profesor Roffo “‘Recientes adelantos sobre la biologia
de la cédula cancerosa’’, del aflo de 1927; llega este excelente
cancerélogo & probar la importancia del terreno por los hechos
siguientes:

19— “El eéneer trasplantado. en el cual las condiciones in-
dividuales que pertenecen & la edad, origen, raza, ete., del ani-
mal, o a condiciones artificiales, que por modifieaciones de nu-
tricién, por vacunacion. etc.. regulan el desarrollo del tumor.

—Del encer provoeado por el alquitrdn, donde la eseep-
tividad es muy variable en animales de especies diversas, aun-
que proximas, y afin entre los de un mismo troneo étnico.

90— De |a observacion del cincer humano, donde a la par
que muchos de estos factores se repiten, edad, raza, encon.
tramos las influencias poderosas que tienen ciertas intoxicacio-
nes, cronicas, el aleohol, el tabaco, la parafina, la sifilis. No
s solamente en el sentido de irritante que debemos considerar
su aecion sino como modificadores del terreno. y

(Continuard).
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ceso proliferativo va aumenta':xcdr:emnm Telida Aue el
viera un gran papel en la prolirel:ag':;: d
Roffo, pone de manifiesto que
relacién entre el contenidg g, 5
miento de los tejidos, pero pri
. ¢l crecimiento
porcentaje de disminucién m,
ne de manifiesto que
los tejids

g ucho menor, .
ejerce ung f\mcian‘ Pero que siempre pg.

en el crecimient, de

ex; su tesis doctoral titulada **
e las causas que i
del parto al final del embarazo” Hiouhal

i locual e to
' s un teresa
que es necesario tener en cuenta, dato interesante

bor ser este j F
légico, en que como sabemos hay un ejemplo fisio-

Sy gran proliferacisy F
que van a constituir el feto: y que proliferacion de tejidos

disminuye

6 i 3 DOCO a poc <%
pués de terminado el puerperio, para coloe eﬂpuno 'gizl
normal. <

El papel biol6gico de la colesterina es verdaderamente in-

rable, y es principalmente en estos tltimos tiempos que se
le ha dado mucha importancia,

En ciertas enfermedades como en la tubereulosis y prinei-
palmente en la ankilostomiasis y parasitosis intestinal en gene-
ra i como también en el paludismo; la colesterinemia, segiin
lo ha demostrado el inteligente y malogrado Médico bacteris-
logo Dr. Enrique Monteverde Granados, en su tesis doctoral

colesterinemia en el Paludismoy la Ankilostomiasis en
Guayaquil’',

En el cancer la colesterinemia se encuentra aumentada lo
cual se puede comprobar con mis observaciones clinicas a cada
una de las cuales he verificado una colesterinemia, yse puede
concluir que en mis casos en su gran mayoria el dosaje de co-
Jesterina en la sangre estd muy por encima de 1.50 ojoo.

Para verificar mi comprobacién experimental de aumento
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el sodio favorecerfa la division del protoplasma ¥ _el potasio
serviria de armonizador de estas dos acciones contrarias.

Popoff en L'année biologique, N¢ 5, publica *'Las stimu-
jants cellulaires et le fundament théorique de leur action”,
llega a la conclusion de que el potasio estimula Ala_ actividad de
Jas células embrionarias, de las semillas en crecimiento.

Los fisiclogos Bon Kaert y Noyon, en los :\naleg de Biolo-
gia de 1922, en su relacion entre los efectos de Ius. iones pota-
sio y caleio sobre el corazén demuestran el papel importantisi-
mo que el potasio tiene sobre el automatismo cardiaco.

Wolf en Comtes Rendus de I’Académie de Scionees de 1923,
publica ‘‘De l'importance du caulcium et potassium dans la
Physiologie patologique du cancer” consigue retardar en sus
experiencias o acelerar el desarrollo de injertos neoplasicos,
segiin que sean incluidos en soluciones débiles de calcio o po-
tasio,

Rohdenberg y Krobbiel en *‘Studes of the mineral saltsy-
thair relation to malignum tumors’ en el Journal of cancer No
3 de 1923, demuestra que el desarrollo de los tumores estd en
relacién directa con su riqueza de potasio.

Roffo con sus ayudantes Azaretti y Lasere han determina-
do el potasio en tejidos normales embrionarios y adultos asi
como también en tejidos neoplasicos resultando que la existen-
cia de potasio estd en relacién con la intensidad del crecimien-
to del tejido.

Bs asi que de 1,35% que contiene el hueve en reposo pasa
a una cifra enorme (3,30'¢) en el embrién de nueve dias coin-
cidiendo con la actividad de aquel; para ir descendiendo esta -
cifra paulatinamente hasta (,86% que contiene en los fltimos
dias de la vida fetal. En los tejidos de los animales en creci-
miento se reproduce el fendmeno; tanto més joven en el orga-
nismo, tanto mayer en el promedio de potasio que contienen
los tejidos. Se encuentra asi, que si en la rata hay un conte-
nido de 1,04% en el feto a término, este desciende 2 1,02 en la

rata de cinco dias y asi sigue descendiendo paulatinamer
hasta aleanzar la cifra de 5,54% para rata de 6 meses,

Estas investigaciones llevadas a efecto en -
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El medio de cultive empleado f, Ximada de 36 agr oa.
Para preparar ¢ L 3 d

des dada la temperatura de nuestro ¢limg, muchigimu difieulta.

trabajo tan delicado como est que imposibit:
NISac 5y i posibility
de parafinizacion v enfriamiento, Emplié el megoq, un

0 combj;
de la misma enferma, preparadgm:sma que ais] S
manana empleando la siguiente té cclentemente
Tomé una jeringuj

de centrifuga cubierto de parafin; nmediatamente en yy tubg
lacion répida de la sangre (es de
indice de coagulacion estaba reta, o ?
llevé a la centrifuga previamen::a:(:eg;;ad‘:medmmmenm la
gran velocidad durante cinco minutos, retiré elyt:;“ténruxué a
trifuga y quedé el plasma completamente trans) a0 o ol
arriba y los glébulos rojos abajo, Ratente hacia

Con una jeringuil il
los | . guilla esterili-
zada absorvi el plasma el cual se iba mezelando con la soluci’l‘n
Ringer que habia en la jeringuilla a medida que penetraba en
ella en la proporeion de partes iguales.

Con este medio asi preparado, emprendi la experiencia an-
teriormente citada siguiendo la técnica descrita,

Cada cuatro horas observaba bajo el microscopio el trozo
de tejido y a las 6 horas de siembra se notaba que al rededor
del trozo de tejido habia una zona de proliferacién caracteristi-
ca, radiada que se internaba més y més en el medio de cultivo.

A las 24 horas se lo enseié a mi Director de Tesis Dr. Teo-
doro Maldonado Carbo, asi como también al bacteriélogo Dr.
Francisco Rojas, Jefe del Laboratorio del Hospital General y
también al Dr. Gabriel Burbano Sifiga, profesor de Patologia
General de nuestra Universidad, quien tuvo oportunidad de
observarlo en el Laboratorio de las Clinicas.

A las 48 horas se lo ensenié al Dr. José Daniel Rodriguez,
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_La binlogiq, ciencia relativamente nueva, que llama a su
auxilio a cada instante a la quimica y a la fisiocoquinica, esla
que hasta hoy nos va llevando a conocer un gran nimero de

hechos que ya nos hacen sospechar los factores principales que
engendran esta afeccion.

El concepto actual del cincer comprende la existencia de
dos factores intimamente relacionados: el terreno biologico y
la cédula cancerizada.

Las experiencias verificadas sobre la evolucion de los tu-
mores, acelerdndola o retardgndola, estdn de acuerdo con las
alteraciones biologicas del terreno.
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Para verificar esta experiencia Roffo
minar previamente el contenido colesterf
tiendo las determinaciones sucesivas a me
el crecimiento, asi por ejemplo, si en el
mal (corazon) se obtiene a las cuarenta
pohirecimiento colesterinico del medio de 2,06 y de 8%, en el
o » de células neopldsicas la disminucién de colesterina al-
canza cifras mis altas de 50 hasta 53%. “Estos resultados
sefialan la estrecha relacion que existe entre el crecimiento
celular y la absorcién de colesterina, mucho més acentuada
cunndo se trata de tejidos neopldsicos”. Esta experiencia es
bastante dificil de realizar principalmente en nuestro me!iio
' dada la gran dificultad con que se puede conseguir un cultivo
' celular,

) Después de ocho meses de trabajo, consegui sembrar por

comienza por deter-
nico del medio repi-
dida que se produce
cultivo de tejido nor-
¥ ocho horas un em-
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i e una manera definitiva un trozo de epiteliomg
gzl::e::f:f:ng de la observacion clin.ica N¢ 3, el dia de la ope.
racion quirdrgica, de la histerectomi. : tomando de 131 pieza def
lado de la cavidad abdominal para evua'r en lo Qos:ble la pre-
sencia de algin germen, ya que la asepsia miés rigurosa es |g
principal que hay que tener en cuenta para esta clase de ex-
periencias.

Con el vestuario estéril para verificar la laparatonia tomé
en el curso de esta con los guantes esterilizados que levaba, e
trozo indicado, mas o menos un gramo de peso v lo deposita
inmediatamente en un mortero con solucién Ringer estéri]: To
cubri con una compresa para evitar de que a pesar de que g]
ambiente de lasala de operaciones era de lo mas favorable ge
contaminara.

Continué el curso de la intervencién y luego de haberla
terminado bajé a la sala de operaciones asépticas del servicio
de Santa Magdalena donde ya previamente habia Dreparado
todo lo necesario para la experiencia.

Después de gran nimero de fracasos que llegaron muchas
veces a quebrantar mi propésito, para llevara cabo esta expe-
riencia, que conceptio una de las mis valiosas en mi trabajo y
después de haber leido minuciosamente todos los trabajos veri-
ficados por Roffo sobre los cultivos de tejidos adquiri un cierto

entrenamiento para prepararme cuando llegara la oportunidad
de cultivar una célula cancerosa humana.

En la c4mara ideada por el Dr, Roffo, de la cual me he
hecho construir por un artesano un modelo conjunto, ya que
no fue posible hacer una idéntica; se encontraban las ldminas
células con sus respectivas laminillas, un pequeio cristalizador,
compresas pequeias y todo el material necesario para esta
€xperiencia, gasas asépticas con cuyo contenido lo mandé al

autoclave general del Hospital, previo el permiso del director
el dia anterior a la experiencia.

Me puse nuevos guantes estériles e introduje ambos ante-

brazos, y el mortero en que llevaba el trozoal tomar en la céma-
ra de Roffo.

Con una tijera muy fina seccioné un pedazo casi microsed
pico del tumor y lo coloqué sobre la célula de la lamina y

tonces por una de las pipetas que venfan del exterior hice que
mi hermano sefior Alfonso Arreaga Gémez, que me . :

en esta experiencia vertiera por esa piqueta el medio de
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Biopsia, — Lesiones de radiodermitis uleerosus ey degeng.
racién maligna, (placa observada por el profesor doctar Juap
Federico Heinert, catedritico de Anatomia Patologiey y Decy.
o de la Facultad).

Nota. —Las inyecciones de colesterina se practicarop

riamente desde el primer dia hasta que se produjo ¢
la neoplasia,

dia-
Aramente

De esta observacion tomé para verificar |a experiencia daf
injerto.

Conjuntamente con esta observacion verifiqué otra con Jg
rata N¢ 5, la cual servia de testigo, es decir,

que someti gy g
mismas irradiaciones con las mismas caracteristicas igualmonga

espaciadas, la que hasta hoy que voy a cerrar mi obsr.-rvuciﬁn
8610 presenta una dermitis que va retrogradando,

Por medio de esta experiencia he confirmado I;

| d a5 dedye-
ciones de Roffo, al hablar de la importancia de Ja colestering
en la produccion de tumores, ya que en la rata No 2 que fue |y

primera que present6 la neoplasia, recibia una cje
colesterina equivalente a dos centigramos cuotid;

perjuicio de que la alimentacién fuera exclusi
dante en colesterina

rta cantidad de
ianamente, sin
vamente abyp.
¥ lipoides en general, principalmente le-
che, la que le daba en lugar de agua,

Larata N 5 fue por ¢l contrario alimentad

men lo més pobre en colesterina ¥ no sufria |
este lipoide,

@acon un régj.
a inyeccion de

Si he sometido a ambos animales
de experimentacién, con la sola diferencia de que Ja una recibe
abundante colesterina ¥laotra no, y solo la primera prodyce
tumor, nos inclina a pensar que en realidad la colesterina ejer-

ce alguna influencia probablemente de preparacion del terreno
en la génesis de la neoplasia,

en condiciones idénticas

Estas comprobaciones experimentales verificadas en ani-

males también tienen punto de apoyo en la Patologia humana,
pues la colesterinemia de log individuos Cancerosos estd. siem-
pre aumentado por encima de 1,80.

Roffo senala que la coles

sterinemia puede estar por encima
de 2,50 aiin en log '

casos de precancer,
En un trabajo experimenta) veril

ificado por Roffo titulado
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al oscila en
avA se afi ’ general
El“i,"-‘d:,f uin hasta el doble en Jag lesionlsde 20 a5
tra m{m 1\ er:hcad?s por Roffo publieado en un Bprefancerosns.
pig. 11 de 1906, titulado ““Lesiones precanc oletin, tomo 3,
definidas”. €rosas y cancerosas

Copiamos a continuacion un caso m

senta lesiones precancerosas miiltiples
tes cifra:

uy interesante que pre-
que arroja las siguien-

Piel sana del abdomen.

Lesion queratodérnica. 4 e %.ZSQ;gramosJ/..
Lesién precancerosa, . .. ... . o 0I92 y .
Lesion cancerosa. . . o.ovu. . p .1‘94 3

Es un hecho perfectamente conocido por los cancerélogos
que durante el embarazo las neoplasias se acrecientas rapida-
mente asi como también el hecho de que en un cancer de la
mama operado, si después sobreviene un embarazo es muy fre-
cuente la aparicién de un tumor en el otro seno.

El Dr. Roffo da mucha importanciaa la relacion colesterina,
lecitina
como reguladora de la funcién de crecimiento.

También existen otras sustancias como los hidratos de car-
bono que se presentan como modificadores del terreno, pues es
conocido el hecho clinico de que un céncer en terreno dia-
bético tiene gran gravedad, pues rapidamente se desarrolla.
Warburg ha demostrado que la célula cancerosa actia como los
fermentos lacticos. )

El Dr. Roffo en su trabajo publicado el afio de 1927 titula-
do *'La insulina sobre el desarrollo de los tejidos normales y
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tulado “*La funcién heliotrépica de la colesterina publicad, en

el Baletin del mes de marzo del ano de 1930, pone de manifies.

10 que la colesterina tiene una funcion heliotrépica, lo cual lo
constata por una serie de experimentaciones en Jus que
verifica dosajes de colesterina en Jas distintas regiones de una
misma cara observando que el contenido de colesterina (e la
piel varia segiin la exposicion sol “muy pronunciadas a la na-
riz y poco en la frente, es decir €N una region resguardada de log
rayos solares por el sombrero”".

Roffo verifica estas experiencias en ratas,

divide en dos grupos: unas sometidas a irradiacio
a los rayos ultravioletas. Toma ademads un gray

las cuales Jag
0 solar y otrag
0 de control,

Con esta experiencia Roffo y su colaborador Pilar, senaly
la relacién entre la funcién heliotrépica de |a colesterina, |y
la fijacién en los tejidos v la produccién de la neoplasia.

en el cincer”,
Es posible en Dresencig
terreno para el desarrollg
6n colesteriniea '

de diciembre de 1930, se pregunta: **
de estas determinaciones modificar el
de la neoplasia, modificando la absoreil

Con una serie de experiencias Ro
afirmacién, somete a animales a una
tumor que habia iniciado su erecimi
raquitico, que en ninglin modo es Col

sta experiencia la he verificado con la rata Ne 2.
OBSERVACION RATA Ne 2,
Nombre, —Rata No 2.
Edad, — Aproximadamente dos anos,
Naturs Cazada en Guayaquil,
Peso.—235 gramos,
Sexo.—Masculino,

Sey
Raza. —Negra,

Temperatura, —Normal 87,8,

Fecha de la primera irrndiacidn.»Agnsto 1.
Caracteristica. —45 ¢, 70 kv., 2 Mipe., 30"

Estado después de |a irradiacion, —Lj
temperatura a las cuatro horas,

mente desgués inyeccion de 2 ce.
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alteracion del es.

de temperatura,
€ agosto con 1as mj;

mpoco de su peso,

Tercera ir £
A mas -
racteristicas. o

diacion. —Ej 24

de agosto con iguales caracte.

pecia e zona de irradiacion,

Jién ur ma y ligera paraquiratosi
» modificacior

como
No hay sin em.
de peso ni de temperatura,

16n. —El 2 de setiemby
dose una alz:

re con las mismas carge-
4 de temperatura

30 grados,

: setiembre se verifica la sexta irradiacion en la
S anteriores. El animal comienza a dis.
zonas uleerativas en zona de dermi-
iendo mas grandes cada vez,
—El12de setiembre con las mismas
animal continGa disminuyendo de peso,
gramos. La lesién es mucho mds manifiesta
ndido las irradiaciones. Persiste solo con
iarias de colesterina. El animal muere ¢l 7 de

tenfa alojado a dos

3 ue 3 2
La fotografia muestra la jaula en g es el animal motivo

izquierda,
ratas, una de las cuales, la de la izqu
ratas, x ,
de la experiencia anterior.
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=y
de colesterina en la sangre de los cancerosos he verificado pri.
mers colesterinemias en sujetos normales €n ndmero de 2y
osciiando entre 1,20 y 1,50 llegando 2 la conclusién de gue por
término medio una colesterinemia podemos tomarla comp nor-
mal cuando su dosaje no marque al rededor de 1,40 Por litro de
sangre,
El Dr.. Monteverde anota €N su tesis que entre p
término medio es de 1,30 & 1,40 por litro
que esta de acuerdo con mis experiencias.

Verificada esta experiencia previa es que me dediqué 3 ¢
mAar £asos para determinar la colesterinemia en los canceroses
¥ he llegado como es facil cjear en mis observaciones clinicas

a la conclusién de que hay una hipercolesterinemia en gl
Céncer.

0sotros e]
de sangre, resultado

El concepto de hipercolesterinemia es relativo, no es abso-.
lato, depende principalmente de] régimen alimenticiop ¥ del
estado de salad de Ia persona. Por este motivo €s que he to-
mado para mis observaciones individuos que han tenido por I
MENos una semana en el hospital, donde Ia clase de alimenta.
cién es sumamente pobre en colesterina; ¥ para verificar |g
colesterinemia previa al estudio de este lipoide en Ia sangre de
los eancerosos, tomo de |a sala de Santa Magdalena en donde
trabajo bajo la direccisn del Dr. Aquiles C. Rigail, de indivi-

duos afectos de ciertas enfermedades que no modifican en nada
€l indice colestirinémico de la sangre. Para hombres he toma-
do de San Juan Bautista, San Miguel y San Guillermo; en las

cuales escoji a las Personas que menos alterado tenia su estado
de nutricion y que habian ingresado al hospital por lesiones
quiriirgicas de poea importancia.

Zzar mi trabajo hay colesterinemi
normales como por ejemplo 1,50;
individuo es un parasitad

mia baja por debajo de 1,20, en este casp barticular
hiperealesterinemia relativa,

En este caso como e todo hay sal
es absoluto ha dicho mj distinguido profesor de
de nuestra Universidad el Dr, Luis Felipe Corn
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en los tejidos normales, y ¢ \
més maligno es el tumor, i

Basandose en la expepiana:
que verifiqué un dosaje (‘ter‘:;;:?er?"hriurmente efectuady
oreja fl" Ia_ observacion clinica No llnﬂ en yp eDiteliomg a s
lesterina tisula me di6 2,40 por kilo n el que o dossis gy le la
niendo en cuenta que por |o Eenerflrimb de materiy seca z.
gramos 0]0o de materia secq, 4y en esty region ¢ BO

En un trabajo del Dy, ;
terina de la piel" publicad
dicina Experimental No 20, pég.
diciembre del ano de 1928 1
del tejido neoplisico se hg senalado
en tumores de animales asf co
haciendo notar que
colesterina en los tumores sino también

actividad en los 6rganos CO]eS\,eringgénic‘,QUe h

4y una mayor
8.

Roffo parte de la gran frecuenci

piel, lo cual desperté en el espiritu in:
de la calle de San Martin la sospecl

Para revisar estas experiencias toma d
de %;x [t]'CJ sal}a del abdomen y de Ialcara en algunos centenares
de m(]mdu_oa‘ llegando a la conclusién de que la colesterina de
la cara estd aumentada en relacion eon la del abdomen en la
proporeién de 5, 6 y 7 veces mayor, permaneciendo el conteni-
do colesterinico de la grasa subeuténea mas o menos lo mismo,

Ahora bien se pregunta Roffo: “A qué se debe esta hi-
percolesterina subcutdnea de la cara? ‘‘Se relaciona con una
fenomeno de heliotropismo?”” “El hecho de que este aumen-
to en la piel que queda ala intemperie y no en aquella cu-
bierta por el vestido, estd a favor de este concepto”,

Es un dato que no se puede negar, que es muchisimo més
frecuente el céncer cutdneo de la cara que el de la piel del ab-
domen, en donde casi nunca se observan cénceres cutdneos.
Existe pues con esta experiencia de Roffo, un apoyo sobre la
importancia que tiene la colestering sobre la génesis de las
neoplasias.

En un reciente trabajo que me acaba de enviar Roffo, ti-

osaje de colesterina
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Los rayos X han sido empleados pues com proceso neoplisico,
S 0

del eancer, dependiendo es medio terapéutic
cance ot Al ico
Radiologia, arma de doble filo i oty

que puede agravar i

una afec
cancerosa o curarla, y el granaceryo de experiencia d ]femﬁn
dor. c1a del opera-

Tres elementos principales h
Ir ay que conside
duceién de los Rayos X, o mejor dicho, en su u:ﬁr mi\f):?llz-:(::

péutica: el voltaje, el miliamperiaje i
é y el tiempo_ de aceié) i
diendo a esto un euarto elemento que es la di‘;mnciatu o

Hay dos clases dg Rayos X, rayos blandos y rayos duros
desde el punto de vista fisioterapéutico. Los rayos blandos
corresponden a un quilovoltaje muy bajo 30 0 40 kv y los du-

ros por encima de 60. Entre 40 y 60 se encuentran los rayos
X semiduros.

Los rayos blandos actian principalmente como excitadores,
como irritativos del tejido dela dermis donde se detiene, ya
que no tienen mayor poder de penetracion. g

Los rayos duros y semiduros son casi en su totalidad ab-
sorvidos y tienen un gran poder de penetracién provocando la
muerte por citolisis de los tejidos sensibilizados por ejemplo
el neoplasico.

La intensidad que se aprecia en miliamper"\os también tiene
un gran papel en el aprovechamiento wrapé}ltlco de los Rayos
X, pues un amparaje demasiado bajo es excitador d_e la cario-
quinesis, mientras que por el contrario un amparaje alto pro-
voca la muerte celular. ; .

El tiempo tiene también gran mﬂ\_wncm en este proceso
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Variedad. —Negra (No gy
A T exi i
riedad blanca mucho méis senslishtlee ey rardments
Evolucién. —Hasta log siete di'

¢ibn no se presentd. ningiin sign :lsec:ar:;emtw‘?‘ a la irradig.
mi primer caso no podia averigygy P iodermitig. B
riodo de latencia, Uanto erg Com,

3o este transcurso i
) El 6 de julio ‘t‘ue sometida o otra jpy. diaci e
guientes caracteristicas; adiacion con las sj.

6 de julio 45 c. 70 k
V. 25 Mlap, 10"

Temperatura.—Antes de la ippadiac:
irradiacion 39,2 Ia ircadiacion 38+, después de Ia

Peso inicial.—230 gramos,

Evu!uc}(’m.*A los euatro dias se nota i
sitio de la irradiacion y un ligero estado de d

Separo las irradiaciones

gera alopecia en el
ermitis eritomatoso,

POr pensar que quiza en estq i
mal sea mucho més larga el periodo de latencia, y me deedica:‘a

cuidarlo higiénicamente toméndole la temperatura todos |
dias maiana y tarde segiin se nota en o) cuadro adjunto os::
lando al rededor de 57,8 a 38,20,

Peso.~ El animal ha disminuido de 8 gramos de peso y
estd ligeramente inapetente, poco a Poco mejora su estado
general, se alimenta con la misma voracidad de antes y el 16

de julio lo someto nuevamente a las irradiaciones con las si-
guientes caracteristicas:

Julio 16 45c¢. 25 kv. 2M1 pms. 15’

La experiencia me ha ensefiado que quizds las dosis ante-
riores estaban muy fuertes principalmente en lo que se refiere
a su intensidad a pesar de que no era més de 2,5 miliamperios
debido a que se habfa formado una ligera dermitis; por tal mo-
tivo quiso rebajarla para que no actie como un: elemento ver-
daderamente irritativo sino como un estimulante de la cario-
quinosis celular, motivo por el cual bajé el kilovoltaje a 25 y
| miliamperaje a 2 aumentando el tiempo.

(Como se tratara de mis primeros pasos en estas clases de
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“20—Mas interesantes se presentan los resultados que se
han obtenido cuando se han inyectado los productos de las
sustancias corticales y sedulares de la capsula suprarrenal con
adrenalina y sin adrenalina’’.

El bazo ejerce una funcién primordial en el metabolismo
de la capsula suprarrenal como lo advertimos anteriormente
pero creo yo, por los resultados obtenidos en mi experimenta-
ci6n, que estd después de la capsula suprarrenal.

El tercer lugar lo ocupa el higado, el cual parece mas bien
al marear la colesterina como almacena la glucosa para ir de-
volviéndola al organismo a medida de las necesidades.

Una prueba evidente de que existe un aumento funcional
de Jos 6rganos colesterinogénicos es la experiencia verificada
en la rata N9 1 luego de muerta, en la que determiné la coles-
terina tisular de la capsula suprarrenal, bazo o higado, para
luego deducir por comparacion.
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“En toda la vasta experimentacion desarrollada con g
trasmision de tumores de dos tipos histolégicos (li!cn.»n[c-,;y
que en todo ese tiempo han desarrollado cuarenta mi) timoreg
(veinte anos). no he podido conseguir una sola trasmision, sing
a base del trasplante del tejido. Se trata de un asuntg que hg.
pasado a la historia del cincer’,

Siempre han fracasado los diferentes métodos de trasmij.
§i6n que se han ideado, ya directamente ya con imernu-nliariu
“han fracasado siempre, como han fracasado también 4] inten-
tar controlar los pretendidog gérmenes que descubridores v
pacientes han comunicado en estos Gltimos cinenenta anos, sin
esperar el debido control que exige toda experimentacion ¥ que
tratindose de cancer esta condicién es atin mas exigente en la
apreciacion del resultado, para lo que es indispensable UNA
LARGA EXPERIENCIA EN EL CONOCIMIENTO DEL
PROCESO CLINICO ANATOMOPATOLOGICO, (Tomadg
del Boletin del Instituto de Medicina Experimental, No 25 ¢
diciembre de 1930, por el Dr. Angel H. Roffo).

En el ano de 1930 el Ministro de Instruceion Piblica de
Francia requirié a la Academia de Medicina de Paris o] congi-
derar si el cincer era o no contagioso y la Comisién designada
por esta entidad cientifica llegé a la conclusion de que “‘e| esty.
do actual de la Ciencia nada permite creer en la contagiosidad
del cancer’.

El céncer experimental habla muy en alto de la no conta.
giosidad del cancer, pues sabemos que actualmente Se provoca
el eancer por distintos medios fisicos 0 quimicos.

El cancer provocado por alquitrdn, experiencia que no
pudo llevar a efecto por no tener el alquitrin obtenido por des-
tilacion fraccionada a la temperatura precisa de la hulla, que
es el que tiene mayor poder cancerégeno para cancerizar una
rata en tres o cuatro meses,

El profesor Dr. Roffo en un trabajo titulado 'El Cancer
gingival de un conejo fumador” nos deseribe la téenica llevada
por €l para provocar el cancer en la encia de un conejo que
sometia a infeceiones diarias de humo de tabaco en la encia
inferior obteniendo después de tres meses v medio un epite-
lioma de la mucosa de la encia inferior,

El céncer provocado por los Rayos X es una de las mas
bellas experiencias que habla en contra de la teoria infecciosa,
- {] 3

ARG ‘1 Ty
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investigaciones pongo de manifiesto mis errores; pues, n co-
nocla la dosis piel de la rata, sino que por tantos y deducciones
tenia que ir variando las caracterfsticas de acuerdo cop mis.
observaciones.

Bl animal sigui6 erupcionando su dermitis y se | presenté
al Dr. Gustavo Adolfo Fassio; quien acababa de llegar (. San
Francisco de California verificando cursos especiales de [gp.
matologia, observ que efectivamente el animal se iniciaba cop
un proceso de dermitis paraqueraténica en el sitio 3 de {as irra-
diaciones, y me aconsejé no lo sometiera a nuevas irradiaciones,
porque seguramente el periodo de latencia no era tan corto
como yo me imaginaba, sino que duraria mucho mas.  Aislé ef
animal y lo someti a cuidados prolijos para evitar la menor
alteracion posible de su organismo.

El 19 de Agosto del afio en curso el proceso hiperqueratg-
nico habia aumentado notablemente, la alopecia se habfa ex-
tendido y se presentaba un ligero critoma.

Sometido a una nueva irradiacién son las siguientes carac.
teristicas:

Agosto 1o 45¢. 25Kku. 5 Mlmpra, 10

Esta irradiacién produjo una elevacion térmica notable de
40°, poniéndose el animal demasiado triste hasta el punto que
me hizo temer de su vida; con todo, la fiebre bajé desde las 16
horas y el animal volvié poco a Doco & su estado normal,

CRITICA. —Observando los efectos de esta irradiacion me
di cuenta més precisa de que indudablemente la intensidad de
5 miliamorios habia bastante fuerte; consultando un libro de
Radiologia llegué a la conclusion de que no hay necesidad de 5
Mimpre, para provocar la dermatosis, pues, esta dosis es
demasiado elevada y puede provocar la muerte del tejido, no
obstante que su kilovoltaje es bajo,

Con los conacimientos que he adquirido, estas caracteristi-
cas eran demasiado empiricas, y no tenian nada de cientificas,
disculpable en personas que como yo recién nos iniciamos en
estas clases de experiencias,

Para provocar un proceso proliferativo es necesario tomar
una dosis que es muy variable para cada animal y agn dentro

del mismo género v specie, para cada individuo; dependiendo
€sto de la mayor o menor sensibilizacion que 1 tenga para los
Rayos X, v ain dentro del mismo individuo los distintos tejidos
responden de distinto modo o una misma irradiacién,
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DETERMINACION COLESTERINICA

RATA Ne1
DIAGNOSTICO.—Ulcera radiolégica con degeneracion mg.
ligna.
Determinacion colesterinica en la edpsula suprarrenal 15g.p, K.
= 1 + el bazo . T
W, % el higado 3

Comparando este resultado con el obtenido en las ratas
normales se deduce que en las capsulas suprarrenales el ay.
mento de colesterina es de cineo veces més en el neoplasico,
en el bazo hay un aumento aproximado de cuatre y en ef higa-
do el aumento es de 70 centigramos,

La cépsula suprarrenal es la que més ha

' ¢ién y luego se encuentra el bazo y
: No creo llegar a una conclusion
tacion pues es necesario que esta se
lo que no es posible sino en un instituto, y.
cooperacion y de dinero suficiente pa;
periencias que en s son muy costosas,
Esta experiencia se encuentra r
bajos conocidos hasta ahora como
Journal de Phisiologie et Pathg
ne, pag. 386 y 408 ¥ tltimamen
ficiente lipacitico en el higado d
del afo 1929,

exagerado su fup.
entltimo lugar el higado,

eforzada por muchos tra-
los que se encuentran ep
ogie generalé de F, B, Terroj-
te el trabajo do Roffo “'g) coe-
el animal normal y con tumor’”

Se llama coeficiente lipocitico a la relacion colesterina
cuyo promedio normal es de

741 por ciento ¥ se eleva hasta
10.82% en los animales con

tumor.

El coeficiente lipocitico de los
el obtenido en ef higado, pero es n
ellos la variacion depende del aym
minucién de los 4cidos grasos, lo g
demis 6rganos colester,

tumores es mas elevado que
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De lo anteriormente ey,

po tiene actualmente ya]
cjen}plu por perfecta que sea la exéresi iy irirgico por
medio, el terreno bioquimico, N w5
se vuelva a presentar otro excita
otro origen, pero el individuo que eon su
su terreno, que es indudablemen ) Shucerms

» I».[o_\' por hoy el tratamiento del céncer
dn'lg‘do d‘eitle dos puntos de vista, e] uno refs it ey
Ilbrw.orgamco fque se encuentra en e| indiviedem“e b :
it uo v el otro pary )

Son numerosos los procedimi '
S ocedimientos que
mente para tratar la lesion cancerosa, CTa popedinds et

P : cada procedimi i
su indicacion precisa, asi por ejemplo procadimiento tiene

1 1o todos los ca
son susceptibles de ser tratados por la Radint:rapia p\T::r:::

ten algunos que no ceden a su tratamiento si U
2 A sino por e
la Radiumterapia. por ejemplo a

El desequilibrio organico es necesario modificarlo, para |
completar el tratamiento, porque de lo contrario sucede que el
individuo queda en un estado de ser canceroso sin lesién.
Es, pues, necesario que el terreno se encuentre preparado
para luego provocar un céncer, lo cual no es posible negarlo, ¥
o5 necesario investigar lo bastante este estadio precanceroso,
de terreno modificado pero sin lesién, con lo cual se pudiera
llegar a conocer la verdadera etiologia de los tumores asi como
también establecer la profilaxis del cancer que es una de las
lacras de la humanidad.

Toda esta serie de experiencias babla a favor de que el
cancer dista mucho de ser un proceso infeccigso.

Hay pues hoy-dia una gran wrrieqte a fav.or de que el
cancer es provocado por un d_aseqnilihrxo orgéinico en el que y
ejercen gran papel la colesterina. +4 :

La colesterina es un lipoide que se encuentra en todos luL v
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terapéutico, pues, mientras mayor esel tiempo de aceion g

efecto es més intenso.

La distancia tiene gran papel porque la aceion de los Ry
vos X o mejor dicho su intensidad esta en razén inversa al oyy.
drado de la distancia.

El conjunto de estos detalles es lo que constituye |ag ca.
racteristicas, siendo ademas necesario medir l:{ longitud de |,
onda y utilizar filtros adecuados que no permitan pasay mis
que los rayos que nos convengan, interceptando el Paso de Jog
rayos perjudiciales, generalmente se emplean los filtros de aly.
minio con un espesor variable seglin a los rayos que se quiere
impedir que actden.

El modelo de nuestro Hospital es un aparato completisimg
para radiografias; de la Casa Sanitas, uno de los altimos mg.
delos que se usan en los mejores hospitales del mundo, perq
que no tiene ventajas para el uso fisioterapéutico, ya que no
tiene sino un kilovoltaje muy bajo 70 kv con un amperaje de 5
miliamperies, condiciones 6ptimas para una radiografia y fisiote.
rapia saperficial, pero imposible para una radioterapia profunda,
donde se necesitan por lo menos 200 kv,

Con este aparato Y con la ayuda de mi estimado profesor
el Dr. Juan E. Verdesoto, profesor de Fisioterapia v R.adiolog[a
de nuestra Universidad, y del distinguido fisioterapéutico y
correcto amigo doctor Francisco Andrade, Jefe de] Gabinete
Dario Morla de Fisioterapia de nuestro Hospital, he empren-
dido mis experiencias para provocar un céncer por Rayos X en
una rata negra que obtuve previa Ja autorizacion de] Director
de Sanidad Dr. Jorge lllingworth, El 28 de Junio del presente
ano comencé mis experiencias verificando irradiaciones sobre
la regién dorsolumbar de una rata negra; muy comtn en Gua-
yaquil.

Saqué el animal de |a Jjaula de acero cedida muy galante-
mente por mi profesor de Bacteriologia y Parasitologia, e Dr.

José Dario Moral, del Laboratorio de la Universidad; lo coloqué
en un aparato de inmovilizacién, en posicion vental y g llevé
al Gabinete de Rayos X, donde el experto ingeniero mecfinico
sefior Schreiber lo sometis a las caracteristicas que ordené,
previa autorizacion de mij director de tesis, Director del Hospi-
tal, Dr. Teodoro Maldonado Carbo; las cuales fueron las sj-
guientes segtin consta en Ja seccibn estadistica de dicho gabinete:

28 de Junio 5 ¢ 70 kv 2,5 Mlap. 3






EPUB/images/img_53.png
REVISTA DE LA UNIVERSIDAD

tejidos del organismo repartido muy indistintamente en log
diverson 6rganos. -

En el cancer no s6lo se provoca una mayor absorciay,
colesterina por el tumor, sino que hay una mayor actividad
Organos colesterinogénicos,

Entre los principales brganos generador,

es de la colestering
8¢ encnentran principalmente las cApsulas suprarrenales, of
bazo y el higado.

Efectivamente, el Dr. Roffo ha demostrado que el bazo go
hiperplasia para producir mayor funcién en los animales con

cdncer, lo que he logrado comprobar en mis experiencias, En
la rata N 1 segiin consta en la autopsia,

el bazo estahy au-
mentado enormemente de volumen lo Propio que en la raty Nog,

Para tratar de determinar los principales Grganos que in-
tervienen en la produccién de la colesterina recurrf al siguiente
experimento;

Comencé por determinar o
de peso de la colestering en la capsula suprarrenal en g
en el higado, para lo que sacri iqué cuatro ratas sucesivamente
determinando la colestering tisular en los mencionados brganos

vor medio del método de Rigaut, que se verifica principalmente
por la reaceion de Lieberbar.

de
en

| thrmino medio por kilograme

No ereo del caso citar la téenica seguida
parecerme fuera de mi bajo, Todos e:
verificardo en el Laboratorio de Quimica B
¢l Dr. Migue| Angel Jijon.

El término  medio encontrado para cada una de las tres
vigceras en una rata oseila al rededor de esta cifra,

por Grigaud por
atos trabajos log he
fologica dirigido por

RATA DE 200 GRAMOS DE PESO,

Clipsulas suprarrenales 3 gramos por kilogramo de pesa,
Baw......‘.,.l..’:()

Illgwlu...”““.z,l(l »

La cipsula suprarrenal tiene en realidad mucho més coles.
tering que el hazy ¥ el higado y e

Jerce un papel primordia) en

la generacion du) efincer, 3
En el trabajo de Roffo titulado *Influencin de In cpsula
suprarrenal sobre el desarpollo de los tumores :

I “n animales
uprarenoprivos y animales tratados con productog capsulares'
publicado en el moy de diciembre del ao de 1930
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Uno de los prine g

enfermedad infecciosa eg en primer | Cuales repogy ung

el germen, sy contagiosidad, sy noe]o & AeNte etiologi
No ha habido hasta

mente satisfaga |o sufici

agente patogéni

en el tapete

exigente.

sino

cancer no ir i
que no pueda haber, hect, quiere decir indudablemente
queddndonos entonces e|

ntagiosi
To.da enfermedad infecciosa con agente ;!;ns‘dad-
contagiosa en mayor o menor grado,
otro individuo reproduce la misma 'e
me clinico anatomopatolégico exacta

T4)({ns las experiencias verificadas por los principales in-
vestigadores del mundo en el ampli
respecto a la inoculacion del cdncer h
negativas y existen muchisimos hechos que pueden corroborar
nuestra afirmacién.

ocido 0 ng es
es decir que, inoculada a
nfermedad con el sindro.
mente semejante,

Es un hecho completamente comprobado que no existe
contagio de cancer en los hospitales ni que tampoco hay casas
ni zonas cancerégenas, y uno de los principales hechos que
debo anotar es el de que entre nosotros que hasta hoy NADA,
ABSOLUTAMENTE NADA HEMOS HECHO PARA LU-

CHAR CONTRA EL CANCER Y EVITAR SU DIFUSION y

a pesar de esto el céncer segiin las estadisticas que expongo en
el capitulo de la etiologia relativamente no es muy frecuente
entre nosotros.

No se conocen casos de cdnceres uterinos que haygn pro-
vocado cincer del pene de personas que hayan tenido coito. Se
cita uno que otro caso pero muy raro. .

Todos los cancerélogos modernos desechan eqlabsolum la
teoria moderna infecciosa, pues como dice R?'ffo ‘es este un
asunto que ha pasado a la historia del cancer’’.
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Tesis previa al Grado de Doctor en Medicina ¥ Cirugia
del Licenciado
J. MODESTO ARREAGA GOMEZ.

(Continuacion)

EL PROBLEMA DE LA INFECCIOSIDAD DEL CANCER,

He expuesto en el capitulo anterior las principales teorias
infecciosas y celulares con que cuenta la Patologia cancerolg-
gica para explicarnos la patogenia de esta afeccion.

No existe hasta hoy ningtin hecho cientifico g

1U€ 1nos cop-
venza del origen infeccioso del cdncer.

Todas las teorias que invocan un agente especifico parg
provocar el cancer no son mas que mera teorias, ya que no se
apoyan en ningiin hecho conciso ¥ determinado.

No ha habido ningtin parisito, bacteria, hongo ni ningtn
otro microorganismo viviente a quien no se le haya atribuido
su culpabilidad en el cincer; entameba caneri, diplococo de Ra.
Ppin, virus filtrable, et sin que ninguno haya convencido al
investigador sereno sin apasionamiento, que antes de exponer
la teorfa haya hecho una autocritica de ella,

No vamos a entrar a discutir por separado una por una las
diversas teorias infeceiosas, pues en lo posible ya lo verifiqué
en el eapitulo anterior, ni tampoco es mi deseo una discusién
tedrica sin apoyo en |a experiencia sino que parto de experi-
mentaciones verificadas por mi dentro del |imite posible de
nuestra escasez de medios cientificos y nuestra falta de coope-
racion, ya que medio ¥ cooperacion son la base fundamental
para una investigacion prolija y bien llevada, apelando a la fe
investigadora de Institutos canceroldgicos extranjeros, en
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neoplésicos™ nos pone de manifiesto que es muy posible modi-
ficar 1a evolucibn del tumor bajo la aceitn de la insuling o pop
el eontrario acrecentar =u propagacién suministrando hidratos
de carbono.

En el metabolismo de la célula neoplésica predoming prin-
cipalmente el proceso fermentativo, el cual a expensas (e log
hidratos de carbono provoes la respiracion celular,

En el Boletin del Instituto, T.2, 4, pag. 24 del ano 1995
dice el Dr. Roffo en su trabajo “'Poder reductor del suero de
ratas con tumores malignos”, que el poder reductor del suero
de los animales y del hombre estd aumentado cuanto mayor eg
el desarrollo de Ja neoplasia.

La célula neopldsica es una célula anacrobia, pues hay yp

aumento de reductasas,

“'Los conocimientos actuales da citobiologia, relacionan e}
poder reductor de la célula con la composicion protoplasmatica,
siendo favorecido el proceso por el contenido quimico de albg-
minas, globulinas, condiciones Aue se encuentran en el cance-
roso que e distinguen por latriada de jas globulinas, lipoides ¥

Existe aderis normalmente un cierto equilibrio entre los
iones sodio v potasio, equilibrio que se altera cuando se provoea
una neoplasia, pues se ha demostrado por medio de los cultivos
in/vitro, que cuando el medio de cultivo tiene una cierta pro-

porcién del ion potasio, el crecimiento celular se verifica muchg

més abundantemente, mientras aue cuando se le afiade ef ion
sodio el crecimients se detiene ¥ si se aumenta mas la concen-

traciéri de dicho ion se llega a anular completamente o] ereci-
miento,

El ealcio ejerce uu papel retardartriz del crecimiento celular

lo mismo que o} sodio, y el profesor Roffo ha verificado ensayos
con ambos elementos quimicos.

4
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cie ¥ género,

eada tomando ey tumor por mg
A inyectandola a otro animal, de |

unque esté sensibilizado para des
no provoca ninguna neoplasia, sino gnj
condicion de que la célula cancerosg

a todas las condicion,
wqui que sea mas difieil |

A misma espe-
rallar tumor
exelu mente
encuentre integra
s deun verdadero injes

A trasmision experimental de los
s porque hay que cuidar de que la célula

ejores medios de vida para que se pueda verif

se

eneuentre
el

Roffo dauna estadistica
de cuarenta mil tumores de
ratas, sobre las cuales ha
experimentado en veinte
anos sin que en ninguna ha-
ya podido reproducir ¢l ean-
cer sino por injerto,

Yo he experimentado
con una rata para tratar de
provoear un. cdncer por ino-
culacion.

Del tumor de la rata
niimero 1 tomé un pvdxfzo ylo
someti a una trituracion en
un mortero con arena. este-
rilizada durante media hora,
para destruir todo e|e‘menm
celular, luego lo filtré sobre
algodones y papel filtro, de






EPUB/images/img_67.png
DISCUSION  DEL FACTOR inprgoiogg
Lo VY
ETI0LOGT,

DRL chncen 349
hace rlwrmnuhl? a los lipoides Dot el <ol LT
nuye la “restriceion a la impibias. S48 ¥ por o 2
grasos’ mbibicin que dewmimhm dmﬂ, 2

: (“15"\10 un geh\l\mminoide mez)
més colesterina, mas se imbibirg de i " Sk
agua,

1 conelusion estgq

muy de aey,
e e _muy e i
vados l:\ efecto en el Instituto por el DT“RE?{‘ for rabajos e
acuerdo cor S i . . e leg:,
ac uu; : \f ‘\ esta Prol!xlﬂda\l que la colesterin q.umn ‘?m' o8
membranas, debemos Interpretar of enorm = ummn_lca s
que hf‘mus encontrado en los tumores de t‘ l-mm‘“mw o
Bt = G¢ Tat, tan ricos en eo-

a cifras tres ve
e ! S tres veces may
rina del animal completo, y en los mu]:m"or“ aue la coleste-

v en algunos casos el 90% . s el agua aleanza el 807
Siendo como es la colestering

podemos decir el metabolismo celul,

na substancia que preside
Roffo que sus variaciones fisics

ar, se comprende como dice

v 1S 0 quimicas i o
secuencia un desorden, una ma e cumnng

odificacion del quimi
se ! it . mis ce|
con todos los trastornos consiguientes’ : sy

La colesterina segin Roffo, ti
E + tiene una marcada sensibili
s 1okl Hyes da sensibilidad

Ensayando enfermos sometidos a irradiacion con distintas
s, v tomando sangre antes y después de cada sesion, s;a
observa al dosar la colesterina que hay una disminucion de la
colesterinemia, experiencias verificadas por Roffo y publicadas
en el Boletin del Instituto en un articulo titulado “‘La influen-

cia de los rayos Roengen sobre el contenido de la colesterina”
en el ano de 1929,

dos

a sensibilidad de la colesterina para los rayos X se pue-
de demostrar perfectamente sometiendo una solucién de coles-
terina a la accion de los Rayos X.

Para verificar esta experiencia tomé 5ec. de solucion clo-
roférmica de colesterina al 0,06%, titulo de’la solucion estan-
dar para el dosaje de la colesterina por el método de Grigaut, y
lo puse en un frasco de vidrio sin sales (_ie plomo, perfecta-
mente bien tapado para evitar la evaporacion del cloroformo, ¥
lo someti a las siguientes curaeterigticas: 2 ctms. 70 kw.
2.5 Maps. v 30 en el aparato del Gabinete dg Radmgrd_t{ tl‘
Hospital General, y luego con el aparato parg.xcu.llr de :‘:‘bi
rapia del Dr, Francisco Andrade, con las siguientes
risticas: 10 ctms. 100 kw. 4 Map. durante 20.
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poros muy finos. El producto de este filtrado lo recogi an
tubos estériles y lo dejé en la estufa a 387 durants tres dfag,
il sometf

para darme cuenta de su esterilidad, y una vez eﬂl(‘
ala rata N 3 a la inoculacion de ese ﬁlmado: constituida pop
solucién Ringer y papila de tumor, con lo que inyecté a |a rata
Ne 8 en la region dorsal, el 15 de setiembre del presente anq,
rata que hasta hoy después de dos meses y medio no presenty
ninguna manifestacién tumoral, como lo puede constatar mj
director de Tesis el Dr. Maldonado,

La fotografia anterior demuestra el mor
que estaba verificando la inoculacién a que s
rieneia arriba descrita,

Para provocar pues un cancer
la integridad celular, porque de lo contrario,
altere la reproduccion no se verifica,

Este hecho es uno de los mas elocuentes para probar la no
infecciosidad del cancer.

La teoria celular parece tener en SU apoyo mayor niimerg
de hechos conocidos, la misma que la sostiene en la actualidad
£ran ntimero de autores.

Que el cancer no es infeccioso, es un hecho. Segiin Roffo,
""La iniciacién del proceso, por un lado, y por otro la predilec-
cién que su desarrollo tiene por ciertos 6rganos, y sobre todg
la época de la iniciacion en una edad determinada de |a vida
coincidiendo con la aparicién de la alteracién bioguimica de los
tumores, dan mayor base a este modo de pensar”,

El cancer es indudablemente provocado por una alteracion
metabblica, cuyo primun novens no es todavia posible descifrar,
el cual aparente sobre una regién determinada del organismo
cuando ha habido un excitante, un agente irritativo, que des-
pierte la reproduccién celular, en un medio asf breparado.

El factor primordial es, pues, el terreno biolégico cancero-

80, de tal manera que podemos decir que fodo aquel que tenga
alterado su terreno biolégico en condiciones determinadnsse

encuentra en un estado de precincer. El precincer, es un
cancer sin lesion, de tal manera que sin tener ninguna mani-
festacion el individuo se encuentra ya verdaderamente cance-
roso.

Cual es 0 mejor dicho, en qué consiste esta alteracién del

terreno en el cancer?

mento preciso en
e refiere |y EXpe-

por trasmisién es necesario
en cuanto estg ge
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o rayos practiqué la reaccion de

Sometida a esa clase d
Licherman consistente en lo siguiente:

Se toma 5 ce. de la solucion cloroformica de colestering se
e anade 20¢, de anhidrido acético. & lo cual se le pone b gotus
de ficido sulfurico; s¢ pone o la obseuridad y se le deja durante
media hora después de lo cual toma ue color verde esmerulda

precioso.

La intensidad de 1
cionalmente con el conte!
cloroférmica, dando un color verde
intenso seglin que exista mayor o m

lesterina.

o reacci6n de Lieberman varin prope
nido de la colesterina d g
esmeralda mas o menos
enor concentracion de co-

Verificada esta reaccién en la solucion titulada de 0.06%
llevada al colorimetro era

daba un verde esmeralda intenso, que
perfectamente iguala la solucion estandar, lo cual era muy

l6gico porque tenia el mismo titulo.
Con la solucién tratada por los

cién de Lieberman, para compararl
someterla a la ire liacion y noté que el color verde esmeralda

de esta, era mucho 1 clara que el de la solucién primitiva

lo cual queria decir que habia disminuido el tipo dela sohmi(m:
sta experiencia la verifiqué en presencia del Director de
s, el Dr. Teodoro Maldonado Carbo, del Dr. Francisco An-
geniero experto senor Schaiber, en el Gabinete de

Rayos X verifiqué la reac-
a con la obtenida antes de

Tes
drade y el inj

Radiologia.
Verifiqué lnego el cleulo por medio de la férmula que da

Grigaut para el dosaje de la colesterina, y obtuve por resultado
0,035%, es decir, que habia habido una disminucion de casi el

80% de la colesterina.

Se produce fen6meno i

Es una de las formas de
Roentgen en la terapia de los tumores malignos.

Dice Roffo: ‘“‘Pero, es este deseenso producido por una
aceion directa sobre la colesterina de los tumores, que la poseen
en tan alto grado o sobre las fuentes productoras ain no bien
conocidas? Por otra parte, aqué debemos atribuir las modi-
ficaciones en los resultados encontrados? Si tenemos presente
la estructura molecular de la colesterina, no es posible admitir
su destruccion, maxime en la actualidad, cuando se le asigna
un nticleo o nicleos ciclicos, que de por si son una garantia
para el sostenimiento de su edificio molecular, Es més razo-

)

gual en los tumores malignos?
explicar la accién de los Rayos
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I 5
tumor. a sangre proveniente de|

En su Klin, Wochanschri
que si a los animales portadt:rlef: dd: tll?nzfo.rcsl:slsees“?‘r'de‘"“e“m
sa se encuentra &cido ldctico en la orina, fentSmem)ec"a gl
presenta en los animales sin tumor, i ARE 0 R
» El_ estudio de esta propiedad de la célula cancerosa €8 muy
interesante por cuanto nos hace pensar que substrayendo al
organismo la mayor cantidad posible dentro del limite de lus
necesidades fisiolégicas pudiera involucionar un tumor o por
1o menos modificar la velocidad de su erecimiento. k2

Freund y Revoss han experimentado con la insulina, com-
probando efectivamente que es posible modificar la velocidad
del crecimiento del tumor inyectando insulina al animal fecto.

Las experiencias de Wogloom son por el contrario llevadas
por el lado de inyectar glucosa en animales con tumor, los eua-
o5 se han desarrollado de una manera muy rapida.

Por otra parte es un hecho sumamente conocido por todos
nosotros, la malignidad que adquiere un cancer cuando evolu-
ciona en un terreno diabético. 2

En el Boletin de Medicina Experimental Ne 14 de 1926, los
\loetores Roffo y Correa publican un trabajo titulado “La exis-

tencia de insulinoides en los tumores malignps", en el que en-
cuentra insulinoides no inferiores a la cantidad encontrada en

los demas tejidos, presenta este fenémeno con “‘resultados pa-
radojales’’.
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que 40 encerraban inclusiones semejaates a huevos de nematq.
dos, en las paredes del estémago y sobre estas 40 ratas 15 eran
portadoras de lesiones, de las cuales la mitad afectaban el tipg
de escirro atréfico.

Para dilucidar el modo de infeccion de las ratas por estos
nematodos (Spirottaera neopléasica Defibiger y Ditlenson), pa-
résito que toma como huésped en su evolucién bajo la forma
larvada algunas variedades de cucarachas (Periplaneta ameri.
cano, orientalis, ete.,) y entonces comienza a alimentar las ratas
con cucarachas infectadas con larvas de Spirotera. En 70 dias
el animal muere y se encontré una pequefia reaccion del tejido
conjuntivo, un pequerio carcinoma pavimentoso tipico.

En este caso creo que no se trate en realidad sino de que
el espirotteare sea el agente causante directamente de |a neo-
plasia sino que provoca una irritacién que es una de las causas
principales para la produccién de un eancer.

Como habia expresado al comenzar este capitulo easi todos
los hechos conocidos hablan a favor de la teoria celular de|
cancer.

En un relato a la Cuarta Conferencia de Higiene y Miero-
biologia, el Dr. Angel Roffo expone el estado actual de la etio-
logia de los tumores malignos, en la que pone de manifiesto la
ninguna importancia del proceso infeccioso en la génesis de estos
tumores. Hay en el proceso dos clases de factores dice Roffo,
que considerar: “‘En primer término, los resultados cuya in-
terpretacién es atn dudosa, y en segundo, se encuentran aque-
llos que han traido una contribucién que se puede considerar
como definitiva”,

En esta frase sintetiza la larga serie de experimentacién
con que han contribuido todos los hombres que se han dedicado
a cancerologia.

Efectivamente, de todo el bagaje con que ha aportado la
experiencia, con todos los hechos hasta hoy conocidos podemos
hacer dos grupos: el niimero de hechos no comprobados que se
han rezagado en el campo de las teorias y el niimero de hechos.
que revelan una realidad.

En el primer grupo se concentran los agentes parasitarios,
factor que ha sido uno de los principales motivos de investiga-
ci6n, sobre los que més se ha experimentado. *‘No ha queda-
do asf batracio, pardsito u hongo que no haya entusiasmado a
su descubridor con el hallazgo del germen del cancer, pero que
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La importancia que tiene el metabolisn!o de los hidratgs
de carbono en la célula cancerosa es, pues, mr!egable,_ de tanta
mayor importancia, que en la célula neopldsica esta intima-

mente ligado al proceso de la respiracidq celular, ya que en
esta célula la respiracion se verifica principalmente por mediy

de un proceso fermentativo a expensas d_e la glucosa, ‘pruf:esn
fermentativo que es llevado a cabo por citofermentos intrace.
lulares, es decir, que lleva la célula en su protoplasma, lo que
le da en cierto modo su autonomia a la célula cancerosa. Esty
manera de verificar su proceso de respiracion celular es lo que
ha servido para calificarla como una célula afictica,

El el trabajo de Roffo *'Poder reductor del suero. de raty
con tumores malignos™ pone de manifiesto que efectivamente
el suero de animales portadoros de tumor tiene un gran poder
reductor tanto mas manifiesto euanto mayor sea la velocidad y
la malignidad el crecimiento de la célula neoplz’lsilca. lo cual nos
esta probando un gran desequilibrio en el organismo, un tras-
torno profundo del metabolismo,

Otro de los principales cdracteres biologicos de la célula
cancerosa es su metabolismo de los lipoides,

La colesterina es entre los lipoides una de las sustancias
que mayor preponderancia tienen en la alteracion metablica
de las grasas en la cdlula normal.

La célula se divide en tres partes: la membrana envolvente,
el protoplasma y el nieleo, La membrana celular ejerce un
Papel primordial en e intercambio metabélico de la célula con
el ambiente, porque es a través de ella que van a llegar ala
célula las sustancias necesarias a su nutricion, y por ella tam-
bién es que eliminan las sustancias de excrecion,

Actualmente se considera la membrana celular omo un
coloide resultado de [a condensacién del coloide protoplasmati-
€0, condensacion que se lleva a efecto principalmente g base
de lipoides, diferenciacion (ue constituye lo que se llama “pje]
plasmatica’, Segiin Roffo, de los lipoides que entran en sy,
composicion los fosfatidos ¥ la colestering, es generalmente
esta la que tiene mayor importancia,

La colestering ¢ nues el coloide que permite g entrada y
la salida de Jas ¢ intas sustancias en el metabolismo celillary .
solubles o que puedan ser llevadas en sys-
Pension por este lipoide pueden penetrar o salir de la célula,

Segiin los trabajos de Mayer y Schaeffer, |a colestering
R T
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funcionamiento y este elemento que cada dia adquiere mayar

importancia.

Tres factores son indispensables conocer para poder ingey.
pretar bien Ia biologia de la célula cancerosa: el conocimientq
del metabolismo de los hidratos de carbono, de los lipoides ¥
ibnico.

Lo que més caracteriza a la célula cancerosa es sy autong-
mia nutritiva, la cual no tiene que ver en absoluto con e} balan.
ce de nitrogeno del organismo, pues afin cuando este sea ne.
gativo, la célula cancerosa sigue proliferando con vigorosidag
asombrosa sin importarle en nada absolutamente o] balance de
nitrégeno del organismo en que se desarrolla,

Un segundo caracter interesante en la célula ecancerosa es
Su gran poder sintético, proceso en que actGan los endofar.

mentos de Neuberg, Blumenthal v Wolf, que yo llamo mejor
citofermentos o fermentos celulares,

Toda célula utiliza energia ya por oxidacién o ¥a por esci-
cion. En el primer caso se llega a |a produccién de agua y
anhidrido carbénico, mientras que en o] segundo caso hay lu-

gar a formacion de cuerpos intermedios, es decir, que la utili-
zacion de la energia no ha sido completa,

Warburg en su “‘Biochom, Zeitschrift, 1925" demuestra
la accién semejante de la célula cancerosa con log ermentos
lacticos respecto de la glucosa, asi por ejemplo los fermentos
laeticos desembocan a Ja formacion de dcido lactico para veri-
ficar la utilizacién de energia a expensas de la glucosa la cély.
la eancerosa también desemboca a Ia formacion del &cido, lacti.
¢o cuando utiliza energias 3 expensas de la glicosa, Por esto

Warburg deduce que la célula eancerosa se comporta como ung
célula normal esfictica,

Este metabolismo de 1a glucosa, de Ia célul

muy facil comprobarly experimentalmente;
riencia:

4 cancerosa, es
he aqui mi expe-

Tomé un gramo aproximado de
10, de Observacién cliniea No 3) ¥l
Yo con solucién Ringer y #lucosa
broporeién de 1%,

Dejé abandonado ¢l tumor e
luego verifiqué la reaccion de Ut
lctico, reaccin que consiste en
ruro de hierro al medi, por cien

tumor (epitelioma del lite-
0 buse en un tubo de ensa.
Quimicamente pura, en Jg

1 esa solucion por sejg horas
felman para reconocer el 4
tomar una solucién de
to v agregarle a cineo

Yo
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{ad del cancer, borque sabemog
infeccioso modificando tan s6lo el quimj o
rando su metabolismo, todo lo cual
que se provoca la hiperplasia ¥ dey

na.

La fotograia adjun-
ta representa g pagy Ny
1 motivo de mi anterior
EeXperimentacion, ep |y
que se puede observar Ja
lesion en sus comienzos,

Los Rayos X no son
los Gnicos medios fisicos
que tenemos en Cancero.
logia artificial, A D
Coulon, en una experien-
cia sobre 330 ratas ex-
Dbuestas durante 18 meses
alaluz natural, ve apa-
recer 30 casos de céncer
0 sea el 0%,

Por el contrario, so-

bre 300 ratas sometidas
7 constantemente a la os-

curidad durante mucho

t1empo, no constata mas que cinco ratas cancerosas o sea el
1.6%.

En otra experiencia Coulon llega a precisar que la accién
mds nociva entre los diversos rayos del espectro se encuentran
por las dos bandas de irradiaciones el rojo y el anaranjado.

Bezancon concluye con Coulon por otra experiencia, QUE
EL CANCER ES UNA ENFERMEDAD DE LA LUZ

Se ha provocado un cancer por ipoculacién de parés_in_zs;
en 1913 Fibiger siguiendo las observaciones de Borrgl v Bridier
sobre el desenvolvimiento de sarcomas en las vecindades c;e
pardsitos observadas en tres ratas salvajes (Muss decumanus).

En una observacién encuentra sobre 61 ratas capturadas,
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se nocesita rayos duros id 2 Do Sango
porque de lo contrario se verifie: o oy telidos,
comenzo a manifestarse e
diacién dada con un kilovoltaje tan bajo
piel porque eran rayos muy blandos,
tensidad demasiado fuerte para conts
cion, 10" era mucho para 5 miliampe

Con todo esta falta de técnica
comenzo & manifestar una dermiti
diendo mas y mas avanzando
1te con mucha abundancia,

5 miliamperios es una in-

ribuir a mj experimenta.
Tios.

la rata desde el 10 de agosto
s ulperosn que se iba exten-
también en profundidad, san-

g . dejando desprender una secre-
cifn licorosa. En este estado después de una sesién de la So-

cledad Médico-Quirdrgica del Guayas se 1o presents el animal
con su lesién al Dr. José Maria Estrada Coello, profesor de Pa-
tologia Quirtrgica y Clinica Quirirgica Infantil de nuestra
Universidad, conjuntamente con mi director de tesis el Dr,
Teodoro Maldonado Carbo, quienes efectivamente obseryaron
Ia lesion ¥ pensaron en un Proceso neoplasico; con todo me
indicaron que aislara la rata, la sometiera mas tarde a cura-
ciones antisépticas para evitar la infeccién ¥ ftratara a toda
costa de provocar la cicatrizaclon, Efectivamente lo hice a§[y
apliqué solueidn Dakin en apésito por parecerme la menor irri-
tativa, la que excitaria menos la reprnducf:lﬁn celular, la que
llevaria més répidamente a la cicatrizacién, El proceso.co-
menzb a retrogradar muy lenmmen_te con bastante :ilﬂculmi
quedandose en un periodo de estabilidad hasta mediados del
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abiendo

El eancer exper

i imental estd pues en contra de |
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car el proceso, aislindolo de todo germe

liodermitis ulcerosa que
como neoplasias malignas y:

A teorda in-
lular se puede Provo-
ninfeceioso, como el
muchos autores toman

v aque clinica y andtomopatolégica-
mente evolucionan como tal,

caso de la r

El cancer estd pues hoy en nuestras manos, ya que lo po-
demos provocar a nuestro antojo por medios de distintos proce-
dimiefitos, ya fisicos o quimicos Pero que nunca son infecciosos,

De toda la serie larga de investigaciones efectuadas du-
rante medio siglo por los mejores investigadores del mundo,
la infecciosidad del cancer se aleja mas y mas de ser una rea-
lidad.

De todo lo que se ha experimentado durante largo perfodo
de tiempo se ha coneluido que es un hecho y que lo que domina
en el cdneer es la célula y sus manifestaciones biologicas.

La quimica y la fisica quimica ayudand_o a la biologia son
Jas que nos dan la clave del proceso neoplasico.

Actualmente, en la biologia de la célula cancerosa estin
fincadas las esperanzas del cancerdlogo.

imi i iologla de la célula can-
El conocimiento més preciso de la b!o g
cerosa ;: venido a despertar mayores inquietudes respecto del .
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mes de setiembre, en que lo someti a una nueva irrmllacian
con las siguientes caracteristicas:

20 de setiembre 44 e 70 ky. 2 Mips. %'

No hubo mayor reaccién febril ni ayer pérdit:la de peso,
pues parece que el animal soporté per[ectamepte l.)l(‘ﬂ esta (o.
sis, la misma repeti el 30 de setiembre, es decir, diez dias (es.
pués y mds tarde el 8 de octubre.

El proceso cicatricial no avanzé sino que por el contrarjy
se produjo una hiperplasia tisular que avanzaba sobre la piel,
revistiendo todos los aspectos clinicos de un verdadero cncer,
habia liquido de Cruveilhier, sangraba muchisimo, el animal sa
fue adelgazando, y desde mediados de setiembre disminufy
muy rapidamente de peso a raiz de la Gltima irradiacion llegade
el 15 de octubre a pesar 200 gramos, es decir, que habia dismi~
nuido 30 gramos; cardcter muy irracible pues se avalanzaba
contra la pinza cuando yo intentaba aprehenderlo, contrastandg
con su humildad anterior cuando se sentia dominado por fuep-
zas superiores.

El 15 por la tarde a las 5 muri6 ¢ inmediatamente le prac-
tiqué la autopsia,

Autopsia, —Incision téraco abdominal medio, bazo muy
aumentado de volumen. unas cinco veces el volumen normal,
pesaba 2 gramos pesando el bazo de estos animales por término
medio 60 etgs.; higado congestionado ligeramente aumentado
de volumen, cdpsulas suprarenales también aumentadas de
volumen cuyo peso era de 30 miligramos (término medio 10 a
a 12 miligramos); rifones normales; tubo digestivo normal,
aparato respiratorio lo mismo.

Sistema linfdtico.—Ganglio muy manifiesto en la region in-
guino-abdominal bilateral,

Duracién de la experiencia. — Dos meses v medio,

Biopsia.— Ulcera radiodérmica con degeneracién maligna.

En esta rata verifiqué dosaje de colesterina tisular en el

bazo, higado, cdpsulas suprarrenales, experiencia que narrard
con detalles cuando sea necesario,

El mévil principal que me llevé a provocar un cdncer ex-
perimental por Rayos X fue el de que era el medio fisico mis
facil de verificar en nuestro ambiente, ya que como dije ante

riormente carecia del alquitran necesario para provocar el
cer de alquitran, , 2t






