Discusion del factor infeceiosg

en la etiologia del Cancer

Tesis previa al Grado de Doctor en Medicina y Cirugia
del Licenciado
J. MODESTO ARREAGA GOMEZ.

(Continuacion)

EL PROBLEMA DE LA INFECCIOSIDAD DEL CANCER.

He expuesto en el capitulo anterior las principales teorias
infecciosas y celulares con que cuenta la Patologia cancerolp.
gica para explicarnos la patogenia de esta afeceion.

No existe hasta hoy ningin hecho cientifico que nos
venza del origen infeccioso del cdncer,

Todas las teorias que invoean un agente
provocar el edncer no son mas que mera teorias,
apoyan en ningiin hecho coneiso y determinado.

No ha habido ninglin pardsito, bacteria. hongo ni ningtin
OLro microorganismo viviente a quien no se le hava atribuidg
Su culpabilidad en el cdncer: entameba caneri, diplococo de Ra-
ppin, virus filtrable, ete.. sin que ninguno haya convencido al

investigador sereno sin apasionamiento, que antes de exponer
la teoria haya hecho una autocritica de ella.

No vamos a entrar a discutir por separado una por una las
diversas teorias infecciosas, pues en lo posible va |o verifiqué
en el capitulo anterior. ni tampoco es mi deseo una discusion
tedrica sin apovo en |a experiencia sino que parto de experi-
mentaciones verificadas por mi dentro del limite posible de
nuestra escasez de medios cientificos v nuestra falta de coope-
racion, ya que medio ¥ cooperacidon son la base fundamental
para una investigacion prolija y bien llevada. apelando a la fe
investigadora de Institutos tanceroldgicos extranjeros, en
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Uno de los prinei
enfermedad infecejog
el germen,

bales hech
08 sohre
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exigente.

El hEChD de que no d _ L
hasta la vez produzea el e e ningin germen que

_ agente conoeido o né

| : : es
Lun_ta:g_'tﬂ: 4 €N mayor o menor grado, es decir que, moculada a
otro individuo reproduce 1a misma

g : enfermedad con o] s
me clinico anatomopatolégico exact Sincen

. dimente semejante.
Todas las experiencias verificadas

vestigadores del mundo en el amplio ca
respecto a la inoculacién del cdncer h

negativas y existen muchisimos hech
nuestra afirmacion.

por los principales in-
mpo de la cancerologia
an sido completamente
08 que pueden corroborar

Es un hecho completamente comprobado que no existe
contagio de cancer en los hospitales ni que tampoco hay casas
ni zonas cancerégenas, vy uno de los principales hechos que

debo anotar es el de que entre nosotros que hasta hoy NADA,
ABSOLUTAMENTE NADA HEMOS HECHO PARA LU-

CHAR CONTRA EL CANCER Y EVITAR SU DIFUSION vy
a pesar de esto el cancer segiin las estadisticas que expongo en

el capitulo de la etiologia relativamente no es muy frecuente
entre nosotros.

No se conocen casos de canceres uterinos que hayan pro-
vocado cdncer del pene de personas que hayan tenido coito. Se
¢ita uno que otro caso pero muy raro.

Todos los cancerélogos modernos desechan en absoluto la
teoria moderna infeceiosa, pues como dice R?’ffn es este un
asunto que ha pasado a la historia del cancer™.
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"En toda la vasta experimentacion desarrollada cop |,
trasmision de tumores de dos tipos histolégicos diferentes y
que en todo ese tiempo han desarrollado cuarenta mil tumoreg
(veinte anos), no he podido conseguir una sola trasmisitn, Sing
a base del trasplante del tejido.  Se trata de un asunto que ha
pasado a la historia del cdncer'’,

Siempre han fracasado los diferentes métodos de trasmi.
sion que se han ideado, ya directamente va con il]tﬂ'rﬂ";'l“ﬂriu
B “han fracasado siempre, como han fracasado también al inten.
: tar controlar los pretendidog gérmenes que descubridores y
. pacientes han comunicado en estos Gltimos cincuenta anos, sin

esperar el debido control que exige toda experimentacion ¥ que
tratdndose de cdncer esta condicién es atin mis exigenteo en la
apreciacion del resultado, para lo que es indispensable UNA
LARGA EXPERIENCIA EN EL CONOCIMIENTO DEL
PROCESO CLINICO ANATOMOPATOLOGICO™, (Tomadg
del Boletin del Instituto de Medicina Experimental, Na;%g
diciembre de 1930, por el Dr. Angel H. Roffo).

En el afio de 1930 el Ministro de Instruccién Ptblica de
Francia requirié a la Academia de Medicina de Paris e CONgi-
derar si el cincer era o no contagioso v la Comisién designada
por esta entidad cientifica llegé a la conclusién de que “‘e| estg.
do actual de la Ciencia nada permite creer en la contagiosidad
del ednecer'’,

El cancer experimental habla muy en alto de la no conta.-
giosidad del cancer, pues sabemos que actualmente Se provocs
el caneer por distintos medios fisicos 0 quimicos,

Bl cancer provocado por alquitrdn, experiencia que no
pudo llevar a efecto por no tener el alquitrén obtenido por des-
tilacién fraccionada a la temperatura precisa de la hulla, que
es el que tiene mayor poder cancerogeno para cancerizar una
rata en tres o cuatro meses,

El profesor Dr. Roffo en un trabajo titulado “'El Céncer
gingival de un conejo fumador’” nos deseribe la téenica llevada
por él para provocar el edncer en la encia de un conejo que
sometia a infecciones diarias de humo de tabaco en la encia
inferior obteniendo después de tres meses ¥ medio un epite-
lioma de la mucosa de la encia inferior, |

El eéncer provocado por log Rayos X es una de las mas
bellas experiencias que habla en contra de la teoria infecciosa. S

| §
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Tres elementos prtncipaleis hay que considerar en pro-
duceién de los Rayos X, o mejor dicho, en su- utilizacion tera

péutica: el voltaje, el miliamperiaje y el tiempo de accion, ana:
diendo a esto un cuarto elemento que es la distancia.

Hay dos clases de Rayos X, rayos blandos vy rayos duros
desde el punto de vista fisioterapéutico. Los ravos blandos
corresponden a un quilovoltaje muy bajo 30 o 40 kv vy los du-

ros por encima de 60. Entre 40 y 60 se encuentran los rayos
X semiduros.

Los rayos blandos actiian principalmente como excitadores,
como irritativos del tejido dela dermis donde se detiene, ya
que no tienen mayor poder de penetracion.

Los rayos duros y semiduros son casi en su totalidad ab-
sorvidos v tienen un gran poder de penetracion pmv@ndu la
muerte por citolisis de los tejidos sensibilizados por ejemplo
el neoplasico.

La intensidad que se aprecia en miliamperios también tiene
un gran papel en el apruvee!mmien?o terapé}ltlm ded luls Rc:iif-
X, pues un amparaje demasiado bajo es excitador de :.1 s
quinesis, mientras que por gl contrario un amparaje . p

voea la muerte celular. ; ‘ |
El tiempo tiene también gran influencia en este proceso
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terapéutico, pues, mientras mayor es el tiempo de accion gf
efecto es més intenso.

La distancia tiene gran papel porque la aceién de los Ra.
vos X o mejor dicho su intensidad esta en razén Inversa al eya.

drado de la distancia.

El conjunto de estos detalles es o que constituye )as Ca.
racteristicas, siendo ademas necesario medir la longitud de |5
onda y utilizar filtros adecuados que no permitan pasap més
que los rayos que nos convengan, interceptando el paso de Jog |
rayos perjudiciales, generalmente se emplean los filtros de aly-
minio con un espesor variable segiin a los rayos que se quiepe
impedir que actiden.

El modelo de nuestro Hospital es un aparato completisimg
para radiografias; de la Casa Sanitas, uno de los tltimos mo.
delos que se usan en los mejores hospitales de] mundo, pepq
que no tiene ventajas para el uso fisioterapéutico, ya que no
tiene sino un kilovoltaje muy bajo 70 ky con un amperaje de 5
miliamperies, condiciones 6ptimas para una radiografia y fisiote.
rapia saperficial, pero imposible para una radioterapia profunda,
donde se necesitan por lo menos 200 kv.

Con este aparato y con la ayuda de mi estimado profesop
el Dr. Juan E. Verdesoto, profesor de Fisioterapia y Radiologia
de nuestra Universidad, vy del distinguido fisioterapéutice y
correcto amigo doctor Francisco Andrade, Jefe del Gabinete
Dario Morla de Fisioterapia de nuestro Hospital, he empren-
dido mis experiencias para provocar un cancer por Rayos X en
una rata negra que obtuve previa |a autorizacién del Director
de Sanidad Dr. Jorge Hlingworth, EI 28 de Junio del presente
ano comencé mis experiencias verificando irradiaciones sobre
la regién dorsolumbar de una rata negra; muy comfn en Gua-
yaquil.

Saqué el animal de |a Jaula de acerg cedida muy galante-
mente por mi profesor de Bacteriologia y I‘arasitulugia, el Dr.
José Dario Moral. del Laboratorio de |a Universidad: lo coloqué
€N un aparato de inmovilizacién, en posicion vental y o llevé
al Gabinete de Rayos X, donde o] experto ingeniero mecéinico
sefior Schreiber 1o sometid a las caracteristicas que ordené,
previa autorizacion de mi director de tesis, Director del Hospi- |
tal, Dr. Teodoro Maldonado Carbey: las cuales fueron las sj. '
guientes seglin consta en J4 seccion estadistiea de dicho gabinete:

28 de Junio 15 ¢ 70 kv 2.5 Mlap, 3 . o




Variedad. — Negrg
riedad blanca mucho

riodo de latencia,
Nombre del animal, — Ratq N¢ 1
No ha disminuido de peso en :
El 6 de julio fue sometida o

guientes caracteristicas: otra irradiacién con las si-
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Temperatura. — Mlap. 10

Antes de |a irradiacion

- - ¥ LF ™ -
irradiacion 39, 2. 38°; después de la

Peso inicial.—230 gramos,
Evnhm:i{'m. —A los cuatro dias se nota i
sitio de la irradiacion y un ligero estado de dermitis eritomatoso

Separo las irradiaciones por pensar que quizd en este anj
mal sea mucho més larga el periodo de latencia, y me d:diam*
cuidarlo higiénicamente tomandole |a temperlatura tudasm:a
dias manana y tarde segiin se nota en el cnadro adjunto os:ia_
lando al rededor de 57,8 a 88,20,

Peso.— El animal ha disminuido de 8 gramos de peso vy
ectd ligeramente inapetente, poco a poco mejora su estado
general, se alimenta con la misma voracidad de antes y el 16

de julio lo someto nuevamente a las irradiaciones con las si-
guientes caracteristicas:

Julio 16 45c¢. 2b kv. 2M1 pms, 15

[.a experiencia me ha ensefiado que quizds las dosis ante-
riores estaban muy fuertes principalmente en lo que se refiere
a su intensidad a pesar de que no era més de 2,5 miliamperios
debido a que se habia formado una ligera dermitis; por tal mo-
tivo quiso rebajarla para que no actiie como un elemento ver-
daderamente irritativo sino como un estimulante de la cario-
quinosis celular, motivo por el cual bajé el kilovoltaje a 256 ¥
+| miliamperaje a 2 aumentando el tiempo.

Como se tratara de mis primeros pasos en estas clases de
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investigaciones pongo de manifiesto mis Crrores; pues, no cq.
nocia la dosis piel de la rata, sino que por tantos y deducciones
tenia que ir variando las caracteristicas de acuerdo cop mis
observaciones,

El animal siguié erupcionando su dermitis v se le presenta
al Dr. Gustavo Adolfo Fassio; quien acababa de llegar de San
Francisco de California verificando cursos especiales de Dap.
matologia, observo que efectivamente el animal Se iniciaba cop
un proceso de dermitis paraqueraténica en el sitio de las irra.
diaciones, y me aconsejé no lo sometiera a nuevas irraﬂiacinneg_
porque seguramente el periodo de latencia no era tan corto
Como yo me imaginaba, sino que duraria mucho mas. Ajsle ol
animal y lo someti a cuidados prolijos para evitar la menor
alteracién posible de su organismo.

2] 12 de Agosto del afio en curso el proceso hiperquerats-
nico habia aumentado notablemente. la alopecia se habia ex.
tendido y se presentaba un ligero eritoma.

Sometido a una nueva irradiacién son las siguientes carac.

teristicas:
Agosto  1¢ 45¢. 25ku. 2 Mimpra, 10

Esta irradiacién produjo una elevacion térmica notable de
40°, poniéndose el animal demasiado triste hasta el punto que
me hizo temer de su vida: con todo, la fiebre bajé desde as 16
horas y el animal volvia poco a poco a su estado normal.

CRITICA. —Observando los efectos de esta irradiacién me
di cuenta més precisa de que indudablemente la intensidad de
o miliamorios habia bastante fuerte; consultando un libro de
Radiologia llegué a 1a conclusion de que no hay necesidad de 5
Mimpre, para provocar |a dermatosis, pues, esta dosis es
demasiado elevada y puede provocar la muerte del tejido, no
obstante que su Kilovoltaje es bajo,

Con los conecimientos que he adquirido, estas caracteristi-
cas eran demasiado empiricas. v no tenian nada de cientifieas,
disculpable en Personas que como yo recién nos iniciamos en
estas clases de experiencias.

Para provocar un proceso proliferativo es necesario tomar
una dosis que es muy variable para cada animal v afn dentro
del mismo género v especie, para cada individuo: dependiendo
ésto de la mayor o menor sensibilizacion que & tenga para los

Rayos X, v ain dentro del mismo individuo los distintos tejidos

responden de distinto modo o una misma irradiacién.




MSCUSION D FACTOR INFECE

Siempre ue ga ! g
I oy I 1] trﬂtﬂ ‘1'[-1 n 1" i?idu
es desconocida parg 10S0tros dahe Cuya SEnsibilizaeig
4 = " " iy | ] : n
jas para poder legap 4 la dosis Sufie : “nzar pop dosig hun
Mjue
Los rayos hlan

Ay os ue
dermatosis; sienda Py

: ocan nppine
| “8t0 més difioq) con |y pn“mnﬂment& las
les son absoryidos Casi en sy totalidad ;

piel, SIno que penetrgy mas p i

ot

rofundamen e, Uenen en |g
En lo que se Ft‘ﬁere 2
de 2 2,5 h:u.qt:n 3 llliliﬂmperjﬂs €S eXoitade
celular: mientras que una inteng ra de la r

: idad
perios {]Er‘-lr‘uyt*. provoeg |g citolisi e alta de

Influye también |4 distancia v Principal
manera que criticando mjs Wastisi e ol
diamos decir son buenos; 25 miliﬂmuerila Hrl mopres dbe. o
¢ nocesita rayos dtit‘ﬂs que ; =

porque de lo contrario S6 vep S por los tl‘jiliﬂ‘-‘.

: . Erlﬁﬂﬂ ]& E 9y
comenzo a manifestarse ep la 0 que

me! : i la Glti irr:
diacion dada con un klim*ultaje tan bajo que e di_[illj:;: lrr?-
- Y LT " - : : En ;
piel porque eran rayos muy blandos, B miliamperios €5 ina in‘i
1 | : by . - i -
tensidad demasiado fuerte bara contribuir g 1y experimenta
cion, 107 era mucho para 5 miliamperios.

('un_ todo esta falta de técniea Ia rata desde el 10 de agosto
comenzj a ﬁl:illlf!::ﬂtat‘ una dermitis ulcerosa que se iba exten- |
diendo mas y mas avanzando también en profundidag, san-
grante con mucha abundaneia, dejando desprender una secre-
c¢ion hicorosa.  En este estado después de una sesion do la So-
cledad Médico-Quirdrgica del Guayas se lo presents el animal
con su lesion al Dr. José Maria Estrada Coello, profesor de Pa-
tologia Quirargica y Clinica Quirtirgica Infantil de nuestra
Universidad, conjuntamente con mi director de tesis ol Dr.
Teodoro Maldonado Carbo, quienes efectivamente observaron ‘
la lesién v pensaron en un proceso neoplasico; con todo me -
indicaron que aislara la rata, la sometiera mas tarde a cura-
ciones antisépticas para evitar la infeeecign y tratara a toda
costa de provocar la cicatrizaclon, Efectivamente lo hice a_si?r
apliqué solucién Dakin en apésito por parecerme la menor irri-
tativa, la que excitarfa menos la t‘ED!‘ﬂdllEf:lﬁn celular, la que
Jevaria més rdpidamente a la cicatrizaciéon. El proceso co-

lentamente con bastante dificultad
menzb a retrogradar muy te | sdindos. do
queddndose en un periodo de estabilidad hasta mediados
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mes de setiembre, en que lo someti a una nueva irradiacisy
con las siguientes caracteristicas:

20 de setiembre 44 c. 70 kv. 2 Mlips, 95"

No hubo mayor reaccién febril ni ayver pérdida de Deso,
pues parece que el animal soporté perfectamente bien esta (o,
sis, la misma repeti el 30 de setiembre, es decir, diez dias (ps.
pués y méis tarde el 8 de octubre.

El proceso cicatricial no avanzé sino que por el contrapio
se produjo una hiperplasia tisular que avanzaba sobre la pia|,
revistiendo todos los aspectos clinicos de un verdadero Cancer,
habia liquido de Cruveilhier, sangraba muchisimo, el anima) se
fue adelgazando, y desde mediados de setiembre disminyia
muy rapidamente de peso a raiz de la Gltima irradiacion llegado
el 15 de octubre a pesar 200 gramos, es decir, que habia dismi.
nuido 30 gramos; cardcter muy irracible pues se avalanzaba
contra la pinza cuando yo intentaba aprehenderlo, eontrastande
con su humildad anterior cuando se sentia dominado por fuer-
Z4s superiores.

Kl 15 por la tarde a las 5 murié ¢ inmediatamente le prac-
tiqué la autopsia,
Autopsia, —Incision toraco abdominal medio, bazo muy
aumentado de volumen. unas cinco veces el volumen normal,
pesaba 2 gramos pesando el bazo de estos animales por término
medio 60 ctgs.: higado congestionado ligeramente aumentado
de volumen, cépsulas suprarenales también aumentadas de
volumen cuyo peso era de 30 miligramos (término medio 10 a
a 12 miligramos) : rinones normales: tubo digestivo normal,
aparato respiratorio lo mismo.

Sistema linfatico. — Ganglio muy manifiesto en la region in-
guino-abdominal bilateral.

Duracién de la experiencia. — Dos meses y medio.
Biopsia.— Uleera radiodérmica con degeneracién maligna.

En esta rata verifiqué dosaje de colesterina tisular en el

bazo, higado, edpsulas suprarrenales, experiencia que narraré
con detalles cuando sea necesario. |

L

_EI movil principal que me llevs a provocar un cénecer ex-
perimental por Rayos X fue el de que era el medio fisico mas

. dije ante-
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Coulon, en una experien-
cla sobre 330 ratas ex-
puestas durante 18 meses
a laluz natural, ve apa-
recer 30 casos de cancer
0 sea el 0%,

Por el contrario, so-
bre 300 ratas sometidas
constantemente a la os-

curidad durante mucho

Lempo, no constata méas que cinco ratas cancerosas o sea ol
1.6%:.

En otra experiencia Coulon llega a precisar que la aceidn

mas nociva entre los diversos rayos del espectro se en_milentran
por las dos bandas de irradiaciones el rojo y el anaranjado.

' iencia, QUE
Bezancon concluye con Coulon por otra experien
kL. CANCER ES UNA ENFERMEDAD DE LA LUZ.

Se ha provocado un ecédncer por n:mculaglﬁnﬂﬂgfef:";:i';?;
en 1913 Fibiger siguiendo las observaciones R
sobre el desenvolvimiento de sarcomas en M. debtiabat
imrﬁsit&s observadas en tres ratas salvajes

En una observacién encuentra sobre 61 ratas capturadas,
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que 40 encerraban inclusiones semejaates a huevos de nematg.
dos, en las paredes del estomago y sobre estas 40 ratas 15 epgp
portadoras de lesiones, de las cuales la mitad afectaban el tip,

de escirro atréfico,

Para dilucidar el modo de infecciéon de las ratas por estos
nematodos (Spirottaera neoplasica Defibiger y Ditlenson), pa.
réisito que toma como huésped en su evolucién bajo la formg
larvada algunas variedades de cucarachas (Periplaneta amepi.
cano. orientalis, ete.,) y entonces comienza a alimentar las ratas
con cucarachas infectadas con larvas de Spirotera. En 70 dias
el animal muere y se encontrd una pequena reaceion del tejido
conjuntivo, un pesguerio carcinoma pavimentoso tipico,

En este caso creo que no se trate en realidad sino de que
el espirotteare sea el agente causante directamente de la neg-
plasia sino que provoca una irritaciéon gue es una de las causas
principales para la produceion de un cancer.

Como habia expresado al comenzar este capitulo ecasi todos
los hechos conocidos hablan a favor de la teoria celular de]

cancer.,
En un relato a la Cuarta Conferencia de Higiene y Micro-

biologia, el Dr, Angel Roffo expone el estado actual de la etio-
logia de los tumores malignos, en la que pone de manifiesto |a
ninguna importancia del proceso infeccioso en la génesis de estos
tumores. Hay en el proceso dos clases de factores dice Roffo,
que considerar: “‘En primer término, los resultados cuya in-
terpretacion es aan dudosa, y en segundo, se encuentran aque-
llos gque han traido una contribucion que se puede considerar
como definitiva’’,

En esta frase sintetiza la larga serie de experimentacién
con que han contribuido todos los hombres que se han dedicado

a cancerologia.

Efectivamente, de todo el bagaje con que ha aportado la
experiencia, con todos los hechos hasta hoy conocidos podemos
hacer dos grupos: el niimero de hechos no comprobados que se
han rezagado en el campo de las teorias v el nimero de hechos
que revelan una realidad.

En el primer grupo se concentran los agentes parasitarios,
factor que ha sido uno de los principales motivos de investiga-
cién, sobre los que mas se ha experimentado. *‘‘No ha quédm
do asi batracio, parasito u hongo que no haya entusiasmado a
su descubridor con el hallazgo del germen del cancer, pero que
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heada tomando de un tumor por mid
A A anim; ' 3y
Otro animal. de la misma espe-

2ensih
desarrollar tumor

no provoca ninguna neoplasia, unica v exel
condieion lll‘ NRHE l o % Y tAl usivimente 1
o ﬂl'

maligno que sea inyectandol
¢le ¥ Zenero, aunque esté lizado pay
i % ':_l
ST
4 celula cane
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. - . e cnéuentre Integr: .
decir. se Wit na lns A T CE'd es
:r L i ¢ Necesita [lHirL""- ].:l.:"- 1-.”“{_11['_'1_]]"_-:-: lil‘ un "-’l'-'l'liilt'h‘-n'u iTlhtIl
(e aqt {1} us difie ; i at3 ' JETL0,
¢ aqul '_1”" - *_'” 15 dificil ‘|~i rasmision experimental de los
canceres porque hay que cuidar de que la célula se L‘llt‘llt'llli'il.

Roffo da una estadistica
de cuarenta mil tumores de
ratas, sobre las cuuales ha
experimentado en veinte
ANos sin que en ninguna ha-
va podido reproducir ¢l cdn-
cer sino por injerto,

Yo he experimentado
con una rata para tratar de
provocar un cancer por ino-
culacion.

Del tumor de la rata
niimero 1 tomé un pedazoy lo
someti a una trituracion en
un mortero con arena este-
rilizada durante media hora,
para destruir todo elemento
celular, luego lo filtré sobre

algodones y papel filtro, de
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El producto de este filtrade lo recogi on

poros muy finos,
tres diag,

tubos estériles y lo dejé en la estufa a 37° durant-
para darme cuenta de su esterilidad, y una vez estéri| sometf
a la rata N° 3 a la inoculacién de ese filtrado, constituids, DoP
solucion Ringer y papila de tumor, con lo que inyecté a |y ratg
N¢ 3 en la region dorsal, e] 15 de setiembre del presente apg
rata que hasta hoy después de dos meses vy medio no Presenta
ninguna manifestacién tumoral, como lo puede constatyy i
director de Tesis el Dr. Maldonado.

La fotografia anterior demuestra el mo
que estaba verificando la inoculacién a que s
rienecia arriba descrita.

Para provoear pues un edncer por

la integridad celular, porque de lo cont
altere la reproduccion no se verifica.

Este hecho es uno de los mis elocuentes para probar la pg

infecciosidad del eancer.

La teoria celular parece tener en st
de hechos conocidos, la misma que la sosti
gran numero de autores,

Que el cancer no es infeccioso, es un hecho. Segiin Roffo.
~La iniciacién del proceso, por un lado, y por otro |a predilec-
cion que su desarrollo tiene por ciertos 6

mento preciso ap
€ refiere |g expe.

trasmisién es necesario
rario, en cuanto esta se

4poyo mayor niimergp
ene en la actualidad

Organos, y sobre todg
la época de la iniciacién en una edad determinada de |a vida
coineidiendo con |a aparicion de la alteracién bioguimica de los
tumores, dan mayor base a este modo de pensar’’.

El cancer es indudablemente provocado por una alteracién
metabélica, ecuyo primun novens no es todavia posible descifrar,
el cual aparente sobre una region determinada del organismo
cuando ha habido un excitante, un agente irritativo, que des.
pierte la reproducecién celular, en un medio asi preparado,

El factor primordial es, pues, el terreno biolégico cancerg-
S0, de tal manera que podemos decir que todo aquel que tenga
alterado su terreno biolégico en condiciones determinadas e

encuentra en un estado de precincer. E]J precancer, es un
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En una Comunicacign
seftala un MAYor contenide de |
sobre los tejidos normales.
mente. el contenido de |ae Brasag
ta de los lipoides entre log Cualeg
que se haya en nuestros tejidos, atn

por Morazzi en que se ha SUspend;
sustancia. 3

La importancig ue tiene |q
encuentra en todos los tejidos y ti
tio de estos, conforme me lo d
Ellis y Cadner que :le:muestran que
do en la yema del hyevo a medida
Roffo ha hecho exXperiencias deterp
rata segdn la edad. observang
tada en las ratas con tumor, e
mente hay un aumento de ¢
h”,"" aumento o mujnr dEEhD
colesterinogénicos,

“Es esta hip colesterinemia un
cordancia con la funcién de crecimi
meno de nutricién por absorcion de

Roffo ha acudido al medio de |as culturas in vitrg de tejid
por medios de cuyas experienciag llega a |a conclusion n:;l;ie]I tg:

tejidos embrionarios en crecimiento también j
. y Juega ran
la colesterina. ga gran papel

- Para verificar esta Experif.*nt:ia Roffo comienza por deter-
minar previamente el contenido colesterinico del medio repi-
tiendo las determinaciones sucesivas a medida que se produce
el crecimiento, asi por ejemplo, si en el cultivo de tejido nor-
mil (corazon) se obtiene a las Cuarenta y ocho horas un em-
pobirecimiento colesterinico del medio de 2,06 y de 8%, en el
cuitivo de células neopldsicas la disminucién de colesterina al-
canza cifras mas altas de 50 hasta o3%. “Estos resultados
<efinlan la estrecha relacidn que existe entre el crecimiento
celular y la absorcién de colesterina, mucho mis acentuada
cuonndo se trata de tejidos neoplasicos’”. Esta experiencia es
bastante dificil de realizar principalmente en nuestro medio
dada la gran dificultad con que se puede conseguir un cultivo

N f.l]ﬂr’,
Después de ocho meses de trabajo, consegui sembrar por
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primera vez de una manera deﬁnith:a un trozo r:le epiteliomg
de la enferma de la observacion 'EHII'IEH, N¢ 3, el dia de _!a ot
racion quirdrgica, de la histerectomia; tomando de l_a pieza de]
lado de la cavidad abdominal para evitar en lo ]‘.I:Uﬁlhlﬂ la pre.
sencia de algin germen, ya que la asepsia méis rigurosa €s |o
principal que hay que tener en cuenta para esta clase e ex.

periencias.
Con el vestuario estéril para verificar la laparatonia tomé
R en el curso de esta con los guantes esterilizados que lHevabg, g

trozo indicado, mas o menos un gramo de peso y lo deposita
inmediatamente en un mortero con solucién Ringer estépi]: lo

i cubri con una compresa para evitar de que a pesar de que gf
ambiente de la sala de operaciones era de lo mas favorable ge
contaminara.

Continué el curso de la intervencién y luego de haberla
terminado bajé a la sala de operaciones asépticas del Servicio
de Santa Magdalena donde ya previamente habia preparado
todo lo necesario para la experiencia,

Después de gran ntimero de fracasos que llegaron muchas
veces a quebrantar mi propésito, para llevara ecabo esta expe.
riencia, que conceptiio una de las més valiosas en mi trabajo y
después de haber leido minuciosamente todos los trabajos veri-
ficados por Roffo sobre los cultivos de tejidos adquiri un cierto
€ntrenamiento para prepararme cuando llegara la oportunidad
de cultivar una célula cancerosa humana.

En la camara ideada por el Dr. Roffo, de la cual me he
hecho construir por un artesano un modelo conjunto, ya que
no fue posible hacer una idéntica; se encontraban las liminas
células con sus respectivas laminillas, un pequefio cristalizador,
tompresas pequenas y todo el material necesario para esta
€Xxperiencia, gasas asépticas con cuyo contenido lo mandé al
autoclave general del Hospital, previo el permiso del director
el dia anterior a la experiencia.

Me puse nuevos guantes estériles e introduje ambos ante-
brazos, y el mortero en que llevaba el trozo al tomar en la cima-
ra de Roffo, -

Con una tijera muy fina seccions un pedazo casi mml k
pico del tumor v lo coloqué sobre la célula de g limina y en-
tonces por una de Jas pipetas que venfan del exterior him'm -

mi hermano sefior Alfonso Arreaga Gémez, que me ayud ba
€N esta experiencia vertiera por esa piqueta ol medio de cultivo
Rr = .

(I SR S

s
-
[ | - 1
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que yYa previamente habia
completo la célula de |4
Jaminilla.

En esta forma verifia,a
Juego de abrir otro pg
*segunda serie de diez, to
que servia de estufg g €Xpensas de |
tios, que daban una lemper

| atura g
El medio de eultive empleadq

Para preparar el plasma
des dada la temperatura de
trabajo tan delicado como egte, Empl
de parafinizacion y enfriamientg, plasma que gjg|
de la misma enferma, preparado
manana empleando la siguiente té

Tomé una jeringuilla de 1
bre, esterilizada, con la cual sanna
del pliegue del codo colocan
de centrifuga cubierto de pa
lacion rapida de la s;
indice de coagulacion estaba retardado 8').
llevé a la centrifuga previamente prepara

inmediatamente |a

_ : ! da v centrifugué a
gran velocidad durante cinco minutos, retire

€ el tubo de la cen. g

trifuga v quedd el plasma completamente t
arriba y los globulos rojos abajo,
zada absorvi el plasm

ransparente hacia
Con una jeringuilla esterili-
a el cual se iba mezelando con la solucin
Ringer que habia en la jeringuilla a medida que penetraba en
ella en la proporeion de partes iguales.

Con este medio asi preparado, emprendi la experiencia an-
teriormente citada siguiendo la téenica deserita,

Cada cuatro horas observaba bajo el microscopio el trozo
de tejido v a las 6 horas de siembra se n_uFaha que al rededqr
del trozo de tejido habia una zona de pml:feramér} caracteri.sti-
ca. radiada que se internaba més y més en el medio de cultivo.

: 24 horas se lo ensenié a mi Director de Tesi's Dr. Teo-
1lt-pa-nil|$‘:l§nadu Carbo, asi como tatmhién al hair:tenﬁlugﬂ IlJr.
Francisco Rojas, Jefe del Laboratt.;rrlf} del Huspltaé G;n:;;ﬁ :.;
también al Dr. Gabriel Blll‘bﬂl:lﬂ S‘I.Iﬁlg'l.h profesor Etu :idad i
General de nuestra Uni_vgrmdad. quien tuvo opor
ohaervarlo en el Laboratorio de las Clinicas.

A las 48 horas se lo ensefié al Dr. José Daniel Rodriguez,
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Sub-jefe del Laboratorio, quien creyé ademis encontrar gy
micelio de hongo, el eual no se pudo clasificar por estar |y e
paracion en fresco; en uno de los cultivos preparados, el cygyl
lo tomé yo como una contaminacion.

El Dr. Burbano me insinué verificara una tineion y efec.
tivamente procedi a colorear un cultivo fijandolo preyviamen . -
con alcohol acetona y tinéndolo luego por la hamatoxiling e
Haidenhein, placa que adjunto a pesar de que no es ni siquiers
una pilida muestra del cultivo observado, ya que se han djs.
gregado al verificar la tineién las células de su sitio.

Después de las 48 horas comienza a verificarse el fenémeng
de la citolisis en que se destruye la célula.

Inmediatamente aproveché esta circunstancia para dosap
el contenido colesterinico del medio, el cual comencé a dosarly
desde el primer momento cada seis horas.

Para dosar la colesterina usé el método colorimétrico de
Grigaut, en el Laboratorio de Quimica Biolégica de la Univep.
sidad dirigido por el Dr. Miguel Angel Jijén con los siguientes
resultados:

Dosaje colesterinico del medio: . . . .. .. ... 1.20 0/00

Dosaje colesterinico del cultivo en las 6 horas ., 1,18 o/oo

e . Ky e @ 18812 . o oe 100
& t o Ly alas18 ,,... 0,50 .
" . . w alas24 ., ... 040 .

Después de las 24 horas ya no intenté verificar el dosaje
de colesterina por cuanto se habia verificado el maximun de
crecimiento y en nuestro clima parece que a partir de las 24
horas los cultivos comienzan a degenerar, no sucediendo asi en
los paises de temperatura baja, como por ejemplo en la Argen-
tina, donde Roffo verifica experiencias hasta después de 72 ho-
ras, con todo podemos afirmar que entre nosotros un cultivo
celular se conserva maximun hasta las 48.

Si observamos el cuadro anterior nos damos cuenta que en
realidad el contenido colesterinico del medio comienza a dismi-
nuir desde las 6 primeras horas, en donde casi no se encuen-
tyau ningin elemento observado al mMiCroseopio, pero es prin-
c[palmentea partir de las 12 horas en (jue se manifiesta la
disminucién de colesterina del medio, pues, en nuestra ex-
periencia citada ha descendido de 1,10 hasta 0,50 o/oo, que
tenia a las 18 horas, de esta hasta las 24 |a disminucién es




mucho menor s6lo baja 0,19 000 mi

habia bajado 0,50 o/gg, Y Mientrgg que en g
La experiencia antep

que pone de manifiesto ung grgp di

el medio, disminucién que %e ne 18

ceso proliferativo va aumenty

viera un gran papel e

10r eg en Ef&t‘:l;o e - &

; Y -

el minucign go ::r tladora yq
ien :

ndo, com medida que el

n la broliferacioy g

Roffo, pone de manifies

relacién entre +~lrf:nntenidc: de colestering 4 % hay ung gran
miento de los tejidos, pero nrincipalment: Eﬂ

lignos, pues, ¢l crecimienty (e los tejid de log tejidos ma.
porcentaje de disminucién much i
ne de manifiesto que ejerce u
los tejidos.

to que en

0 men OF, perp

Existe un estado fisiolégico de eree
barazo, estado en el cual hay up aume
sangre, conforme lo ha puesto de ma
Manrigue, José Ignacio, en su tesis doctoral t

contribueion al estudio de ]as causas que determ;i |

del parto al final del embarazo”; lo cyal es un d;t?:nir?;dnlf}res
que es necesario tener en cuenta, por ser este up ejemull‘zﬁf‘;:im
logico, en que como sabemos hay gran proliferacion de tEjidE'
que van a constituir el feto: y y

. | que disminuye poco a poco des-
pués de terminado el puerperio, para colocarse en un nivel
nm‘lhili-

nifiesto el Dy,

El papel biologico de la colestering es verdaderamente in-
negable, y es principalmente en estos tltimos tiempos que se
le ha dado mucha importancia.

En ciertas enfermedades como en la tuberculosis ¥ princi-
palmente en la ankilostomiasis y parasitosis intestinal en gene-
ral, asi como también en el paludismo; la colesterinemia, segin
lo ha demostrado el inteligente y malogrado Médico bacteris-
oo Dr. Enrique Monteverde Granados, en su tesis doctoral
i | “La colesterinemia en el Paludismoy la Ankilostomiasis en
b | Guavaquil’’,

2 En el efincer la colesterinemia se encuentra aumentada lo
| eual se puede comprobar con mis observaciones Flinicas a cada
una de las cuales he verificado una colesterinemia, y se puede
concluir que en mis ¢asos en su gran mﬁynria el dosaje de co-
lesterina en la sangre estd muy por encima de 1.50 ofoo.

Para verificar mi comprobacion experimental de aumento
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de colesterina en la sangre de los cancerosos he verificado pri.
mero colesterinemias en sujetos normales en numero de 9
oscilando entre 1,20 y 1,50 llegando 1 la conelusién de que por
término medio una eolesterinemia podemos tomarla como pep.
mal cuando su dosaje no marque al rededor de 1,40 por litro de

sangre,
El Dr.. Monteverde anota en su tesis que entre nosotros g)
ino medio es de 1,30 a 1,40 por litro de sangre, resultadg

que esta de acuerdo con mis experiencias.

Verificada esta experiencia previa es que me dediqué 3 ¢,
MAr £asos para determinar la colesterinemia en los cancerosgs
v he llegado como es facil ojear en mis observaciones ¢linicas
a la conclusibn de que hay una hipermf&:‘sterinemia én e}
Céncer.

El concepto de hipercolesterinemia es relativo, no es abso.
luto, depende principalmente del régimen alimenticio v del
estado de salud de Ia persona. Por este motivo es que he to-
mado para mis observaciones individuos que han tenido por Jo
Menos una semana en el hospital., donde la clase de alimenta.
ci6n es sumamente pobre en colesterina; y para verificar |g
colesterinemia previa al estudio de este lipoide en la sangre de
los cancerosos, tomo de |a sala de Santa Magdal
trabajo bajo la direccién del Dr. Aquiles C. Rigail,
duos afectos de ciertas eniermedades que no modifi
el indice colestirinémico de la sangre. Para hombr
do de San Juan Bautista, San Miguel y San '

En unas de mis observaciones clinicas que
zar mi trabajo hay colesterinemias bajas relati
normales como por ejemplo 1,50: Pero si consi

El profesor Roffo
en los tumores hay un,
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en los tejidﬂs “H'I"I'[];]]EH- K

) y e
méas maligno es el tumop.

Basandose en
que verifiqué un dosaje de
oreja de la obs
lesterina tisula me dié 2 40 por kil

niendo en cuenta que por |o Zenera| h

En un trabajo del Dy, Ap l
terina de la piel” publicado gel H. Roff

dicina Experimental Neo 20, pag. 207 v
diciembre del ano de 1928 demuestry que la i
ipe

del tejido neoplisico se ha sefalado determingei

en tumores de animales asj como también :;aﬂllﬂnﬂﬂ efectuadas
haciendo notar que no solamepte hay' ung 08 del _hnfnbre_
colesterina en los tumores sing también uemﬁwnr fijacion de
actividad en los 6rganos f:nlesterinngénimsq 4y una mayor

Roffo parte de la gran frecpene:
piel, lo cual desperté en el espirity in

0 titulady *
en el Boletip del lns‘:i

La coles. -
tuto de Me. |

siguientes, del dos de

dosar la colesterina en la piel, y luego comparar s habia rela
cién entre la colesterina y la mayor fre )

cuencia de cénceres
| , . en
determinadas regiones de la piel. -

Para revisar estas experiencias toma
de la [}fiﬂil sana del abdomen y de la cara en algunos centenares
de individuos, llegando a la conclusién de que la colesterina de
la cara esta aumentada en relacién con la del abdomen en la
proporeion de 5, 6 y 7 veces mayor, permaneciendo el conteni-
do colesterinico de la grasa subcutdnea mas o menos lo mismo.

Ahora bien se pregunta Roffo: “A qué se debe esta hi-
percolesterina subcuténea de la cara? ‘‘Se relaciona con una
fenomeno de heliotropismo?’” *“El hecho de que este aumen-
to en la piel que queda 2 la intemperie y no en aquella cu-
bierta por el vestido, estd a favor de este concepto’,

Es un dato que no se puede negar, que es muchisimo més
frecuente el cadncer cutdaneo de la cara que el de la piel del ab-
domen, en donde casi nunca se observan cénceres cutineos.
Existe pues con esta experiencia de Roffo, un apoyo 'auh;'e la
importancia que tiene la colesterina sobre la génesis de las
neoplasias. ; ; 4

En un reciente trabajo que me acaba de enviar Roffo, ti- 3

dosaje de colesterina
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tulado “*La funcién heliotrépica de la colesterina’ publicad, en
el Boletin del mes de marzo del afio de 1930, pone de Manifies.
to que la colesterina tiene una funcion heliotrépica, 1o cual lg
r constata por una serie de experimentaciones en las que
verifica dosajes de colesterina en las distintas regiones e una
misma cara observando que el contenido de colesterina de |g
piel varia segtin la exposicion sol “‘muy pronunciadas a Ja pa.
riz ¥ poco en la frente, gs decir en una regién resguardada de Jog
rayos solares por el sombrero’’,

Roffo verifica estas experiencias en ratas, Jas cuales Jas
divide en dos grupos: unas sometidas a irradiacién solap ¥ otras ]
a los rayos ultravioletas. Toma ademas un Bruyo de contyo|. —

Con esta experiencia Roffo v sy colaborador Pilar, sefiala
la relaciGn entre la funcién heliotrépica de |a colestering, |g
ia fijacién en los tejidos ¥ la produecisn de la neoplasia.

En un articulo titulado “El terreno biolégico en el cancer’’
de diciembre de 1930, se pregunta- “"Ks posible en Presencia )
de estas determinaciones modificar el terreno para el desarroljo 1
de la neoplasia, modificando la absoreién colesterinieg 7" “ng

Con una serie de experiencias Roffo llega a comprobar esta
afirmacidn, somete a animales a una dieta desmiesterinada; el

raquitico, que en ningtin modo €S comparable con |os contra-
lores. Si por el contrario modificamos el terrene inyectando i
previamente colesterina el desarrollo del tumor adquiere una -
velocidad dobleg la ordinaria,

Esta experiencia la he verificado con la rata Ne¢ 2.
OBSERVACION RATA Ne¢ o

Nombre. —Rata Ne 2,

Edad, — Aproximadamente dos anos,
Natural, —Cazada en Guayaquil,

Peso, —235 gramos,

Sexo. — Masculino.

Raza. —Neégra,

Temperatura, — Normal 87.8.

Fecha de |a primera irrndiaciﬁn.-quam 1.
Carat:teristit:a-+—45 Co 710 kv,, 2 Mipe., 30’

mente después inyeccién de 2 ce. de uu]nciﬁn : ,
rina esterilizada a] 19 en el muslo, ) s

" 1
e | W

&
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vau nda -|r‘!‘;_‘|"[~_:n']{-,n' . 1.435 mi'ﬁlnﬂs Earacteﬁ ‘
Fecha. —& de agosto, ochg digs después .
Consecutivo a lairradiacién o hithg p |

ado general ni tampoeo de s11 nee
tado g . 1 pes

Tercera irradiacion, —E| 16 de

l‘H.L"[t‘!']:-étH':l-";a

Cuarta irradiacion. —E) 24 de

.i-.l-l LR
FisLilaa.

dgosto eon Iguales caracte.

A partir '1 ‘a4 cuarta irradiacién, comienza a manifestarse
una alpecia en la zona de irradiacign, re .

g16n lumbar gsi

L s ovitama v I i . _ COMO - :'
tamien Ul Criloma ligera paraquiratosis, Np hay sin em- )
l'LLfﬁ'-r" MmMoaincaciones l‘iE Pesn ni fl.E" x ! 1

temperatura.
Quinta irradiacion. —El 2 de setiembre ¢

1 : on las mismas carac-
teristicas produciéndose una alza

de temperatura a 30 grad

[ |

5,
El 10 de setiembre se verifica la sexta irradiacion en g
misma forma que ¢n las anteriores. E| animal comienza a dis-
minuir de peso v se nota

4 zonas ulcerativas en zona de dermi-
tis, las cuales se van haciendo mas grandes cads vez,

W - _:‘1 -I.-
Sentima irragiac

lacion.—El 12 de setiembre con las mismas
caracteristicas. El animal continga disminuyendo de peso.
ha bajado a 200 gramos. La lesién es mucho mis manifiesta
por lo que he suspendido las irradiaciones. Persiste solo con
las invecciones diarias de colesterina. El_ animal muere e] 7 de
octubre.

de la experiencia anterior,
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Biopsia, — Lesiones de radiodermitis uleerosuas oo degone.
racion maligna, (placa observada por ¢l pr::fumfr doetar Juan
Federico Heinert, catedritico de Anatomia Patologieg ¥ Decy,
no de la Facultad).

Nota. —Las inyecciones de colesterina 6

riamente desde el primer dia hasta que se
la neoplasia,

Practicaron dig.

produjo r.-!.-trurm.-nte

De esta observacion tomé paria verifiear la €X pis

riencia del
injerto.

-
o S e

Conjuntamente con esta observacion verifiqué otra
rata N© 5, la cual servia de lestigo, es decir, que Someti 4 |aq
mismas irradiaciones con las mismas caracteristicas Igualmente

espaciadas, la que hasta hoy que voy a cerrar mi observacion
80lo presenta una dermitis que va retrogradando.

Por medio de esta experiencia he confirmado |ae dedye-
ciones de Roffo, al hablar de Ja importancia de Ja colestering
en la produceion de tumores, ya que en la rata No 2 que fye la
primera que presentd la neoplasia, recibia una clerta cantidad de
colesterina equivalente a dos centigramos cuntidianamente, sin
perjuicio de que la alimentacion fuera exclusivamente abun-
dante en colesterina v lipoides en gFeneral, prinﬂipalrﬂente le-
che, la que le daba en lugar de agua,
Larata No 5 fye por el contrario alimentad

men lo mas pobre en colesterina y no sufria |
este lipoide.

ton lg

4eon un régj.
4 Inyeccibn de

St he sometido a amhbos animales
e experimentacion, con la sola difere
abundante colesterina ¥ laotra
tumor, hos inclina a pensar que
ce alguna influencia probableme
en la génesis de la neoplasia,

en condiciones idénticas
neia de que la una recibe
no, y solo la primera produce
en realidad la colesterina ejer.
nte de preparacién del terreno

[istas comprobaciones experimentales verificadas en ani- .

males también tienen punto de apoyo en |a Patologia humana,

pues la eolesterinemia de los individuos tancerosos esta siem-
Pre aumentado por encima de 1,80, -

Roffo sefiala que |a colesterinemia puede estar por encima
de 2,50 atn en 05 casos de

En un trabajo experimental verificado por Roffo titulado
“La colestering segln la edad y gy relacion con el des
del cancer”; publicado en el Boletin del Instituto No 3, pag. 105,
ano de 1926, en una serie de determinaciones efectuada
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hombres de 20 a 90 afog

cuentra aumentada entpe
la edad en.que hay

bEEl"l.Fa que ]a

103 50 y ia

mayor nlimerg t?e ﬂ:i} " que "”iﬂﬁiz ::n
Hay un punto interesante i res,

a algn companero nuestrg atie "Duede Servip
para el mejor conocimiento eiansin < la luz de
aumentada la colesterinems » cual eg o

nma en
sarcoma. 105 jovenes qu

Este punto no lo he
temente amplio que de por g es motjy

determinado también la colesteping en las lesiq
348 y cancerosas v se ha ”Egﬂlﬂﬂ d ]a cuncluqiﬁnn?iae pr&earmm
‘ que la ep.

lesterina de la piel normal ogeila en general de ()
elevindose atin hasta el doble en + e 0,20 a 0,50

trabajos verificados por Roffo publi

pag. 11 de 1906, titulado “‘Lesiones reca
definidas’’. precancerosas y cancerosas

podido Envestigar. qU€ por lo syficie
n.

0 para otra tesjs, Se ha

Coplamos a continuacién un Caso muy interes

senta lesiones precancerosas miiltiples -
- (Jue arroja las siguien-
tes cifras: J siguien

Pil"l EHHH di.'.‘] ﬂhdﬂmeni oL L R R S R 4 ﬂz'ﬁgramﬂﬁ i'I;:.'f

Lesion queratodérnica. .. ... ...... 052 : il
Lesion precancerosa, . , ... . ...... . 0.92 : ) :
Lesion cancerosa. . . . .., ., Sarait o ool i le ol g
Es un hecho perfectamente conocido por los cancerdlogos '4
que durante el embarazo las neoplasias se acrecientas rapida- :
mente asi como también el hecho de que en un cancer de la ’

mama operado, si después sobreviene un embarazo es muy fre- _i
cuente la aparicién de un tumor en el otro seno. |

El Dr. Roffo da mucha importanciaa larelacién colesterina,

—

lecitina
como reguladora de la funcién de crecimiento.

También existen otras sustancias como los hidratos de car-
bono que se presentan como modificadores del terreno, pues es
conoeido el hecho clinico de que un ‘cﬁncer en terreno dia-
hético tiene gran gravedad, pues rapidamente se desarmt}a.
Warburg ha demostrado que la célula cancerosa actia como 108

fermentos lacticos. |
El Dr. Roffo en su trabajo publicado el afo de 1927 titula-

do *'La insulina sobre el desarrollo de los tejidos normales ¥y
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neoplasicos’ nos pone de manifiesto que es muy posible modi.
ficar {a evolueifn del tumor bajo la accion de la insuling O Bor
el contrario acrecentar =u propagacitn suministrando hidratos

de carbono.

En el metabolismo de la célula neoplasica predominsa Drin-

cipalmente el proceso fermentativo, el cual a expensas o
hidratos de carbono provoes la respiracion celular,

En el Boletin del Instituto, T.2, 4. pag. 24 de
dice &l Dr. Roffo en su trabajo “'Poder reductor de| sye

el desarrollo de la neoplasia,

La célula neopldsica es una célula anacrobia, pues hay up

aumernto de reductasas.

“'Los conocimientos actuales da citobiologia, relacionan el
poder reductor de la eélula con la composicidn protoplasmética,
siendo favorseido el proceso por el contenido quimico de albn.
minas, globulinas, condiciones que se encuentran en el capce-

Foso que ge distinguen por latriada de Ias globulinas, lipoides y
reductasas,

Existe ademis normalmente un cierto equilibrio entre los
iones sodio v potasio, equilibrio que se altera cuando se provoca
una nevplasia, pues se ha demostrado por medio de los cultivos
In vitro, que euando el medio de eultivo tiene una cierta pro-

porcién del ion potasio, el crecimiento eelular se verifica mucho

méis abundantemente, mientras que cuando se e afade el jon
sodio el erecimients se detiene

¥ 8i s¢ aumenta mds la concen-
tracion de dicho ion se llega a anular completamente o ereci-
miento.

Estas experiencias las ha verificado el profesor Dy, Roffo
en el Institute, v las ha publicado en un trabajo que o tituld

“Influencia de los jones Potasio v caleio sobre ¢l crecimientn
de los tejidos ¥ tumores' en el ano de 1925,

El ealcio ejerve yy pape] re
lo mismo que o sodio, ¥ el prof
con ambos elementos quimicos.

De todo Io expuests se deduece gue existe un gran
de factores que pueden provocar en el organismo el e

to celular y que seguramente a

tardartriz del crecimiento celular

2Cimien-

N Organismo que se verifiaue
un trastorno del metabolismo de cualquiera de estas st *L""-. P
€% segln Ja tendencia moderna yp terreno  bioquimicaments

2 ;
B A
-—
|

mnte
Ll .._ J—Jlnl'-":'-
™ .

. .'r‘i_.—-l -

| .
-II- 'II'

g

I afo 1925

ro de
ratas con tumores malignos', que el poder reductor del suerq

de los animales y del hombre estd aumen tado cuanto mayor es

e30r Roffo ha veriﬂcadu-unsaymz |
¢

i

|
.-

i




pISCUSION DEL FACTOR INFECC
1080 gy
! u m

preparado para poder T
dividuo en un estado Precancep,
manifiesta ninguna alteracigy d:ﬂ. es deeip

' + Do existen
no estd sino esperandg e eintan::ai‘ﬂ ?l €S ya un

cualquier clase, fisico, quimico o tati
desorden en ¢l crecimientg telulaf‘a{u'm'
cancer. 10 que vy
De lo anteriormente expueste % 4

no tiene actualmente valpr un Lrat,:d.“ce
ejemplo por perfecta que seq 4lam

medio. el terreno bioquimieo,

neal,

del cancer
puntos de vista, el

S€ encuentra en el indiy

Hoy por hoy el tratamiento
dirigido desde dos
librio organico que
la lesion.

Son numer

nente para tratar la lesion cancerosa, cada proc
su indieacion precisa, asi por ejemplo, no todos

Producir up g T

-0 estadio an au:
nes CANCerosas, pero que sin Embsus tejidos que no

_ : (5] . i

€S por este motivo
uno referente al de

Se(U-

iduo ¥ el otro pary

0808 los procedimientos que poseemos actual-

edimiento tiene
los cancerosos

son susceptibles de ser tratados por la Radioterapia pues exis-

ten algunos que no ceden a su tratamiento sino por ejemplo a
la Radiumterapia.

El desequilibrio organico es necesario modificarlo, para
completar el tratamiento, porque de lo contrario sucede que el
individuo queda en un estado de ser canceroso sin lesién.

s, pues, necesario que el terreno se encuentre preparado
para luego provocar un céncer, lo cual no es posible negarlo, ¥

w5 necesario investigar lo bastante este estadio precanceroso,

también establecer la profilaxis del cancer que es una
|acras de la humanidad.

Toda esta serie de experiencias hybla a favor de
cAanecer dista mucho de ser un proceso nnfemlns:. !

iente a favor de
Hay pues hoy-dia una gran corriente a iav
cincer es provocade por un d:esethhrm orgénico en
ejercen gran papel la colesterina.

Ky

1e terreno modificado pero sin lesion, con lo cual se pudiera
llegar a conocer la verdadera etiologia de los tumores asi como

de las

que el

que el
el que

La colesterina es un lipoide que se encuentra en tn&n& lnm .
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tejidos del organismo repartido muy indistintamente
diversos 6rganos.

En el cancer no s6lo se provoea una mayor absorcion

en log

e
eolesterina por el tumor, gino que hay una mayor actividad pp
Organos colesterinogiémicos,
Entre los principales érganos generadores de |a colestering
8¢ encnentran principalmente lag capsulas Suprarrenales, o
bazo v el higado. .
Efectivamente, ¢l Dr, Roffo ha demostrado que o bazo ge %
hiperplasia para producir mayor funcién e

N 108 animales con
cancer, lo que he logrado comprobar en mis experiencias. En

la rata N? 1 segin consta en la autopsia, el bazo estaba gy
mentado enormemente de volumen lo propio que en la rata Noo

Para tratar de determinar los principales Greanos que in.
tervienen en la produceion de la colesterinag recurri gl BIguiente
exXperimento:

Comeneé por determinar el término medio
de peso de la colestering en la capsula
en ) higado, para lo fue sacrifiqué cuatro ratgs sucesivame

determinando Ja colesterina tisular en Jos mencionados Organos
por medio del método de Rigaut, que se verifica principulmente
par la reaccidon de Lieberban.

No ¢ereo del easo citar la téeniea seguida por Grigaud por
parecerme fuera de mi trabiajo, Todos estos trabajos |os he

verificado en el Laboratorio de Quimica BiolGgica dirigido Dor
¢l Dr. Miguel Angel Jiion.

El tbrming medio e
vigceras en unsy rata osei

KATA

por kilograme
suprarrenal en el hag, ¥

neantrado para eada una

L]
de las tres
4 al rededor do esta cifra,

DE 200 GRAMOS DE  PESO.

Cépsulas suprarrenales 2 Kramos por kilogramo de peso,
Bazu........,.l..'iu

Higado . , . 2,10 " 5 :

iiiii (R e i

La efipsula suprarrenal tiene en realidad mucho mis coles. _" - .I.
terina que el bazo y el higado Y ejerce un papel primordial epn !
la generacion del chneer, |

titulado "'Influencia de g
suprarrenal sobre ol desarrollo de oy tumores
Uprarenoprives y animales tra |
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que existe una influencia mg e =1

nifiesty ¢

sobre el desarrollo del cancey € la capsyly
. Suprarreng|
La nocion de la edpsula
en prlnlmr lugar en esos animales decapsulad

n los que se : d \
te, € 108 A7 - 0 DOI euanto la jmpigny o Unilateralmen,.
los cinco primeros dias consecutivos aci6n se verifies on
una disminucién en el desarrollo a la descapsulacign hay

: . del tum
= . . or, per
rifica diez o veinte dias después el eréctini PEro cuando ge ve.
en los contralores, €nto se verifica como

Esto no debe a la compensacign de la cj

=y : psul
que no tarda en elevar su capacidad funcional & que quedan
zar 4 la otra ausente, al, hasta reempla-

Si la decapsulacion es total, el fensmeno 8
claro pues el tumor no se desarrolla e produce muy

Boffo hace la contraprueba inyectando a dos ser
ratas lipoides y proteinas de la corteza de la céipsy] sl 5
de la médula con adrenalina. psuia y lipoides

Los resultados obtenidos a la modificacién del terreno
los productos de la cépsula suprarrenal se observa: i

“19—Que la i_n:;e::cifm de lipoides totales, efectuada ya pre-
yia 0 ya consecutiva a la inoculacion del tumor, aumenta tanto

el porcentaje de tumores producidos con la masa del tumor
desarrollado’’.

“20—Mais interesantes se presentan los resultados que se
han obtenido cuando se han inyectado los productos de las
aystancias corticales y sedulares de la capsula suprarrenal con
adrenalina y sin adrenalina’.

El bazo ejerce una funcién primordial en el metabolismo
de la capsula suprarrenal como lo advertimos anteriormente
pero creo yo, por los resultados obtenidos en mi experimenta-
ci6n, que esta después de la eapsula suprarrenal.

El tercer lugar lo ocupa el higado, el cual parece mas bien
al marecar la colesterina como almacena la gluegsa para ir de-
volviéndola al organismo a medida de las necesidades.

Una prueba evidente de que existe un aur._uenfu fuqciuna.l
de Jos 6rganos colesterinogénicos es la experiencia verificada
en la rata N¢ 1 luego de muerta, en la que determind la coles-
terina tisular de la cdpsula guprarrenal, bazo 0 higado, para

luego deducir por comparacion.
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DETERMINACION COLESTERINICA
RATA Nv 1

DIAGNOSTICO. — Ulcera radiolégica con degeneracion ma-

ligna. ;
Determinacion colesterinica en Ja capsula suprarrenal 15g.p. K.
= i .» €l bazo 40
i by (3] E' higadn :g -

Comparando este resultado con el obtenido en las ratas
normales se deduce que en las edpsulas suprarrenales e] g,
mento de colesterina es de cineo veees més en el neoplisieg,
en el bazo hay un aumento aproximado de cuatre Y en el higg.
do el aumento es de 70 centigramos,

La cdpsula suprarrenal es la que mas ha exagerado gy fun-
¢in y luego se encuentra el bazo y en iltimo lugar el higade,

No ¢reo llegar a una conclusion con mi pequena eXperimen-
tacion pues es necesario que esta se verifique en gran escalg
Io que no es posible sino en un instituto, ya que carecemos de
cooperacion v de dinero suficiente para esta €sta clase de ex.
periencias que en si son muy costosas,

Esta experiencia se cncuentra reforzada por muchos tra-
bajos conocidos hasta ahora como los que se encuentran en
Journal de Phisiologie et Pathologie generalé de F, E. Terroi.
ne, pag. 386 y 408 y ultimamente el trabajo do Roffo "El ege-
ficiente lipocitico en el higado del animal normal Y con tumopr"

del afio 1929 _
Se llama coeficiente lipocitico a la relacion colestering

Cuyo promedio normsl es de 7.41 por ciento V se eleya hasta
10.82% en los animales con tumor,

El coeficiente |j pocitico de los tumores es mas elevado que
el obtenido en el higado, pero es necesario hacer notar que en
ellos la variacion depende de] aumento de colesterina v la dis-
minueién de los acidos grasos. Io que no pasa en el higado ¥

demas érganos colesterinogénicos €n que el aumentg del epefi.

ciente se verifica exclusivamente por el aumento de | coleste-
rina. El profesor Dy Roffo se pregunta si este aumento de |a

colesterina es debido x un aumento de la funeién de] organoo

-1




DISCUSION DEL FACTOR inppe 1080 gy
EN

LA EToLog, DEL. eAnipy 2UE
AL‘[“HI““'”‘I' S0 pqtﬁ i R
H 1‘-‘ j Pxperim T
el Instituto de Capeep de Huﬂlmg E:*tandn Sobre este asunto
- . ]rEE. un
| importancia actual que topg |
equilibrio orgéinico Necesario % Colestering en

col
PArE modifieny e ¢l des.
CEr €8, pues | -

A del sendopg que
¥ debome

h}
resultante de una H““r“uiﬁn ;::;2;?; el cincey COmo up
infecciosa va que nhsulutmnﬁntﬂ nurf:m
infecciosidad del ciancer, : Pensar en |1a
| 1 por una parte hemos probada que no exj
MICTOOrZanismo que seq on I'Eﬂﬁ{hl{i ol qlug ]::‘T{J'I‘E[[-
por otra ]mrt%‘ sSUpon it*nf.lu que este Hﬂl'mﬂ'lll e '“Et‘
;[{gunu exXporiencia HUue nos hH\?H. de oy
fecciosidad de él, ya que Eﬂmu.hu
he comprobado experiment

randolo para provoegy el edn
lstamos pues cepe
luz en este asunto,

>

hoy ningin
4 el cineer,

no habiendo
mostrado hasty hoy la in-

mos dicho anteriormente

v lo
; ¢ AF1050 "
lable me parece demasiado toda K N1 inoey-

'a'i-ﬂ I]'H]]Hﬂr‘ en l.t * e .
de este proceso, L Infecciosidad

ul cancer experimental esth
fecciosa, va que modificando
car el proceso, aislindolo de

pues en eontra de [g
la teorfa celular se puede provo-

; {0 todo germen infeccioso, como el
caso (e la radiodermitis ulcerosa que muchos autores toman

como neoplasias malignas ya que cliniea Y andtomopatolégica.
mente evolucionan como tal,

teoria in-

El cincer estd pues hoy en nuestras manos, ya que lo po-
demos provocar a nuestro antojo por medios de distintos proce-
dimienitos, ya fisieos o quimicos pero que nunca son infecciosos.

De toda la serie larga de investigaciones efectuadas du-
rante medio siglo por los mejores investigadores del mundo.
la infecciosidad del eancer se aleja mas y mas de ser una rea-
ldad.

De todo lo que se ha experimentado durante largo periodo
de tiempo se ha coneluido que es un hecho y que lo que domina
en o] cancer es la eélula v sus manifestaciones biolégicas.

La quimica y la fisica quimica ayudando a la biologia son
las que nos dan la clave del proceso neoplasico.

Actualmente, en la biologia de la célula cancerosa estan
fincadas las esperanzas del cancer6logo.

imi ! iologia de la célula can-
[l conocimiento més preciso de la b!n _
cerosa h: venido a despertar mayores inquietudes respecto del
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funcionamiento y este elemento que cada dia adquiere mayapy
importancia,

Tres factores son indispensables conocer para poder jpgep.
pretar bien la biologia de la célula cancerosa: el conocimieniq

del metabolismo de los hidratos de carbono, de los lipoides y
ionico.

Lo que mas caracteriza a la célula cancerosa es sy autons.
mia nutritiva, la cual no tiene que ver en absoluto con e balan.
ce de nitrégeno del organismo, pues ain cuando este se
gativo, la célula cancerosa sigue proliferando
asombrosa sin importarle en nada absolutamen
nitrogeno del organismo en que se desarrolla.

Un segundo eardcter interesante en la célula cancerosa es
SU gran poder sintético, proceso en que acttan los endofap.

mentos de Neuberg, Blumenthal y Wolf, que yo lamao mejor
citofermentos o fermentos celulares,

Toda célula utiliza energia ya por oxidacién o ¥a por esci-
cion. En el primer caso se llega a la produecion de agus v
anhidrido earbénico, mientras que en ol segundo caso hay lu-

gar a formacion de cuerpos intermedios, es decir, que la utilj- y
zacion de la energia no ha sido completa, ‘'8

a4 ne-
¢on  vigorosidad

te el balance do .

Warburg en su “Biochom, Zeitschrift. 1925°"
la accién semejante de |a célula ecanecerosa
lacticos respecto de la glucosa, asi por e
lacticos desemboean gz la formacién de #cido lactico para veri-
ficar la utilizacién de energia a expensas de la glucosa |a cély.
la eancerosa también desemboca a la formacién del deido, lgeti. '
co cuando utiliza energias g Expensas de la glucosa. Por esto -

Warburg deduce que la célula eancerosa se tomporta como una
célula normal esfictica.

demuestra y
con |os fermentﬁs s
jemplo los fermentos |

Este metabolismo de la glucosa, de
muy facil com
riencia:

la célula cancerosa, es
probarlo experimentalmente: he aqui mi expe-

Tomé un gramo aproximado de
ro, de Observacién clinica N¢
Yo con solucién Ringer v
proporeion de 17

Dejé abandonado ¢ tumor e

tumor (epitelioma del lite-
%) ¥ lo puse en un tubo de ensa-
uimicamente pura, en ]a

jé. 1 esa solucion por sajs horas y
luego verifiqué |a reaccion de Uffelman Para reconocer el fcidn
lactico, reaccion que consiste en tomar una solucién de pelero.
ruro de hierro al medio por ciento Y agregarle a cineo o E?.
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metros clibicos de egg solucién v gotas 5 N
5 por mil ¥ toma un eol idle de solyei fen

e

. de fcj T €n con
un color amarillo clarg, do lactieo Cambig g] v tacto
Verifiqué la reaceign de Uffelma
glueosa antes de que sumere: N en
gin cambio de coloracign.
ge1s horas de estar al trozo sum .
: ergid .
tonces el amarillo elare indies 8100 en esa solueign vi
tico en la solueidn,

No pude verificar gl dosaj
una operacion mas delicada

[gual experiencia verifiqué ¢on las observaciones No
Los trabajos de Otta y Homen

W = ' n“s ImnEn dE man+
. ifiesto
una disminucion de la glucosa en Jg 2
Sangre proveni
tumor. ente del

En su Klin, Wochanschrift de 1925, G

que si a los animales portadores de tumor
sa se encuentra acido ldctico en la orina,

presenta en los animales sin tumor.,

El estudio de esta propiedad de la célyla Cancerosa es muy
interesante por cuanto nos hace pensar que substravendo al
organismo la mayor cantidad posible dentro del limite de las
necesidades fisiolégicas pudiera involucionar un tumor o por
lo menos modificar la velocidad de su crecimiento.

Freund y Revoss han experimentado con la insulina, com-
probando efectivamente que es posible modificar la velocidad
del erecimiento del tumor inyvectando insulina al animal fecto.

Las experiencias de Wogloom son por el contrario llevadas
nor el lado de invectar glucosa en animales con tumor, los cua-
\ss se han desarrollado de una manera muy rapida.

Por otra parte es un hecho sumamente conocido por todos
nnsotros, la malignidad que adquiere un cancer cuando evolu-
¢iona en un terreno diabético. , |

En el Boletin de Medicina Expenmentgl ltI'i' 14 deulﬁfﬁ. los
Joctores Roffo y Correa publican un trabajo titulado exis-

' 1 4 en-
rencia de insulinoides en los tumores ma!:ngsad, ::c :i que %
cuentra insulinoides no inferiores a la eanti trada

los demés tejidos, presenta este fenémeno con ‘‘resultados pa-
radojales’’.

lassener demuestra
se les inyecta gluco.
fenémeno que no se
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La importancia que tiene el metabolismo de los hidratos

de carbono en la célula cancerosa es, pues, I'Hl:lEg‘ﬂl}IE.- de tanta
mayor importancia, que en la célula neoplisica estd intimg.

mente ligado al proceso de la respirac:iﬁr] celular, ya que en
esta célula la respiracion se verifica principalmente por mediip
de un proceso fermentativo a expensas dg la glucosa, procesg
fermentativo que es llevado a cabo por citofermentos intrace.
lulares, es decir, que lleva la célula en su protoplasma, lo que
le da en cierto modo su autonomia a la célula cancerosa. lsty
manera de verificar su proceso de respiracién ce!ular es lo que
ha servido para calificarla como una célula af ictica.

El el trabajo de Roffo ‘‘Poder reductor del suero de raty
con tumores malignos'’ pone de manifiesto que efectivamente
el suero de animales portadoros de tumor tiene un gran podep
reductor tanto mas manifiesto cuanto mayor sea la veloeidad y
la malignidad el crecimiento de la célula neoplasica, lo cual nos
esta probando un gran desequilibrio en el organismo, un tras-
torno profundo del metabolismo.

Otro de los principales caracteres bioldgicos de la célyla
cancerosa es su metabolismo de los lipoides.

La colesterina es entre os lipoides una de las sustancias
que mayor preponderanecia tienen en la alteracion metabdlica
de las grasas en la ¢élula normal.

La eélula se divide en tres partes: la membrana envolvente,
el protoplasma y el naeleo. La membrana celular ejerce un
Papel primordial en el intercambio metabdlico de la célula con
el ambiente. Porque es a través de ella que van a llegar 3 |a
celula las sustaneias necesarias a su nutricion, vV por ella tam-
bién es que eliminan las sustancias de exerecion.

Actualmente se considera la membrana celular como un
coloide resultado de la condensacidn del caloide protoplasmati-
€0, condensacion que se lleva a efecto principalmente g base
de lipoides, diferenciacion que constituyve lo que ge Hama “‘piel
plasmatica®’, Segiin Roffo, de los lipoides que entran en sy
composicion los fosfatidos v |a colesterina, es genem!m&nté
esta la que tiene mayor importancia. a0

La colestering es pues el coloide que permite |y entrada y

la salida de |as distintas sustaneias en el metabolismo celular ¥

solo !as Sustancias solubles o que puedan ser llevadas en sus-

Pension por este lipoide pueden benetrar o salir de g célula.

Segtin los trabajos de Mayer y Schaeffer. la colestering
_ Ina
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hace permeable a los lipoides por al —————
nuye la “‘restriccion a |a imbibicion 48U y por 1o tanto disgsi.
grasos’ . Gue de

"Srminan los geidos
“Cuando un Zelalbuminoide mezelad
mas colesterina, mas se imbibirg d i

: | € agua,
lista conelusion esta muy de

acuerdo con esta propiedad que | Et‘.'l.t;"-‘rt.el:" » duicn dice; “De
membranas, debemos interpretar of emtrr e mice
que hemos encontrado en los tumores de“:;:;mrc :

lesterina; que llega a cifras tres e mamr;;, tanh FIC08 en ¢o-
rina del animal completo. y en los cales L:‘l : 'qut la -::ﬂlt-_ﬁtv-
v en algunos casos el 90 S el agua aleanza el 8on

L

con lipoide tenga

_ las
entaje de agua

Siendo como es la colesterina w
podemos decir el metabolismo celular, se comprende como diee
Roffo que sus variaciones fisicas o quimie o
secuencia un desorden, una modificac
eon lutln.ﬂ los trastornos L‘.Un:tiguit'

14 substancia que preside

as traeria como con-

10n  del quimismo celular
ntes’’.

La colesterina segiin Roffo, tiene una marcads sensibilidad
para los Rayos X.

Ensayando enfermos sometidos a irradiacion con distintas
dosis, ¥ tomando sangre antes y después de cada sesion, se
observa al dosar la colesterina que hay una disminueion de la
colesterinemia, experiencias verificadas por Roffo y publicadas
en el Boletin del Instituto en un articulo titulado “‘La influen-

cia de los ravos Roengen sobre el contenido de la colesterina™
en el ano de 1929,

Fsta sensibilidad de la colesterina para los rayos X se pue-
de demostrar perfectamente sometiendo una solucién de coles-
torina a la accion de los Rayos X.

Para verificar esta experiencia tomé 5ec. Lde st}h,_miﬁn clo-
rofGrmica de colesterina al 0,06%, titulo de la sulumﬁl:i estan:
dar para el dosaje de la cnleaterin'a por el método de Gngs;z? t;-
lo puse en un frasco de vidrio sin sales fle p!ulm?. ﬁ;mu :
mente bien tapado para evitar la evaporacion de n:tum 2 %
o someti a las siguientes caracteristicas: 25 R:d ms. o dei
2.5 Maps. v 30’ en el aparato del Gabinete da: Iar“d]zr;‘ s
Hospital Genegl; y-lum,\mﬁ:pﬁiﬁ?ﬁmm S

ia del Dr. Francisco \ nt
Lzﬂﬁni: 10 ctms. 100 kw. 4 Map. durante 20.
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de rayos practiqué la reaceidon de

Sometida a esa clase
lo sigruiente:

Licherman consistente en

Se toma & cc. de Il solucion cloroformics
le anade 20¢. de anhidrido acético, 4 lo cual se le pone b gotus
de ficido aulfiirico; s¢ pone i |4 tftt:-u‘llr'itlili] y se le deja durante
media hora después de lo cual toma ue color verde esmeralda

precioso.
[.ain tensidad de |
cionalmente con el conle

cloroférmica, dando un
intenso segun que pxista mayor o m

lesterina.

Verificada esta peaccion en la golucion titulada de 0,067
daba un verde esmeralda intenso, (que llevada al colorimetro era
perfectamente igual a la solucion estandar, lo cual era muy

|6grico porque tenia el mismo titulo.

Con la solueion tratada por los Rayos X verifiqué la reac-
cién de Lieberman, para compararla con la obtenida antes de
liacion y noté que el color verde esmeralda
de esta, era mucho mds clara que el de |a goluecion primitiva,
lo cual queria decir que habia disminuido el tipo de la solucion,

Esta experiencia la verifiqué en presencia del Director de
Tesis, el Dr. Teodoro Maldonado Carbo, del Dr. Francisco An-
drade v el ingeniero pxperto senor Qehaiber, en el Gabinete de
Radiologia.

Verifiqué luego el
(yrigaut para ol dosaje de la coleste
0.035%, es decir, que habia habido
80% de la colesterina.

Se produce fenomeno iual en los tumores malignos?
las formas de explicar la acecion de los Rayos

erapia de los tumores malignos.
“Pero, es este descenso producido por una
la colesterina de los tumores, que la poseen

en tan alto grado o sobre las fuentes productoras aun no bien
a qué debemos atribuir las modi-

conocidas? Por otra parte,
ficaciones en los resultados encontrados? Qi tenemos presente

la estructura molecular de la colesterina, no es posible admitir
su destruccién, méxime en la actualidad, cuando se le asigna
un ntcleo o nicleos ciclicos, que de por si son una garantia

1 de colestering se

de Ligherman varia propor.
nido de la colesterina de la solucion
color verde esmeralda mas o menos
enor concentracion de co-

a reaceion

someterla a la TR Rl

rina. v obtuve por resultado
ana disminueion de casi el

s una de
Roentgen en lat

Dice Roffo:
aceion directa sobre

para el sostenimiento de su edificio molecular, Es més razo-

i
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pnable pensar que g fenémeng S
(que hemos menclionado an

cacion, trastornos fisjeos.,
‘ . 'l

equs ﬂll"”“"", PUuesto que
explicables las vari

de foye
($aponific "o con g

‘ Hmﬁﬂ1 L .'n"‘
espemnlmente dunlll:" de

: Equilibpiq Serian
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Se ha comprobado Por medig

LE_ii‘-I”'ﬂ" e 0 |‘mr'r.|-.|=,l_:1_iu liH 15;;];:%;_.;-5”" on L‘l 'ﬂ'll'l‘li
nuyendo a medida que la Proliferacion tigylyy ve
aprovechamiento en la cnl{_aﬁtirrlna del medio,
de colesterina es mucho mgs maread
que en el tejido normal. Asi pop eiemplo o
corazon de embrion de pollg a |

as 48 he
pobrecimiento caleeterinieq del medi

€ a8 cultypgg o

O va dismi.
rifica yn cierto
La disminucign
4en o8 tejidos neoplfisicos
nun eultive (e
Tas se obtiene un em.
O 8eRln  dice Roff, de
2 06%, en el cultivo de las celulag neoplasicas egty disminueion
aleanza hasta 837 . No puede . Prueba para
demostrarnos que existe gran pe

ntre la disminucitn de
colesterina en el medio y el Crecimiento celular,

Debo citar un hecho muy interesant
Itivos de bazo aumentan el contenido de colesterina del medio
ultivos de . ,
cn vez de disminuirlo, lo cual habla muy alto de gy propiedad
@ 4 A% K

lesterinogénica como lo demuestra muy bien Roffo en sy

-{J .I = L] -

tr*ﬂniu “La colesterinogenia del bazo"
chifek,

e, cual o8 el de que log

[.a tercera propiedad de la célula cancerosa es el hﬂ{:h{{ e
11 crecimiento parece guardar una relacion muy intima
1€ S - - : \ . ; |
m, el equilibrio de ciertos iones potasio, caleio, ete
coll € :

Fin el afio de 1927 en un 'trahaju' titulado ”1."& aﬂtlgne ll;
" iones metalicos (potasio, calcio y magnlesm.}' sobr e
s lo de los telidos normales vy nmpl@smus in vitro"',
flesARrotio habla de las propiedades antagbnicas de los jones
Rntr::-,ji.::izﬁuatlciu para el crecimiento de los tejidos,
potasio !

' licados en el Bulletin his-

1*.:" o8 tq?bl?égﬂ .:(11; Té:iga]t{i}?u?;lz "Le rnl:a- des pr[niidp:u;.

B HIF: . de mer dans |'activacion de l'ocuf en m r;e
i Uaude manifiesto una investigacion con hﬂ_ﬂ\‘ﬁ e
oo gl}:n.fiaiis. en la que hablan muy d?tﬂim?m
mﬂtﬂﬂa'a ge tienen los iones cnlm_ﬂ y magnesio, Moiay
:r]ﬂuenc:“:] fen6meno partogenético del hrl::i'z:_ s o
:Eni?t?:iﬂﬁn de que el calcio retarda la madu e e d
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ol sodio favoreceria la division del prn_tﬂplasma v -_e! potasio
serviria de armonizador de estas dos acciones con trarias.

Popoff en L'année biologique, N¢35, publica *‘Las stimuy-
lants cellulaires et le fundament ?hénrtgue de leur‘ action”,
llega a la conclusion de que ) potasio estimula ‘la_ actividad de
las células embrionarias, de las semillas en crecimiento,

Los fisidlogos Bon Kaert y Noyon, en los AnﬂiEE- de Biolos
gia de 1922, en su relacién entre los efectos de Ius_ jones pota-
sio v caleio sobre el corazén demuestran ‘EI papel importantisi-
mo que el potasio tiene sobre el antomatismo cardiaco.

Wolf en Comtes Rendus de 1’Académie de Scionees de 1923,
publica ‘‘De l'impertance du caulcium _et potassium dans la
Physiologie patologique du cancer’’ consigue retardar en sus
experiencias o acelerar el desarrollo de injertos nmplastms,
segfin que sean incluidos en soluciones débiles de calcio o po-
tasio,

Rohdenbere v Krobbiel en *‘Studes of the mineral saltsy-
thair relation to malignum tumors’’ en el Journal of cancer N©
3 de 1923, demuestra que el desarrollo de los tumores estd en

relacion directa con su rigueza de potasio,

Roffo con sus avudantes Azaretti y Lasere han determina- _
do el potasio en tejidos normales embrionarios y adultos asi |
como también en tejidos neopldsicos resultando que la existen- o
cia de potasio estd en relacién con la intensidad del crecimien- 3

to del tejido.

Es asi que de 10,35 que contiene el huevo en reposo pasa
a una cifra enorme (3,30 ) en el embrién de nueve dias coin-
cidiendo con la actividad de aquel; para ir descendiendo esta =
cifra paulatinamente hasta 0,86% que contiene en los dltimos
dias de la vida fetal. En los tejidos de los animales en creci-
miento se reproduce el fendmeno; tanto més joven en el orga-
nismo, tanto mavor en el promedio de potasio que contienen
los tejidos. Se encuentra asi, que si en la rata hay un conte-
nido de 1,04% en el feto a término, este desciende a 1,02 enla

rata de cinco dias y asi sigue deseendiendo paulatinamente

i -

hasta aleanzar la cifra de 5,54% para rata de 6 meses,
Estas investigaciones Ilevadas a efecto en tumores de ani-

i - — . — wEe ; i . ol - ._i!'l.. ,:-h ,-r_-‘-_:-r;,:l'
mﬁlﬂ_'s_‘ nos-pone muy dﬁ manifiesto el aumento le potasio en e
tejido neoplasico (carcinoma y sarcoma). .
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Th_ﬂi_ﬁ‘j’ Bﬂngﬂﬁt‘] 1210 _-'a_ n aumento de ate
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Roffo en su “*Aceign de|
cultura de tejidos normale

del plasmai_veriticu eXperienciag et Previg : 1::“':

para el crm‘im'inn to celular que tiene e accidn estimulange
bidor del calcio y magnesio- S0y @l pogd

€r inhi.
Para llevar a efecto estas :

s culturas in vitro emple !
la e P 0 Como “‘Edlude
puro, al cual anade clorurp de :
de un centigramo por ciento, co

cidad en el crecimiento de og ¢

= m
| elidos sembradog. S el
Cuando verifica la eXperiencia con

la dilucién sea muy grande pay
pues, a solucion igual a la del

desarrollo en el cultivo, lo que Pone de manifie
el poder acelerador del crecimientq del msﬂt:iupﬂr un lado
el poder inhibitorio del ion caleio. S0y por otro

Zwaardemaker, Campbell y Wooq asignan al potasio |
propiedad de emitir rayos beta, lo que estaria de aE“Errli:umz
el hecho conocido hoy del poder retardante de |y accion radio
activa que tiene el calcio, :

Todo este enorme acerbo de conocimientos aportados por
los mas grandes cancer6logos del Mundo en sy

. el afan de llegar
al conocimiento intimo de la verdad nos pone en un probable
camino que nos lleve a conocer el primun

novens en la etiologia
y patogenia del cdncer, que por las experiencias y trabajos rea-
lizados marginan completamente toda idea de infecciosidad del

cancer. |
El cancer se resolverd como un problema de biologia y
nunca como problema de microbiologia.

La biologia, ciencia relativamente nueva, que lla_ma a su
auxilio a cada instante a la quimica y a la fisiocoquinica, es la
que hasta hoy nos va llevando a conocer un gran nf:meru de
lie:::hus que ya nos hacen sospechar los factores principales que
engendran esta afeccion.

| de la existencia de
neepto actual del cancer compren ._
dos Fal:fzres intimamente relacionados: el terreno biologico y
édula cancerizada. | :
&5 Las experiencias verificadas aubra_ la evolucién de :‘;E; |
mores, acelerdndola o retardéindola, estdn de acuerdo
alteraciones biolégicas d?l Mo.
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(Cabe aqui una pregunta; la alteracién del terrenc es debi.
da a las modificaciones del quimismo de los tejidos y de log
tumores, o las modificaciones de éstos son la consecuencia de
una alteracion metabélica del terreno?

En el relato al Congreso Interno de Medicina, en un tra-
bajo del profesor Roffo *"Recientes adelantos sobre la biologia
de la cédula cancerosa’, del ano de 1927; llega este excelente
cancer6logo a probar la importancia del terreno por log hechos
sigulentes:

19— “'El edncer trasplantado, en ¢l cual las condiciones in-
dividuales que pertenecen a la edad, origen, raza, ete., del ani-
mal. o a condiciones artificiales, que por modificaciones de nu.
trici6n, por vacunacion, etc., regulan el desarrollo del tumor.

90— Del céncer provocado por el alquitrdn, donde la escep.
tividad es muy variable en animales de especies diversas, aun-
que proximas, y a(n entre los de un mismo tronco étnieo.

30— De |a ohservacion del cincer humano, donde a la par
que muchos de estog factores se repiten, edad, raza, encon-
tramos las influencias poderosas que tienen ciertas intoxicacio-
nes, eronicas, el aleohol, el tabaco, la parafina, la sifilis, No
es solamente en el sentido de irritante que debemos considerar

su aecién sino como modificadores del terreno.
(Continuard).
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