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7
cion de las ciudades de (
\j s !}\:m sido aprobados por sus re
constituyen un elemplo tipico de |
vemente a continuacign,

ta unidad para lag planta

artagena, Ctcuta y Colombia, los cun-

espectivos municipios. Coma
os segundos, deseribolos bre.

S mencionadas arriba consi
d6 s b t nadas arriba consiste
1ues de sedimentacién colocados paralelamente uno

al lado del oni
Cadaiha I[;:l:“',:: :;“”"Ud\m muro central com@n entre los dos,
ada ene 34.48 m. de largo, 129 Z
de profundidad em 12 80, 12.25 m. de ancho y 3.85 m.
profundidad en la parte que el pisa une a Iy pared

a operacion de lavar los estanques de sedimentacion, con su duplicado en servicio. El
agua estd descargéindose contra el *‘muro-rompe-olas’’; al otro lado de éste se ve el
“‘muro de obstruceion”’, sobre el cual el agua tiene que pasar antes de llegar a I otra sec-
cion del estanque. Después se ve el “muro de defleccion’, al cual le da el agua un mo
miento hacia abajo.
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a un caio de distribucién, donde

indica dutnbuya el agua a lo ancho del tan-

m el agun choca con un muro

wpuln | agua hacia abajo con el objeto
as en suspension se amenten en su_ .

tablohes e madera, sos-

lo cual permlte va-

i B “shstruccion. o
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SECCION LONGITYLINAL

TANQUE DE SEDIMENTACION DE VUELTA HORIZONTAL.

Son de forma rectangular, el primero dividido en dos o mas
compartimentos seg(n el volumen del agua que se desea asen-
tar y el periodo de retencién que necesita este proceso. La
desviacion se hace por medio de un muro delgado, construide
de madera, ladrillou hormigén armado, y el cual cambia 180
grados la direccion de su_recorrido, como se indico anterior-
mente; en el segundo el agua corre en masa en el mismo sen-
tido, desvidndose verticalmente por medio de muros de devia.
cion y obstruceién, A ;

| suserito ha tenido la oportunidad de disenar los tanques
de sedimentacion para los proyectos de las plantas de purifica-
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la presente se han utilizado mas; asi, el suscrito diseng

ques de la planta de purificacion de las ciudades :]I:ase&:l]'os o
tagena, Ctcuta y Buenaventura, en Colombia. Su dj b Car.
bastante laborioso debido a que es necesario calcular, cse 'i:jo %
samente, la velocidad del agua al rededor de cada m:| ado.
desviacion; pero su construccién puede hacerse econémic? o
te. En las plantas arriba mencionadas |2 velocidad del g
se fij6 en 60 em. por segundo, a pesar de que ciertos inge"?mm
sanitarios recomiendan que ésta sea de 40 cm. por se iergg
para aguas turbias y de 24 em.para aguas claras. El aumgrund-o
na de que estas velocidades s6lo deben fijarse después o 3
conocimiento profundo de la clase de agua que se trata dee DT .

|
Los tanques del tipo zig-zag horizontal son los que i \}
[
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El tanque redondo de eircalacion espiral en el pasado ha

sido muy poco usado, nj ta ibili
futuro.  Si por medi 4 Syt Bpoin e it

tro. Evidentemente q

anmenta.ré conforme se acerca a su punto de éxito y de una
manera inversamente proporcional a la distancia de su eje, lo
cual estd en confraproduceion con el requisito para la forma-
ci6n de un buen precipitado, que es el {inico objeto de los tan-

ques de mezela. La velocidad del agua en su trayectora espe-
cial no debe ser mayor de 90 em.

Respecto a la mezela de coagulantes por medio de saltos
hidraulicos y agitadores de aire, parece que no han tenido gran
aceptacin, el primero por ser un poco costosa la construccion
inicial de la estructura necesaria, como también porque ocasio-
na la pérdida de carga o desnivel de por lo menos 30 cm. para
obtener un buen precipitado; el segundo no ofrece ninguna
ventaja con respecto a los otros métodos de mezcla que se han
deserito anteriormente.

Tanques de Sedimentacion, — Después de que el agua ha
sido debidamente mezclada con el coagulante, es necesario
asentarla en tanques especiales, donde la velocidad de su re-
corrido y turbulencia son pequenas.

Hay dos clases de tanques de sedimentacion, que se han
caracterizado por su buen funcionamiento en la practica, Estos
son: uno que se denomina de vuelta horizontal, porque el agua
entra y sale en el mismo lado del tanque despu‘és de.hnber dado
una vuelta de 180 grados, y el otro de recorrido lineal, en el
que el agua entra en un extremo del tanque y sale en el lado
opuesto. Ambos son, igualmente, populares en el mundo :;"
nitario y su seleccién s6lo depende del mejor arreglo y acomodo
al conjunto general de la planta de purificacion.
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jas caracteristicas princiy

primeros tipos de filtros, ahora anomré'e;uu dife
dad para ciertas condiciones. La eficiencia
ambes tipos parece que so acerca al ideal, &
en esto Jos del tipo lento, pero en cambio
es limitado para aguas claras y transparentes, salvo g
emplee un tratamiento preliminar que afecte de \!I“""'rahlge
te a la aconomia de I8 mantencién de la planta.  La prup,,m'.""'
de agua filtrada es mds 0 menos 40 veces mayor en log ‘ﬁrlcuiu
del tipo rapido que en los lentos, lo eual influye para que trog
llos requieran un direa de territorio 40 veces menor que :’“‘e‘
Naturalmente, este particular hace que el costo inicial dstos.
construccion de los filtros del tipo lento sea mayor. E| | € la
del medio filtrante es mucho més costoso en los del tipo EIVndl,
que en el rapido, desde luego que en aquel hay “*’Uesidadem"
sacar la arena de los filtros para lavarla por medio de pm; de
narias especiales, mientras que en estos la limpieza se a]:m,_
dentro de ellos mismos y en el lapso de diez a quince min, e
La principal desventaja que sé le atribuye a una planta d“ing.
rifieacion con filtros de arena del tipo rapido, es de que py € pu.
re un cuidadoso y habil manejo por peritos en la materia, equie.
con un servicio adecuado de laboratorio; mas a pesar d'.; Juntg
se nota en todo el mundo un progreso notable en el uso d esto,
tos filtros en plantas modernas de purificacién de aguz; le es.
pricba su superioridad, especialmente. tratindose de codis
agnas. Ademds, con el desarrollo de medidores auto:;l:m
que regulan bien su funcionamiento en todos sus detall ticos
eq]pleo de peritos de primera clase ha bajado considerablee,:. el
te y ahora s6lo se necesita cierto grado de inteligencia p:;:

‘manejarlos a satisfaccion.
~ Los filtros de presién actian bajo el mismo principi
] -t i ;i o

B :jonfd ;T"‘P‘Q“- s,'alvo que estos operan bajo prre’sigsmllgd qﬁue
ica, di tivo especial que les da su nombre. g

g Este tiltimo tipo tiene ciertas ventaj

Y >  tip jas aparentes

ﬁ]’tmc;lgpqy:ﬁmdns. yson_lns que el Dr. Eric K.sol‘;;:el?

em;!anitarl.mngléa, recomend6 para la plan‘m‘
Guayaquil, en el afo de 1914.  Las principa-
instalacién fdcil, quedan libremente a cierta

Ya he mencionado |
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TIPO RAPIDO

FILTROS DEL

Galerfa de tabos. Notese el espacio libre de paso que se Hene ante L

duplicados de tubos y vélvulas.

Los filtros del tipo répido no forman la substancia gelatj.
nosa proveniente de bacteria, sino que el precipitado o hidroxi-
do de aluminio se asienta sobre la superficie de la arena, for.
mando lo que se llama una esterilla que retiene la materia ey
suspension.

A este segundo tipo de filtros se les uti para cualquier
clase de aguas sea clara y transparente o turbia y colora y con
una carga considerable de gérmenes patégenos. Para utilizar
esta clase de filtros es necesario un tratamiento prelimiaar de
sedimentacion ayudada por un coagulante. La proporcién de
agua filtrada es de 117 metros cilibicos por cada metro cuadrado
de superficie filtrante. El tamafo de los granos de arena va.
ria entre 0,35 y 0.60 milimetros. El tamano de los filtros varia
entre 5 y 64 metros cuadrados de superficie; se los limpia por
medio de una corriente de agua de gran velocidad, que fluye en
direceién opuesta a la filtracién propiamente dicha; a veces se
utiliza, ademds de estas corrientes de agua, otras de aire para
romper la capa de sedimentacién depositada sobre la arena.
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cual lo pasa por encima con una velogi [
nuto cuando su nivel es normal on . T

: loci
cuando su nivej es minimo, Enane&: “:lﬂ o oumid

pumacién, e por objeto recojer ef agua d

cie del tanque de sedimentacign para entonces conducirsela a
los filtros. " La velocidad eon que se derrama | agua por enei-
ma del vertedero esde 1,7

M. por minuto cuando el nivel del
agua en el tanque es normal y de 6,45 m, Por minuto cuando
el nivel del agua es minimo, Entre el primer muro de desvia-
cién y el de'obstrucciﬁq hay otro Ilamsd‘i; rompe olas que sirve
para impedir la formacion de olas en €l agua, 1o cual retarda-
ria la decantacion de |a i ion. Entre el muro
de obstruecion y el rompe olas con el mismo
objeto.

empalme de exten
do el incremento

FILTRACION PROPIAMENTE DICHA.

La filtracién propiamente dicha es el”pmceso principal de
un tratamiento completo para la urificacion de agua para ciu-
dades, ya que en ella se termina la eliminacion de la_materia
en suspension ¥y en solucién en el agua que se principié en los
tanques de sedimentacién. )

Dada la importancia que tiene esta unidad en un absato de
agua potable, los ingenieros sanitarios han desarrollado varios
tipos de filtros, los cuales voy a describirlos aqui, indicando su
uso especial para ciertas clases de aguas y las ventajas compa-
rativas que cada uno tiene con respecto a los otros,

Hay tres clases de filtros:

(a) Lentos.
(b) Répidos,
{e) De presion,
il | para_la fil-
1 tipo lento se usan por lo general 3

'I(;rnlsdﬂelmgeclnf:s y transparentes, que no necgslll::ré ae;
m:ie coagulantes y de sedimentacién antes de x_m;o il e
Co do se quiere utilizarlos para aguas mrbla§ﬁy los m
T T e

ltros. Este qltir
mwi: dleés modlae':i;m Eun! es mas dificil de operarlo y més
'"'w.% de mantaerio materi sibn se depo-
iy esta clase de filtros la ria en suspen Pecenss

= perficie de la arena y ademds se forma u e
A e cunl envucle o gra-
de gel 2.5 em. de profundidad delacay 8 H :
Eit sg'-%?ﬂ K ot e huspeRsion;queda prest oy
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capa y_de pués s profundiza en la arena donde g
oxidacion convirt ndose en nitratos. Pars “w'-su pr“m.
oxidacion sé ne ta tiempo, de donde han m.,,“_fw acaby 4 5
(e lentos esto! filtros. ado sy o, S |
La proporeion de agua filtr: P My, |
cuadrado de superfi ,”L“G‘T[Os i
- L 00

cada metro
(e arena tienen un tam:

Bl tamano regular de
drados de supes

ano 0.2 a 0.4 milimetros
estos filtros v ey de di
metros cuadr rficie; se les lin re 1,000
e or de la arena cuando los, filtros han lleg:
de su entorpecimiento, que es dentro de .
clase de filtros se les atribuye que rinden
teriologicamente hablando.

por

Una baterfa de
cuatro filtros
adjuntos a los
estanques de
sedime ntaci6
Nétese el tipo
de reflectores
que e usan pa-
ra alumbrar los
filtros cuando
se los lava por
1a noche.

. Bl BN
FILTROS LEL '11PO RAPIDO,
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Com en fodas fas coss o sida. el mstuslo g
Suiohhs slempre se conxtitlye en palanich padoros:
eterosinaidor e ¢l apunty dee abastos de agua b
Sievto,orden o estudion'3) trabajos consecutivus, Tos cual
enimuro coma & i me parecen Kgicos s oy

Poblacion,

Consumo,

Fuente de Apre ionamiento,
Ruta de transporte,

Plnta do Porificacidn,
Sistema do Distribucion.

POBLACION.—Es muy eanecido que, en tratindoss g
jon, los paises sur amiericanos dejun. mucho ue Sir ey
et vallndose 4 proixtos rmGncos e . tconat
e tar et conta que umi astadisticn bien arrogludy ey
bafunete de geran utilidad_econdmiea para una N ke

ejemple, cuand se necesita s cantidad de hubitantes d
S para caleuln Ja capcidad de v abiusto de agna. polab,
s mmala suposicion basads en hipdtesia indefinidas poeds trer
Lorias conisecuceias econdmicas desfavorables para ol propicly
T el ncoeicts, LS ‘censos talvez. en mingun parte gg)
Tatdo.indican 1 poblacidn exacta.de un_pucblo. pora parece
s Jos de palses sur mericanos pecan por demisiados defes
tigwse. Asi, & este nestro puerto de Guayaqull e atribuye
‘con uns cantidad que fuctla entre 100,000 ¥ 150.000 habitan,

‘s, variante muy amplia para poder determinar adec
th 1 capacidad econdinica de u abasto. ek
8 sapone quo este puerto tenia 100,000 habituntes en of
afio se proyectd Ja Planta de Purificacion de Lolity, &ta
diseado con wi capseidad de 20,000,000 de

agun, fomando en cuenta ks oxtensiones

2 jaro el consumo diario de agus

o cantidnd de 150,000 habitin:
Putificacion de Lolita entonces

nes s de 10,000,000 de
que In Planta de Pu.
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& ealeulir s aoiedg
Caruens, ciudud do 1
o do’ g
litros.

ricany parece quo tiende
500 it diarios por ers
antes, proyoctd su abostecln
foema diaria por person
auela, quie solo tiene
B amiantn para 10,000 habitantes ¥ a razén do 1
Otra cludad venszolana, Maraeaibo, di 100,000
o aeneducto prosectado a ragdn de 179 {tros dinrios poe
sona dsta llegzue & un nimero de 150,000 Ry
Tos s dies que proveerd agua @ razdn de 230 litros dinrig o
persons. La eapital del Pord, Limi, en 1916 suminig
i dinriamente:s razdn de 216 litros por persona. —Rig Frn
oito.y San Pablo, proveen u riusbn de 227 y 238 respectivamuy,

e s eludades. cofombianas do Cali, Cartagens, Cleqty
Medellin se han proyectado para suministrar 250 Titeos diariy
por personn.

‘Hasado on Jos datos anteriores respecto & poblacio, con
o dittio d aguapor- persona. 'y el Informe de- Mr. Hea), ga.
o o Superintandents de 1 J: G. White & Co. Ltd,, fathass

on datn o1 16 do Agosto de 1930, yuelvo & tomar como il
1 ol abasto de agoa de esta ciudad para indicar In. importay,

cia eenomica que tienen los puntos en mencion, +

El Informe de Mr, Heal dice que la_ capucidad pro

e I Plan de Parifisacin de Lolita es do 50,000,000 as s

dirios, de dondé dedusco el siguiente cuadro que nos manifies.

ta que fa Plinta fué disefiada para

80000 habitantes, si se supone el consumo de 250 1, d. . pang

3 W . 180, ¥

“En la pégina 8 de este mismo informe, ¢l Su S

En Ia pigi . el Superint

indica que a Guayaquil esté llegando 23,000,000 e .T,'lﬁ.f“&'.
(que los filtros entonces trabajuban g

Bl consumo uproximado es.

dice:
-y quedan 500,000 de litros para uso ds

nte quie se rebosa al rio”,
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— Debe haber medidores Venturi
nes ge agua que € distribuyen entre las

Emd;d_'.pebe tener presion suficiente para abastecer cump;
.(g Jos servicios domésticos e industriales, adn ep I%l;..
gi:;np:npims de edificios relativamente altos. I

n plano en el que conste la ubieaed
nm:ﬂo— )]r) f::l::ébfj';“m(fns las tuberias, asi como t;:;:z;,';l'
ubjcacién y tamano de cada medidor, valvula y demag o
rios.
.COHENTARIOS SOBRE EL ABASTO DE AGUA bE
GUAYAQUIL.

¢
)
Muchas oeasiones he ofdo decir que la cindad de Giags! {
quil actualmente no tiene agua suficiente para llenar sus pega.
- sidades, lo cual parece un _L'orr‘entarm Justo, si se considers " y
deficiencia de suministro diario a esta vcun_la.l_ Los 20°000,009
de litros que se dice llegan a Qua)-atluxl s6lo nos Proporciong -
agua a razon de 167 litros por dia por persona esto es tomangy
la poblacion actual en 120.000 hablt?ntcs. Esta cantidad eg
demasiadamente pequefia para una ciudad tropieal como ésiy
Uno de.los remedios para utilizar mejor la pequena canti.
dad de agua disponible serfa reparar definitivamente las filtrg.
ciones a lo largo de la tuberia de 22 pulgadas que viene da |
o planta de purificacion y 12 instalacién de medidores en todg |y
. ciudad, lo cual evitaria los enormes desperdicios de este efa.
‘mento tan deseado.
.~ Las razones mfis convincentes para la instalacion de me.
- didores en esta ciudad son las siguientes:
~ 1.—Seimplantaria un método justo de vender agua a o
consumidores de acuerdo con la proporeion gastada;

Me,nh Municipal de agua contaria con un
u pérdidas y filtraciones en todo of

podrian localizar més fécilmente en
icipal de agua obtendria infor-

en la ciudad y asi podria "”
ciudadanos; )





EPUB/images/img_05.png
e de 10 enfermos or eada defuncidn, T que
s deci s, en este fempl, hub 258,600 enfermun. o

o iami utor dice que. Tn convalecensia chsbias som. Srmian
Tl 0 dotares. por. paciente, déndbos entaneesun faoo

total de 78,750,000 délares més. que se Han Wil do la riqus-
. total de 210,000,000 di

dolares.

Aplieando este mismo razonamiento para 1 ciutad de Qaito
e tiere 120,000 habitantes, supongamos 20 defunciones. atin.

T por eadic 100,000 habitantes o-sean 24 ¢n toda Ia poblacify,
Antes de seguie adelante en mis edlealos, acluraré. que
considéro que un ecuntoriano vale tanto pars sl Ecsador, coms
uin americutio para los Estados Unidos, de o que se deduts qua
un eeuatorino vale 25,000 sucres pura nuestra Nacion, Bl tér-
mino medio del costa de convalecencia en nusstro pais, eviden.
vemente, que es menor que en los Estados Unidos ¥ por lo
tanto—no teniendo estadistica al respecto—asumo que asclende
i8500,00 sucres por enferma.
Entonces tenemos que Quito pierde anualmerite un valor
/600,000 sucres

Casos de enfermedad 24 x 10 = 240
Gastos de convalecencia 500,00 x 240....

120,000
720,000

Esto es tomando en cuenta solo una enfermedad de origen

hidrico, I fiehre tifoldea: mis, s necosario nmulnr]l\u par
de flebre tifoiden salvado de la muerte con la puri
udﬂu.’d. o sl agua, también se hao salvado de 8 a 6 vidas par otras
cuusas generales, mejorando la salud de todos los habitantess
con 1 instalacion de abastos de agus potable que eliminan gér-
dufinos para el organismo humano,

mn;' lesen extenvdens oeerea de Ja Infuencia qus tenen s
‘ministros de agua pura sobre ¢l progreso, adelanto y sal

pues, tan evidents que 1o necesits demos:
e e

eincipales puntos e ok uales un ingeriero especiala
‘abastos modernos de agua potable #lh_qumﬂmﬂmm'
1 rmitidme que ahora entre definitiyamen-
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LIERE v
€l sumento de laci
di2en o Plangy 0% TR despuds de a fecha en ave e

i sumo diario
| considero bajo
fia para Guay;

Por persona de 150 litros,
aquil, tenemos que a reserva

3000,000
150 = 20,000 personas

20, 000

2667 =T7.5 aflos (Apmximndamente).

Esto implica que las extensiones de la Planta de Lolita de-
ben hacerse después de SIETE ANOS Y MEDIO de la fecha
€n que se proyectd la Planta, lo cual, en mi humilde parecer,
¢reo que es un tiempo demasiado corto. Una Planta de purifi-
cacién debe servir por lo menos para DIEZ anos antes de que.
€A Necesario construir extensiones de cualquier naturalezs.

FUENTE DE APROVISIONAMIENTO.

De la seleccién de una buena fuente de aprovisionamiento
de agua depende en gran parte el costo de su purificacién, des-
de luego que ciertas clases de agua requieren més procedimien-
tos que otras. La tendencia d&l que disefia o proyecta un abas-
to de agua para una ciudad debe ser la de elegir una fuente
que esté lo més cerea posible a la ciudad para evitar el costoso
expendio de su transporte, por supuesto, siempre que ésta’esté
fibre de la polucién que ofrecen los centros de poblacion; su
caudal debe ser adecuado para abastecer a la poblacién }«.‘_mnl
de la ciudad en todas las épocas del afio, adeuaﬁs‘de‘ pe:m(mt":m
margen amplio para el desarrollo y engrandecimiento futuro

* del abasto: gls&up; quimicamente hablando debe ser la més cla-
ra, transparente, sin sabores ni olores desagradables, suave y
féeil de producir vapor cuando se la hierve: debe contener lg
menor eantidad posible de mmd:;e dmn;l ﬂugmﬂn; l;m;:-.

g - ser . €

.mrl:luhmddndzhfuente dew:i o

sitle, L tencion de una planta de
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excesivo del agua en lag €asas; redy,
de purificacion, ¥ por 1o tanto, e}
ta de Lolita;

6. —Ci
varian dentro de y
de Ias extensiones

ciria el yolumen pec

€l costo de operaciay ey 1t pha-

ciudad se conser-
la construceion

Con todas estas ra:

zones en favor,
instalacion de medidores en |a ciudad

des como la luz eléctrica, gas, ete.,
sume. §Por qué no el agua?

Antes de terminar dejo constanci e que creo firmemen-
te que tanto el pueblo, como el Munici 0, beneficiaria con la
instalacion de medidores, en esta ciudad,

Se pagan por lo que se cop-
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. 10s rayos ultra-violetas o el
‘etra-us no puede jamas reemplazar a las plan-
s de purificacion; asi Como estas tampoeo pueden tomar el
puesto de la desinfeccion, Bstos gor procedimientos comple-
mentarios que se necesitan unos u Otros para producir agua
buena, pura en todo sentido,

Para terminar ol asunto de
falta hablar algo sobre ol almace,

Ahora es un axioma bien sej
debe hacerse

plantas de burificacion, me
namiento del agua filtrada,

ntado de que sy almacenamiento
1 Un reservoir impermeable cerrado, que tenga sy
" respectivo techo, evite toda clase de polucion externa ¥y man-

tenga el agua en completa oscuridad,

SISTEMA DE DISTRIBUCION,

El sistema de distribucion consiste de una red de tubos que

estin bajo presion y son colocados en las calles para facilitar
la coneceion de estos con las casas de |

mismo tiempo, proteccion contra incen
seo y limpieza de la cindad.

Un sistema de distribucion completo debe reunir las si-
guientes condiciones:

1.—Los tubos deben ser de materia durable y construidos
bajo normas de una autoridad reconocida.

2.~ Debe ser de capacidad suficiente para suministrar to-
da el agua necesaria.

a ciudad y ofrecer, al
dios y ayudar el hermo-

3.—Debe tener un niimero suficiente de tu}werhm principa-
les de igual tamano, colocadas en sitios apﬂ?pm.dus._ que sean
capaces de alimentar el sistema central de distribucion con un
considerable volumen de agua.

i tre todas las tube-
4.~ Debe tener coneccion reciproca en S
r provistas de vélvulas necesarias, para que en e
:‘::h:npdmoo ruptura, pueda suspgndem el servicio solo
en una pequena seceion del sistema, mientras se hace la repa-
raci6n correspondiente,
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dades en gradn sorprendente.

Agua, sefiores, ayua, squel elemento indispensable. para la
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Jar de las grandes evaluciones de fa ciencia que todo Jo cambis,
«que todo lo transforma. ‘afin se mantiene inalterable e irrempla-
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sin wlia 90 hay, ni poede ser ls vida misma.
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poner en contacto a las
siua con el oxigeno o para soltar a los gases que

den estar como enredados en e| agua. Los gases que mis
comunmente se desean poner en libertad son los sulfatos de
hidrégenos y carbén diéxido. Si el agua.contiene hibrro. sa
e carbonalos, I _aereacion los convierte en insolubles,
pudiendo entonces retenerlos en o) proceso de la filtracion, A
aereacion también se le usa para evitar olores y sabores de-
gradables en el agua,

T que con-

partic

La aereacién del agua por medio de un acreador de caseada
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() Tanques de mezela por medio de los cuales el agug gp.

rre por encima y debajo de una pared, formando un Zig-zag

verties : | .

(¢) Tanques de mezela por medio de Tu.? cuales el agug cq.
rre de lado a lado del tanque, formando un zig-zag horizonta] 5
| extremo opuesto donde entra.

saliendo en el
(d) Tanques circulares en los cuales el agua entra tangen.
cialmente a su circunferencia, circula al rededor de éste for.
mando un espiral que termina en su centro y sale ya mezelady
con el coagulante. ;
(e) Mezcla del coagulante por medio de saltos hidréulicos,
()R " w v agitadores de aire,

TANQUE DE MEZCLA MECANICA.

Les tanques de mezcla meednica ticnen Ja gran ventaja
sobre los demas de que puede regularse la velocidad del agua
vari4ndose la velocidad del motor que impulsan las paletas,
Ademds, con el uso de estos aparatos se reduce el volumen del
lodo que tiene que conservarse en el tanque hasta el dfa de su
lavado, ya que su extraccién es continua. Reduciendo su vo-
lumen se reduce tan;éjéli su costo inicial. El funcionamiento
de estos aparatos euesta menos que limpiar los otros tipos de
tanques, si se toma en ¢ leracion el valor del agua filtrada
que se emplea en esa o)
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y sedimentacion. El d

Los tanques de zig-zag vertical son menos usados que los del
rizontal, debido, principalmente, a la pérdida de carga o
que ocurre en el paso del agua por esta o de tan-
S, como consecuencia de la tendencia que existe en la
entre el
obable que esta clase de tanques se
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que sean
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(I_L-’Ixidu al grado de viscosidad del agua y 1y resistencia de frie-
cién entye u{las mismas. Bl Ingeniery sanitario Allen Hazen
dice que en cierta temperatura una partfeula de 0.0001 de mi.
metros de didmetro se asentarfa a razon de 45 centimetros por
ano.  Desde el punto de vista de utilidad practiea la sedimon-
tacién entonces seria inservible. Para ucelerar |a velocidud de
descenso de estas particulas, antes de |a sedimentacion se ha
adoptado la introduccion en el agua de un congulante, coul
forma precipitados que les reune a muchas de estas particulas
v les arrastra consigo hacia el fondo del estanque con velocidad
relativamente grande, E| tamanio de estos precipitados—hidr.
tos de aluminio— juntamente con la materia organiea, Jodo, bies
teria, ete., es tal que facilmente se les puede quitar del agua
por medio de la sedimentacion v filtracion.

Los coagulantes mds comunmente usados son los sulfatos
de aluminio y hierro, Cuando se emplea el primero, éste es
descompuesto por la alealinidad del agua y se une para formur
el hidrato de aluminio que son los precipitados insolubles que ya
se mencion6 con anterioridad, ;

El requisity indispensable para la buena coagulncléq es d_e
que, el mezclado del coagulante con el agua se {mgu al prmcls::
rapidamente, agitandola y yolgeéndula con fj rex.uenclal. gm:uta
tonces gradualmente disminuir la energia del mezcla Ol‘ e
que el agua entre en los estagqnes r:leo sed;n\n;:i'-:‘zzndsﬂd i:e ':uu

: t sarrolld una v
X:ru?::;t:: diofl‘)zlzec'ln.AI::r i:eunleesaeswn de acuerdo con la idea y
experiencia del ingeniero sanitario especialista en la materia,

Voy a enumerarlos aqui aquellos que estin en uso comiin en

1ho v la emperatura el
B en el aguu son bien pe.
ucho tiempo HEeNtarse

diferentes partes del mundo; para indiear sus caracteristicas y

i de ellos.
ventajas particulares de cada uno ;
va.l (a) Tangues de mezela mecdnica,
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no siempre ofrece la oportunidad de llevarla "w"(’mi‘”men.&
en linea recta, que serfa la més corta entre dos puntos, 9
tomando en cuenta la economia de la conduceion de| ugua, muo
chas veces hay que optar un nivel constante del terreno, Hun-
que su recorrido sea MAs largo, con el objeto de evitar °°l‘lez;
profundos en la tierra y la construccion de sifones, thincleg o
soportes del conducto. Por regla general, en un proyect, i)
pleto de abastecimiento de agua la partida més considerab|a de|
presupuesto total, es la que se refiere al transporte de| o
desde el punto de origen hasta el consumidor; por eso se real
mienda el estudio de diferentes rutas del conducto para Toder
llegar a una conclusion satisfactoria.

El agua para un abasto puede conducirse por medio de e
quias excavadas en el terreno, pero la pérdida del agua por g
ladura y evaporacion es tan grande que no llega a su desting
sino mas o menos la mitad de su volumen. Para evitar estag
pérdidas v la polucién del liquido en su trayecto, se usan cang.
les cerrados de concreto y ain méds comunmente tuberias do
acero, hierro fundido, madera o cemento. La seleccién de] tipo
de conducto que se debe utilizar depende de muchos factores
entre ellos uno de los principales es el asunto del desnivel, yq
que en ciertos casos se avalGa muy altamente la pérdida de pj.
vel en el trayecto del conducto. -

METODOS DE PURIFICACION DEL AGUA.

Los métodos modernos de la purificacion del agoa han he-
cho grandes progresos en los dltimos treinta afios por medio de
la quimica y mecanizacion del funcionamiento de cada una de
las unidades de que se compone una planta de purificacion. La
quimica nos ha dado los coagulantes y los desinfectantes, qua

han revolucionado el disenio de las plantas de purificacion; la

‘mecir consecuente con la época de la velocidad en que vivi-
- mos, ha acelerado su produccién tomando a su cargo la regula-

rizacién de su funcionamiento y evitando asi el factor humano
de las equivocaci
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I-w.\:‘;l‘d\ud dut \':ix.rins Jabonadas antes de que queden lag manos
completamente limpias, of agua i
adquiere yn aspee b

joso,
una nata'e ¥ sobre la sy

manecen en las manos hasta qu

Para el lavado de ro
cuado por cuanto gasta

pas el empleo de aguas duras es inade-
mayor cantidad de jabén que aumenta
5 Ademds si el agua contiene hierro en combinacion
con el jab6n dejara unas manchas amarillentas sobre la ropa.
En el arte culinario el uso de aguas gruesas o duras es in-
conveniente, ya que sobre la superficie de las carnes v verduras
se forman depésitos de sales de cal, que endurezen log tejidos
de los alimentos; ademds las verduras también cambian de co-
lor por la a n del carbonato de cal que las torna mas oseuras,
En la panificacién también es malo SU uso; con agua suave el
pan es mas esponjoso, claro y agradable.

En lo referente a la dureza del agua para abastecimientos
de ciudades, estas se pueden clasificar de la manera siguiente:

Dureza de 25 partes o menos por millé: .Agua Suave,
o s B0 a 100 partes por millon «...Moderadamente
suave o dura,
b o il ARSI ey 8 <eveencs Dura.

et (20078800 LT o

Muy dura.
o 300 parteso mis ,,

Extremadamen-
te dura.

: A 5 .
La cantidad de 100 partes por millén puede conmdergrse com
el maximo de dureza permisible en un abasto pﬁbhco._ Esta
manera de indicar la dureza del agua en partes por millén :’as
arbitraria y quiere decir que, cuando la dureza del agua es de
100, por cada metro ciibico hay 99 gramos de sales que causan
su dureza.

TRANSPORTE DEL AGUA,

hasta llegar
identemente, la ruta que debe tomar el agua hasta |l :
%ﬁie:o es la mis corta, pero, desgraciadamente, ew; m
gty ligado & la topograffa del terreno, la






