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Resumen

La degradacion progresiva de los suelos y el uso
intensivo de fertilizantes sintéticos han reducido
su fertilidad y eficiencia en la retencion de
nutrientes, lo que hace necesario implementar
alternativas de manejo nutricional. En este
contexto, la incorporacidon de enmiendas, como
el compost en combinacidon con fertilizacion
mineral, constituye una estrategia para mejorar
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
del suelo. El presente estudio evalua el efecto de
diferentes dosis de compost integradas con
fertilizacion mineral en el cultivo de tabaco
(Nicotiana tabacum L.). El experimento se
establecio6 bajo un diseio de bloques
completamente al azar, con tratamientos que
incluyeron un testigo, fertilizacion mineral y la
integracion de compost en dosis de 2, 4 y 6 t
ha™. Los datos fueron analizados mediante
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ANOVA y prueba de Tukey (p < 0.05). Los
resultados mostraron que la fertilizacion
integrada mejor6 significativamente la mayoria
de las variables evaluadas en comparacion con
el testigo. Se evidenciaron diferencias
estadisticas en el desarrollo foliar, nimero de
hojas, contenido de clorofila, peso de hoja y
rendimiento, destacandose los tratamientos que
se integrdé compost y fertilizacion mineral. La
dosis de 4 t ha' de compost presentd una
tendencia superior a la fertilizacion mineral
sola, mientras que dosis mayores no generaron
incrementos adicionales. La altura de planta no
estadisticas entre
tratamientos. La aplicaciéon integrada de
compost y fertilizacion mineral mejora la

mostro diferencias

eficiencia en el uso de nutrientes, incrementa el
rendimiento del cultivo y representa una
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alternativa viable para el manejo sostenible del
cultivo de tabaco.

Palabras clave: Suelo, fertilidad, enmienda,
nutrientes, rendimiento.

Abstract

The progressive degradation of agricultural
soils and the intensive use of synthetic
fertilizers have reduced soil fertility and
nutrient retention efficiency, making it
necessary to implement alternative nutrient
management strategies. In this context, the
incorporation of amendments such as compost
combined with mineral fertilization represents
an effective approach to improve the physical,
chemical, and biological properties of the soil.
The present study evaluated the effect of
different compost doses integrated with mineral
fertilization on tobacco (Nicotiana tabacum L.)
cultivation. The experiment was established
under a randomized complete block design,
including treatments consisting of a control,
mineral fertilization alone, and the integration
of compost at rates of 2, 4, and 6 t ha™'. Data
were analyzed using analysis of variance
(ANOVA) and Tukey’s test (p < 0.05). The
results showed that integrated fertilization
significantly improved most of the evaluated
variables compared to the control treatment.
Statistical differences were observed in leaf
development, number of leaves, chlorophyll
content, leaf weight, and yield, with the
treatments combining compost and mineral
fertilization showing the best performance. The
application of 4 t ha™' of compost exhibited a
superior trend compared to mineral fertilization
alone, whereas higher doses did not produce
additional increases. Plant height did not show
significant  statistical  differences among

treatments. The integrated application of
compost and mineral fertilization improved
nutrient use efficiency, increased crop yield,
and represents a viable alternative for the
sustainable management of tobacco cultivation.

Keywords:  Soil, fertility, amendment,
nutrients, yield.

Introduccion

El cultivo de tabaco (Nicotiana tabacum L.)
constituye una actividad agricola de gran
relevancia econdmica en diversos paises. De
acuerdo con estadisticas reportadas por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), mas de
130 paises participan en la produccion de
tabaco, destinando mas de 3 millones de
hectareas a su cultivo y generando una
produccion global cercana a los 6 millones de
toneladas anuales. Esta actividad agricola
desempefia un papel relevante en la economia
de numerosos paises, debido a su aporte en la
generacion de divisas, ingresos fiscales y
oportunidades de empleo, ademds de
representar una fuente de sustento para miles de
familias (FAO, 2025).

De acuerdo con estadisticas oficiales, en
Ecuador la superficie destinada a cultivos
transitorios supera las 882.000 hectareas
(INEC, 2025). La superficie nacional destinada
a la siembra de tabaco supera las 6 mil
hectareas, con una produccion anual cercana a
los 9 millones de toneladas, la produccion se
concentra en las provincias de Los Rios y
Guayas, en la provincia de Los Rios destacan
los cantones Babahoyo, Quevedo, Valencia y
Buena Fe, mientras que en la provincia del
Guayas sobresalen  Milagro, Yaguachi,
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Ramirez etal., 2022). Asimismo, en zonas
subtropicales de la provincia de Cotopaxi,
particularmente en el cantén La Mana, el cultivo
ha adquirido relevancia debido a las
condiciones agroclimaticas favorables.

A pesar de ello este cultivo es altamente
demandante de nutrientes minerales para
alcanzar rendimientos y calidad optima de la
hoja. Sin embargo, los sistemas convencionales
basados en el uso intensivo de fertilizantes
minerales han generado problemas asociados a
la degradacion del suelo, disminucion del
carbono organico y afectaciones ambientales, lo
que compromete la sostenibilidad del sistema
productivo (Sun et al., 2025).

En este contexto, el uso de fertilizantes
organicos, particularmente el compost, ha
cobrado interés como una alternativa viable
para mejorar la fertilidad del suelo y promover
una agricultura mas sostenible. El compost,
producto de la descomposicion controlada de
residuos organicos, contribuye a mejorar las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del
suelo, favoreciendo la disponibilidad de
nutrientes y la actividad microbiana (Chen
etal.,, 2022). Ademas, su aplicacion permite
reciclar residuos agricolas, incluyendo los
generados por el propio cultivo de tabaco,
reduciendo impactos ambientales y cerrando
ciclos de nutrientes (Primo et al., 2011).

Diversos estudios han demostrado que la
fertilizacion organica, en particular mediante
compost y otros abonos organicos, puede
incrementar la productividad, mejorar la calidad
del cultivo y mitigar problemas asociados al
monocultivo, como el deterioro de la microbiota
del suelo y la incidencia de enfermedades (Chen

etal., 2022). Ademas, el monocultivo
prolongado de tabaco ha sido asociado con
alteraciones en la estructura del suelo y en las
microbianas,

comunidades generando

problemas de degradacion (Zhang et al., 2025).

Ante esta problematica, el uso de enmiendas
organicas como el compost ha emergido como
una alternativa viable dentro de los enfoques de
agricultura sostenible. El compost aporta
materia organica y nutrientes de liberacion
gradual, mejorando las propiedades fisicas,
quimicas y biologicas del suelo, tales como la
estructura, la capacidad de retencion de agua y
la actividad microbiana (Jahangir et al., 2021).
Asimismo, la incorporacion de materia organica
favorece la dinamica y disponibilidad de
nutrientes en el suelo, incrementa la actividad
microbiana benéfica y contribuye a la
estabilidad de los agroecosistemas, aspectos
fundamentales para mantener la productividad
y sostenibilidad en sistemas agricolas intensivos
(Sanchez et al., 2026).

No obstante, el uso exclusivo de fertilizantes
organicos puede no satisfacer completamente
los requerimientos nutricionales del tabaco en
sistemas intensivos, especialmente en etapas
criticas del crecimiento. En este sentido, la
integracion de fertilizacion organica y mineral
se presenta como una estrategia eficiente para
optimizar el uso de nutrientes. Investigaciones
recientes evidencian que la combinacion de
fertilizantes organicos, minerales y otras
enmiendas incrementa significativamente la
eficiencia en el uso de nitrégeno, fosforo y
potasio, asi como el rendimiento y la calidad del
tabaco, alcanzando incrementos de produccion
superiores al 20% en comparacion con
esquemas convencionales (Yang et al., 2026).
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De igual manera, la incorporacion de estrategias
de manejo sostenible favorece la conservacion
de la calidad del suelo y la estabilidad de la
microbiota edafica, aspectos esenciales para
fortalecer la resiliencia ecologica y la
sostenibilidad de los sistemas de produccion
agricola (Rodriguez et al., 2025).

A pesar de los avances en el conocimiento sobre
fertilizacion integrada, aun existe limitada
informacion especifica sobre las dosis 6ptimas
de compost en combinacion con fertilizacion
mineral en el cultivo de tabaco, particularmente
bajo condiciones edafoclimaticas tropicales. La
variabilidad en la calidad del compost, las
caracteristicas del suelo y las practicas de
manejo agrondmico hacen necesario generar
evidencia experimental que permita optimizar
las estrategias de fertilizacion.

En este contexto, el presente estudio tiene como
objetivo evaluar el efecto de diferentes dosis de
compost en combinacion con fertilizacion
mineral sobre el crecimiento, rendimiento y
calidad del cultivo de tabaco (Nicotiana
tabacum L.), con el propdsito de contribuir al
desarrollo de sistemas de produccion mas
eficientes y sostenibles.

Materiales y Métodos

El experimento se llevo a cabo en el campo
experimental “La playita” de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, extension La Mana,
ubicada en el canton La Man4, provincia de
Cotopaxi, situado geograficamente a S
0°56°27"" W 79°13°25™, a una altitud de 223
m.s.n.m. El clima en el area experimental
registra una precipitacion media anual de 3
029,30 mm, heliofania de 735,70 horas luz afio"
!y una humedad relativa del 86 por ciento.

La variedad de tabaco Habano 2000, de origen
cubano, se caracteriza por su alto potencial
productivo (1.693 — 2.540 kg ha'!') y adaptacion
a diversas condiciones climaticas. Presenta
plantas de 170 — 180 c¢m de altura, con 14 - 18
hojas grandes y de buena calidad para la
industria. Sus hojas, de textura gruesa y color
marrén, son aptas para emplearse como capa
(envoltura externa), capote (hoja de soporte
intermedia) y tripa (relleno interno) en la
manufactura de cigarros. Ademds, posee un
perfil sensorial complejo y una resistencia
moderada a enfermedades, lo que la hace
altamente valorada.

El experimento se establecio en un area de 525
m?, distribuida en 25 parcelas experimentales.
Cada unidad experimental tuvo dimensiones de
4.15 m de ancho por 5.10 m de largo, con
caminos de separacion de 1.30 m entre parcelas
para facilitar las labores de manejo. En cada
parcela se establecieron 21 plantas de tabaco,
situadas en tres hileras de siete plantas cada una.
El espaciamiento de siembra fue de 0.60 m entre
plantas y 1.30 m entre hileras, lo que
corresponde a una densidad poblacional de
12.820 plantas por hectarea.

El ensayo se condujo bajo un disefio
experimental de bloques completamente al azar
(DBCA) con cinco tratamientos y cinco
repeticiones. Las unidades experimentales
consistieron en diferentes dosis de compost
comercial (BIABOR) combinadas con una
nutricion mineral base, ademas de un
tratamiento testigo.
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Los datos recolectados fueron sometidos a un
analisis de varianza (ADEVA); en los casos
donde se determinaron efectos significativos, se
aplicé la prueba de comparacion multiple de
medias de Tukey con un nivel del 5% (p <0.05).
La organizacion, tabulacion y el procesamiento
estadistico de la informaciéon se realizaron
mediante un software especializado de analisis
estadistico.

Tabla 1. Tratamientos evaluados en la
investigacion

Tabla 2. Analisis de suelo del lote experimental

La Mana - La playita

Tratamientos/Descripcion

Testigo (Sin nutricion base + compost)
Nutricion base
Nutricioén base + Compost 2 t ha'!
Nutricion base + Compost 4 t ha!
Nutricion base + Compost 6 t ha!

Nutricion Base: 30 g/planta formula 10-30-10, 30 g/planta de urea,

30 g/planta de muriato de potasio

La fertilidad del suelo se determin6 mediante un
muestreo compuesto, a partir de quince
submuestras  recolectadas de  manera
representativa en el area experimental. Estas
fueron  homogenizadas  hasta  obtener
aproximadamente 1 kg de muestra compuesta.

El anélisis de las propiedades fisico-quimicas se
realizo en el laboratorio del INIAP, Estacion
Experimental Pichilingue. Los resultados de la
caracterizacion edafica se presentan a
continuacion (Tabla 2).

Parametros
Metodologia Resultados
N ppm Colorometria 17B
P ppm Colorometria 31A
K Absorcion
meq/100mL atomica 0.58 A
Ca Absorcion M
meq/100mL atomica
M Absorcion
megq/ 100mL atomica 17.M
S ppm Turbidimetria 23 A
Zn ppm Turbidimetria 29M
Cu ppm Turbidimetria 2.8 A
Fe ppm Turbidimetria 110 A
Mn ppm Turbidimetria 1.6 B
B ppm Colorometria 0.37B
Walkle
MO % Black 1.1B
pH Agua 5.5AC

PN = Practicamente neutro, LAc=Liger. Acido,
AC = Acido A=Alto M=Medio B=Bajo

El tratamiento control se establecid sin la
aplicacion de fuentes de nutriciéon organica ni
mineral, con el fin de evaluar el efecto del
manejo nutricional integrado. Las dosis de
compost evaluadas fueron de 2, 4 y 6 t ha!,
incorporadas al suelo quince dias antes de la
siembra como enmienda organica para mejorar
la disponibilidad de nutrientes y las propiedades
edaficas.

El suministro de nutrientes minerales se realizd
mediante un esquema de fertilizacion
fraccionada, a partir del analisis de suelo
realizado, lo que estuvo orientado a provechar
el aporte de NPK durante las etapas criticas del
cultivo. A los tres dias después del trasplante se
aplicaron 20 g planta™ de la formula 10-30-10,
priorizando el aporte inicial de fosforo para el
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establecimiento radicular. Posteriormente, a los
15 dias, se suministr6 una mezcla compuesta
por 10 g planta™ de 10-30-10, 20 g planta™ de
urea como fuente de nitrégeno y 20 g planta™
de muriato de potasio como fuente de potasio,
con el fin de favorecer el crecimiento vegetativo
y el desarrollo foliar. Finalmente, a los 30 dias
después del trasplante, se realizo una ultima
aplicacion con 10 g planta™ de urea y 10 g
planta™' de muriato de potasio.

Tabla 3. Composicion del compost (BIABOR)
usado en la investigacion.

Composicion Concentracion
Nitrégeno total 1.63 %
Fosforo (P,0s) 2.90 %
Potasio (K,0) 3.19%
Calcio (CaO) 4.89 %
Magnesio (MgO) 1.63 %
Hierro (Fe) 1.41 %
Zinc (Zn) 0.05 %
Manganeso (Mn) 0.06 %
Boro (B) 0.01 %
Materia organica 40.68 %

Las evaluaciones agronémicas se realizaron en
cinco plantas seleccionadas al azar por unidad
experimental, a excepcion del rendimiento. Las
variables  analizadas se  describen a
continuacion:

Altura de planta (cm): Evaluada a los 70 dias
después del trasplante (DDT) desde la base del
suelo hasta el apice del tallo.

Dimensiones de la hoja (cm): El largo (desde la
insercion del peciolo hasta el apice) y el ancho
(zona media de la lamina) se midieron con cinta
métrica en hojas del tercio medio superior.

Numero de hojas: Conteo total de hojas
emitidas por planta al momento de la cosecha
(70 DDT).

Contenido de clorofila (SPAD): Determinado a
los 60 DDT en la seccion media de la tercera
hoja superior, empleando un medidor portatil
SPAD-5161-LED.

Peso fresco de la hoja (g): Masa foliar de una
planta obtenida al momento de la cosecha
mediante una balanza digital de precision (0,1

g)

Rendimiento (kg ha™'): Determinado en el area
util de la parcela (tres hileras centrales x 2 m de
longitud) mediante la evaluacion de 10 plantas
y su posterior extrapolacion a escala de
hectarea.

Resultados y Discusiéon

Los resultados obtenidos evidencian que la
altura de planta en el cultivar tabaco Habano
2000 no present6 diferencias estadisticas entre
los tratamientos evaluados (p > 0.05). No
obstante, se observa una tendencia numérica en
la que el tratamiento con fertilizacion mineral
combinada con compost a razén de 2 t ha™!
alcanzé los mayores valores de altura, mientras
que la fertilizacion mineral aplicada de forma
individual mostré los valores mas bajos (Figura
1). Este comportamiento sugiere un posible
efecto positivo de la integracion de fuentes
organicas y minerales; sin embargo, dicho
efecto suficiente para generar diferencias
estadisticas bajo las condiciones del ensayo.

La falta de respuesta puede atribuirse a que los
efectos del compost sobre el crecimiento
vegetal suelen ser graduales, ya que dependen
de procesos de mineralizacion de la materia
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orgdnica y de la liberacion progresiva de
nutrientes. En este sentido, estudios han
sefialado que las enmiendas organicas tienen un
impacto mas evidente en el mediano y largo
plazo, especialmente en variables relacionadas
con la fertilidad del suelo mas que en respuestas
inmediatas del cultivo (Diacono &
Montemurro, 2010).

Es importante considerar que la altura de planta
en tabaco no siempre es el indicador mas
sensible para evaluar el impacto de practicas de
fertilizacion. En este sentido desde el punto de
vista fisiologico, el crecimiento vegetal esta
regulado por multiples factores, incluyendo
genética, condiciones ambientales y manejo
agronomico, lo cual puede dificultar la
identificacion del efecto directo de las
enmiendas  organicas  en
(Marschner, 2011).

evaluaciones

80,00

60,00

40,00

20,00

Altura de planta (cm)

0,00

Testigo Nutricién ~ Nutricion ~ Nutricion ~ Nutricion
base base + base + base +

Compost ~ Compost  Compost
2t/ha 4t/ha 6t/ha

Tratamientos

Figura 1. Altura de planta en respuesta a la
aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacién mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.

Los resultados de las dimensiones de la hoja en
el cultivar de tabaco Habano 2000, evidencian
diferencias estadisticas entre tratamientos segiin
la prueba de Tukey (p < 0.05), lo que indica una
respuesta del cultivo a la aplicacion de compost

integrada con fertilizacién mineral. En el largo
y ancho de la hoja, el tratamiento testigo
presento los valores mas bajos, lo cual confirma
la importancia del suministro de nutrientes para
el desarrollo foliar. En el caso del largo de hoja,
los tratamientos con fertilizacion mineral y su
integracion con compost de 4 y 6 t ha
mostraron valores superiores entre todos los
tratamientos, aunque con  diferencias
estadisticas con el testigo, lo que sugiere una
tendencia positiva asociada al incremento en la
dosis de compost. Un comportamiento similar
se observo en el ancho de hoja, donde las dosis
mas altas de compost (4 y 6 t ha™') presentaron
los mayores valores.

Los mayores valores de largo y ancho de hoja
pueden explicarse por el efecto sinérgico entre
la fertilizacion mineral y el compost. La
fertilizacion mineral aporta nutrientes de rapida
disponibilidad, mientras que el compost actua
como una fuente de liberacion gradual,
mejorando simultdneamente las propiedades
fisicas, quimicas y biologicas del suelo. En este
sentido, se ha demostrado que la aplicacion de
enmiendas incrementa
significativamente la absorcion de nutrientes.

organicas

Se ha reportado que la combinaciéon de
enmiendas organicas con fertilizacion mineral
estimula el crecimiento vegetal y mejora la
eficiencia del uso de fertilizantes, generando
incrementos mas pronunciados en los
componentes del crecimiento en comparacion
con la aplicacion individual de estas fuentes
(Agegnehu et al., 2016). Este comportamiento
concuerda con los resultados obtenidos en el
presente estudio, donde las dosis intermedias-
altas de compost (4 y 6 t ha™) promovieron un
mayor desarrollo foliar, reflejado en
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incrementos significativos en el largo y ancho
de hoja.

e B Largo hoja OAncho hoja
5
% 25 ab . a
£ ab -
220
2 a a
£ 15 ab ab
g b
S 10
g 5 =
3 Testigo Nutricion ~ Nutricion ~ Nutricién ~ Nutricion
base base + base + base +
Compost Compost Compost
2t/ha 4t/ha 6t/ha

Tratamientos

Figura 2. Largo y ancho de hoja en respuesta a
la aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacion mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.

El nimero de hojas se presenta en la Figura 3,
segun la prueba de Tukey (p < 0.05), mostrd
diferencias estadisticas a la aplicacion de
compost en combinacion con fertilizacion
mineral, evidenciandose que las dosisde 2 y 4 t
ha™ promovieron los mayores valores, por otro
lado, la dosis de 6 t ha™, aunque superior al
testigo, evidencié una ligera disminucion en
comparacion con 4 t ha™!, lo que sugiere que
incrementos excesivos de materia organica no
necesariamente se traducen en mayor desarrollo
vegetativo.

El incremento en el numero de hojas con la
dosis de 2 y 4 t ha' de compost puede
explicarse por una mejora en la disponibilidad
del suministro de nutrientes. La integracion de
fuentes organicas y minerales permite una
liberacion gradual de nutrientes y una mayor
eficiencia en su uso por parte de la planta, lo que
se traduce en un crecimiento equilibrado. En
este sentido, se ha demostrado que la aplicacion
combinada de enmiendas orgéanicas y

fertilizacion mineral mejora significativamente
la absorcion de nutrientes y el desarrollo del
cultivo (Agegnehu et al., 2016).

Este comportamiento es coherente con
investigaciones desarrolladas en el subtrépico
del Ecuador especificamente en La Mana donde
evidencian que la aplicacion combinada de
estas fuentes mejora la disponibilidad de
nutrientes y las condiciones edaficas,
promoviendo un desarrollo vegetativo. En este
contexto, Suatunce et al. (2025) reporta
incrementos en el nimero de hojas bajo
esquemas de fertilizacion integrada. Estos
hallazgos concuerdan con los resultados del
presente estudio, donde el ntimero de hojas
respondid positivamente a la aplicacion
conjunta de compost y fertilizacion mineral.
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Testigo Nutricion ~ Nutricion ~ Nutricion ~ Nutricién
base base + base + base +
Compost ~ Compost ~ Compost
2t/ha 4t/ha 6t/ha

Tratamientos

Figura 3. Numero de hojas en respuesta a la
aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacion mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.

En la Figura 4, se muestra los resultados del
contenido de clorofila, medido en unidades
SPAD, segtin la prueba de rangos multiples de
Tukey (p < 0.05), presentd diferencias
estadisticas entre tratamientos, evidenciando
una respuesta del cultivo de tabaco Habano

2000 a la aplicacion de compost en
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combinacién con fertilizacion mineral. Los
valores mas altos se registraron en los
tratamientos con fertilizacion mineral integrada
con compost a dosis de 2 y 6 t ha™', mientras que
el testigo presentd el valor mas bajo. Este
comportamiento sugiere que la adicion de
compost mejora el estado nutricional de la
planta, particularmente en relacion con el
nitrégeno, elemento estrechamente vinculado
con la sintesis de clorofila.

Estudios desarrollados en condiciones similares
refuerzan estos resultados. Suatunce et al
(2025), reporta que la fertilizacion integrada en
tabaco incrementa el contenido de clorofila y
mejora el vigor de la planta, debido a una mayor
disponibilidad de nutrientes y a la optimizacion
de las condiciones edaficas. EI comportamiento
observado en la dosis de 6 t ha™, donde se
alcanzan valores altos de clorofila, sugiere que
en esta variable especifica el cultivo responde a
mayores niveles de materia organica,
posiblemente debido a una mayor reserva de
nutrientes disponibles a mediano plazo. Sin
embargo, la ausencia de diferencias marcadas
con la dosis de 2 t ha™ indica que el efecto no
es estrictamente proporcional, lo que resalta la
necesidad de optimizar las dosis para lograr una
mayor eficiencia agrondmica.

Estudios han demostrado que el contenido de
clorofila medido mediante unidades SPAD es
un indicador indirecto del estado nutricional del
nitrogeno en las plantas, mostrando una alta
correlacion con la concentracion foliar de este
elemento (Markwell etal., 1995). Se ha
reportado que la fertilizacion integrada entre
orgénica y mineral puede aumentar el contenido
de clorofila entre un 11 y 15 %, evidenciando

una mayor actividad fisiologica de la planta
(Agiragac & Zorer, 2024).
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base base + base + base +

Compost Compost Compost
2t/ha 4t/ha 6t/ha

Tratamientos

Figura 4. Contenido de clorofila en respuesta a
la aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacion mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.

Los resultados del peso de hoja por planta,
segun el analisis estadistico mediante la prueba
de Tukey (p < 0.05) evidencio diferencias
estadisticas entre tratamientos (Figura 5).

El tratamiento testigo se ubicd en un grupo
estadisticamente inferior, presentando el menor
peso de hoja, Por el contrario, los tratamientos
con fertilizacion mineral y su integraciéon con
compost (2, 4 y 6 t ha™') se agruparon con los
valores mas altos, sobresaliendo el tratamiento
de fertilizacién combinada con 4 t ha’!, lo que
indica que todos estos tratamientos
incrementaron el peso foliar respecto al testigo.

Estudios han demostrado que la integracién de
fertilizacion organica 'y mineral puede
incrementar el rendimiento del tabaco un 14 %
respecto a la fertilizacion mineral sola, debido a
una mayor eficiencia en el uso de los nutrientes
(Yang et al., 2026).
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Al incrementar la dosis de compost a 6 t ha™' se
observa una ligera disminucion del peso de
hoja, lo que sugiere un efecto de saturacion o
desbalance nutricional. Este resultado coincide
con reportes que indican que dosis elevadas de
compost pueden reducir la disponibilidad
inmediata de nitrogeno debido a procesos de
inmovilizaciéon o liberacion lenta, limitando el
crecimiento foliar en etapas criticas (Wang
etal., 2025). Asimismo, investigaciones en
tabaco han demostrado que combinaciones de
compost con fertilizacidn mineral, sustituciones
parciales del N mineral generan mejores
respuestas productivas que dosis altas de
materia organica sola (Sifola et al., 2022).
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Figura 5. Peso de hoja por planta en respuesta
a la aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacion mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.

Los resultados del rendimiento (kg ha™) se
presentan en la Figura 6. El andlisis estadistico
mediante la prueba de Tukey (p < 0.05)
evidencio diferencias significativas entre
tratamientos, mostrando un comportamiento
distinto entre el testigo y los tratamientos
fertilizados. El testigo se ubico en el grupo
estadistico inferior, con el menor rendimiento.
En contraste, los tratamientos con fertilizacion
mineral sola y su combinacién con compost (2

y 4 t ha') se agruparon sin diferencias
estadisticas significativas entre ellos.

El incremento del rendimiento bajo fertilizacion
integrada se debe a la complementariedad entre
el compost y los fertilizantes minerales,
mientras estos aportan nutrientes de rapida
disponibilidad, el compost mejora las
propiedades del suelo y favorece una liberacion
progresiva de nutrientes, optimizando su
absorcion y la formacion de biomasa. Este
efecto ha sido ampliamente documentado,
evidenciando una mayor eficiencia en el uso de
nutrientes y mejoras significativas en el
rendimiento cuando ambas fuentes se aplican
conjuntamente (Aziz et al., 2026). También, se
ha reportado que el compost estimula la
actividad microbiana del suelo, promoviendo
procesos de mineralizacion y disponibilidad de
nutrientes a mediano y largo plazo (Abbey
etal., 2022).
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Figura 6. Rendimiento en respuesta a la
aplicacion de dosis crecientes de compost
integrado fertilizacion mineral en el cultivo de
tabaco cultivar Habano 2000.
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Conclusiones

Los resultados del presente estudio demuestran
que la aplicacion de compost en combinacion
con fertilizacion = mineral  incrementd
significativamente el rendimiento y los
componentes foliares del tabaco Habano 2000
en comparacion con el testigo, evidenciando la
importancia del manejo nutricional combinado.

La dosis de 4 t ha™! de compost mostré el mejor
comportamiento  agronémico, con  una
tendencia superior a la fertilizacion mineral
sola, lo que sugiere un efecto sinérgico entre
ambas fuentes de nutrientes. Dosis mayores no
generaron beneficios adicionales, indicando una
respuesta no favorable del cultivo a la materia
organica. En consecuencia, el uso de dosis
moderadas de compost integrado con
fertilizacion mineral se presenta como una
estrategia  eficiente = para  mejorar la
productividad y sostenibilidad de la industria
tabacalera.
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