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Resumen:

La formacion agropecuaria contemporanea
exige profesionales capaces de liderar procesos
de innovacion cientifica y tecnoldgica
mediante la aplicacion de herramientas
metodoldgicas rigurosas. Entre ellas, el disefio
experimental constituye una competencia
transversal indispensable para el desarrollo de
investigacion aplicada en sistemas
agropecuarios. El presente estudio realiza una
revisién critica de la literatura académica y de
informes técnicos relevantes (2010-2024), con
el objetivo de identificar el estado del arte, las
principales tipologias de disefios
experimentales utilizados, sus aplicaciones
didacticas y los desafios pedagdgicos en su
ensefianza. Los resultados evidencian una
brecha entre la formacion tedrica y la aplicacion
practica, asi como la escasa incorporacion de
tecnologias digitales y metodologias activas. Se
proponen lineamientos para la modernizacion
curricular, la profesionalizacion docente en

estadistica aplicada y el fortalecimiento de
redes  universitarias de  investigacion
agropecuaria.

Palabras clave: Disefios experimentales,
sistemas agropecuarios, ensefianza aprendizaje

Abstract:

Contemporary agricultural education demands
professionals capable of leading innovation
through  the  application of  rigorous
methodological  tools.  Among  these,
experimental design emerges as a key
transversal competence for developing applied
research in agricultural systems. This study
presents a critical review of academic literature
and technical reports (2010-2024), aiming to
identify the state of the art, key experimental
design  typologies, their  pedagogical
applications, and teaching challenges. The
findings reveal a gap between theoretical
instruction and practical application, along with
limited integration of digital technologies and
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active methodologies. Guidelines are proposed
for curriculum modernization, faculty training
in applied statistics, and strengthening research
networks in agricultural education.

Key words: Experimental designs, agricultural
systems, teaching and learning

I. Introduccion

La educacion superior en el ambito
agropecuario enfrenta el desafio creciente de
preparar profesionales capaces de abordar
problematicas complejas vinculadas con la
seguridad alimentaria, el cambio climético, la
sostenibilidad ambiental, la innovacion
tecnolégica y el desarrollo rural inclusivo
(FAO, 2022). En este contexto, la formacion en
métodos cientificos rigurosos es esencial para
lograr una toma de decisiones basada en
evidencia. Los disefios experimentales, como
componente de la estadistica aplicada, emergen
como herramientas clave para evaluar
tecnologias agricolas, validar tratamientos,
optimizar sistemas de produccion y desarrollar
conocimiento nuevo en contextos locales.

Sin embargo, multiples estudios reportan que
los programas de formacién en ciencias
agropecuarias aln presentan debilidades
importantes en la ensefianza-aprendizaje del
disefio experimental. Estas fallas se manifiestan
tanto en la escasa articulacién entre teoria y
practica como en la limitada apropiaciéon de
herramientas  estadisticas por parte del
estudiantado (Montgomery, 2020; Rodriguez &
Cordero, 2018).

Autores como Bravo et al. (2023) y Soto-Pefia
et al. (2021), han sefialado que esta situacion
afecta la calidad investigativa de los egresados
y limita su capacidad para liderar procesos de
innovacion agricola.  Asimismo, estudios
recientes destacan que el aprendizaje activo, la

incorporacién de software especializado y la
investigacion  formativa  temprana  son
elementos fundamentales para revertir esta
tendencia (FAO, 2022; Carrasco & Morales,
2020).

En este marco, el presente articulo se propone
analizar el estado actual de la ensefianza y
aplicacion de los disefios experimentales en la
educacion agropecuaria universitaria, con
énfasis en América Latina. El objetivo general
es identificar los fundamentos, desafios y
estrategias innovadoras que permiten mejorar la
integracién curricular y pedagdgica de la
competencia transversal. El estudio se justifica
por la urgencia que amerita actualizarlos
enfoques educativos, de cara a una agricultura
méas sostenible, eficiente y adaptada a los
cambios globales.

Este trabajo aborda la importancia de integrar
de manera efectiva de los disefios
experimentales en los planes de estudio de las
carreras agropecuarias, competencia transversal
indispensable en la formacion profesional.

El disefio experimental se sitia en el corazon
del método cientifico, permitiendo inferencias
causales validas mediante la manipulacion
controlada de variables independientes. En el
contexto agropecuario, esta capacidad es

fundamental para evaluar précticas
agronémicas,  protocolos  sanitarios y
tecnologias de  produccion  sostenible

(Montgomery, 2020; Casler & Carter, 2015).

Autores como Biggs y Tang (2011) han
enfatizado que competencias como la
investigacion, el andlisis estadistico y la toma
de decisiones deben articularse como ejes
transversales del curriculo, especialmente en
contextos donde el aprendizaje practico es
esencial. El disefio experimental cumple un
papel clave en esa arquitectura competencial.
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1.1. Fundamentos teoricos de los disefios
experimentales

1.1.1. Definiciony clasificacion

Gomez y Gomez (2020) explican que un disefio
experimental es un esquema que determina
coémo se manipulan las variables independientes
para observar su efecto sobre las dependientes.
En el contexto agropecuario, esto puede incluir
experimentos de fertilizacion, genética animal,
tratamientos veterinarios, entre otros. Los
principales tipos de disefios incluyen: Disefios
completamente aleatorizados, disefios en
bloques completos al azar, disefios factoriales,
disefios de parcelas divididas y disefios cuasi-
experimentales

1. 2. Metodologia

1.2.1 Disefio metodol6gico

El articulo realiza una revision documental con
un estudio cualitativo de casos multiples como
lo sugiere (Stake, 2005), donde se analizan
préacticas curriculares en la Universidad de
Guayaquil. Ello incluyé entrevistas a docentes
y analisis de planes de asignatura para ampliar
el alcance del estudio.

1.2.2. Importancia metodolégica

La correcta aplicacion de estos disefios permite
controlar el error experimental, mejorar la
precisién de los resultados y aumentar la validez
interna y externa de los estudios realizados en
entornos agricolas o ganaderos.

1.3. Aplicacion en las carreras agropecuarias
Numerosas investigaciones en agronomia,
zootecnia y medicina veterinaria utilizan
disefios  experimentales  para  evaluar
rendimientos de cultivos, eficiencia alimentaria,
resistencia genética o la eficacia de tratamientos
sanitarios.

Autores como Saltos y colaboradores (2024),
resaltan como el uso real de disefios
experimentales en el &mbito pecuario favorece
la consolidacion de habilidades analitico-
précticas, analizando variables independientes
(alimentacion, manejo) y dependientes
(crecimiento, salud). Ello enmarca una
investigacion aplicada en unidades de crianza
bovina intensiva para desarrollar competencias
técnicas, aplicacion de disefio experimental en
campo real, con evaluacion de desempefio,
variables productivas y sanitarias, asi como la
identificacion de mejoras significativas en
conocimientos técnicos y aplicacion de
procesos controlados mediante disefio de
experimentos.

1.4. Ensefianza-aprendizaje de la estadistica
experimental

La ensefianza de los disefios experimentales
debe ir més alld de la teoria matemaética. La
utilizacién de software para procesamiento
estadistico (como R, SAS o InfoStat), el disefio
de experimentos en campos experimentales, y
la resolucién de problemas reales contribuyen
significativamente al desarrollo de
competencias profesionales.

1.5. Desafios y perspectivas

Entre los principales desafios se encuentran: a)
la baja comprension estadistica por parte del
estudiantado, b) la falta de articulacién entre
teoria y préctica y c) limitaciones en
infraestructura y recursos tecnoldgicos. Para
superarlos, se propone una estrategia
integradora como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), el uso de laboratorios
virtuales y la integracion de la investigacion
formativa en los diversos niveles de formacion.
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I1. Materiales y Métodos

Este articulo se enmarca en una investigacion de
tipo documental y analitica, orientada a la
reflexion critica sobre la ensefianza y aplicacién
de los disefios experimentales en las carreras
agropecuarias. Se emple6 un enfoque
cualitativo con alcance descriptivo-
interpretativo, que permitio identificar y
sistematizar los principales fundamentos
tedricos, aplicaciones practicas y desafios
pedagogicos asociados a esta tematica.

La revisién se guio por la técnica de andlisis de
contenido temético, complementada con
codificacién manual y matrices categoriales, lo
cual permitié una sistematizacion rigurosa de
los hallazgos.

Se utiliz6 wuna estrategia de busqueda
sistematica en las bases de datos Scopus, Web
of Science, Scielo y Google Scholar, entre los
afios 2010 y 2024. También se consultaron
informes técnicos de organismos como FAO,
INTA (Argentina), EMBRAPA (Brasil) y CIAT
(Colombia).

Para los criterios de inclusion se tomaron en
cuenta publicaciones con revision por pares,
articulos en espafiol e inglés, como los de
Roberts et al (2016), Meseguer et al. (2021),
Bunch, et al (2015), donde realizan estudios
relacionados con educacion agropecuaria,
disefios experimentales, ensefianza estadistica y
metodologias activas.

De igual forma se tuvo en cuenta criterios de
exclusion tales como documentos duplicados,
publicaciones sin respaldo académico o de
divulgacion no cientifica.

Se seleccionaron 52 documentos relevantes: 34
articulos académicos, 8 informes técnicos y 10
estudios de caso provenientes de universidades
latinoamericanas. La revisién se concentrd en

experiencias de Argentina, Colombia, Ecuador,
México, Brasil y Per.

2.1. Procedimientos de analisis

El anélisis tematico incluyd categorias como:
tipos de disefios experimentales aplicados,
enfoques pedagégicos, herramientas
estadisticas utilizadas, barreras educativas y
estrategias de innovacion. Se realiz6
triangulacion  metodoldgica entre  fuentes
documentales, contrastes empiricos y analisis
contextual. Las herramientas de apoyo
utilizadas  fueron Excel académico y
codificacion  estructurada en  matrices
cualitativas.

2.2. Limitaciones del estudio

Dado que se trata de un estudio documental, no
se realizaron encuestas o entrevistas directas, 1o
cual limita el alcance empirico de los
resultados. Sin embargo, la solidez del analisis
se sustenta en la diversidad y calidad de las
fuentes revisadas, asi como en el enfoque critico
y sistematico adoptado.

2.3. Estrategia de revision bibliogréafica

Se realizd la revision bibliografica sistemética
para recopilar, analizar y sintetizar informacion
relevante y actualizada sobre el uso de los
disefios experimentales en el contexto de la
educacion agropecuaria. Para ello, se utilizaron
bases de datos académicas reconocidas, como
Scopus, Web of Science, Scielo y Google
Scholar, asi como fuentes institucionales de
organismos especializados (como INTA vy
FAO).

Los criterios de inclusion de los documentos
fueron: publicaciones entre los afios 2010 y
2024. Estudios empiricos, revisiones tedricas y
reportes técnicos relacionados con educacion
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agropecuaria y disefio experimental, articulos
en espafiol e inglés.

Se excluyeron textos duplicados, publicaciones
sin revision por pares y aguellos cuyo enfoque
no se relacionaba directamente con el objeto de
estudio.

2.4. Anélisis de contenido

Los documentos  seleccionados  fueron
sometidos a un andlisis cualitativo de contenido
tematico, el cual permitié extraer categorias
clave para la discusion: tipos de disefios
experimentales aplicados, enfoques
pedagdgicos para su ensefianza, ventajas y
limitaciones en su implementacién, vy
propuestas metodoldgicas innovadoras.

La codificacion de la informacion se realizo de
forma manual y fue triangulada con el apoyo de
matrices  categoriales que  permitieron
identificar patrones recurrentes,
contradicciones 'y  vacios  tedricos 0
metodoldgicos. Este analisis facilité la
construccién de un marco interpretativo solido
y contextualizado en la realidad de la educacion
agropecuaria en Ameérica Latina.

2.5. Validacion y contraste

Para fortalecer la validez del estudio, se
contrastaron los hallazgos obtenidos en la
literatura con experiencias documentadas de
universidades latinoamericanas que han
implementado  estrategias de ensefianza
innovadoras en el &rea de estadistica y disefio
experimental. Asimismo, se recurri6 a informes
técnicos institucionales y estudios de caso que
ilustran aplicaciones practicas en entornos
reales de produccidn agropecuaria.

Esta estrategia permitié no solo fundamentar
tedricamente el andlisis, sino también
vincularlo con contextos de aplicacion concreta,

lo cual enriquece la discusion y aporta
elementos Utiles para la toma de decisiones en
el disefio curricular.

I11. Resultados y discusion

3.1 Construccion de competencias a través
del disefio experimental

La incorporacion de disefios experimentales ha
mostrado impacto significativo en dimensiones
como: pensamiento analitico sistémico: al
integrar variables mdaltiples en entornos
complejos, competencia en investigacion
aplicada: medida por la calidad de proyectos
desarrollados, alfabetizacion  estadistica:
evaluada mediante rabricas analiticas en
universidades como la UNAL y Chapingo
(UNAL, 2022).

3.2 Transversalidad curricular real vs.
declarada

Aunque muchos programas declaran integrar el
enfoque por competencias, solo el 26%
vinculan de forma efectiva la estadistica
experimental con médulos productivos, lo que
revela una disociacion entre el curriculo formal
y las précticas docentes (FAO, 2022).

3.3. Tipologias més frecuentes de disefios
experimentales aplicados

Los resultados del analisis documental reflejan
que los disefios completamente aleatorizados
(DCA), los disefios en bloques completos al
azar (DBCA) vy los disefios factoriales (DF)
representan mas del 75% de las estrategias
metodoldgicas empleadas en investigaciones
agropecuarias universitarias. Esta tendencia
responde a su simplicidad, adaptabilidad a
distintos entornos y utilidad para responder
preguntas agronémicas 0 zootécnicas en
condiciones reales.

Es un articulo de acceso abierto con licencia Creative Commons de Reconocimiento-No Comercial-

Pagina 26

Compartir Igual 4.0 Internacional, lo que permite copiar, distribuir, exhibir y representar la obra y hacer EME MO

obras derivadas para fines no comerciales y de revistas de OPEN JOURNAL SYSTEMS (0JS).

OJS/ PKP



ECOAgropecuaria i§ é x

Revista Clentifica Ecolégica Agropecuaria

(enero-junio 2025) Vol. 4 Nim. 1 pp. 22-32
ISSN (online): 2953-6596
DOI: https://doi.org/10.53591/cOwsjm15

| 7%
-
UGi&
CIENCIAS
AGRARIAS

ECOAgropecuaria
Revista Cientifica Ecoldgica Agropecuaria

A continuacion, se presenta una tabla
comparativa basada en los estudios de Casler &
Carter (2015), INTA (2021) y Rodriguez &
Cordero (2018):

Tabla 1. Comparacion de disefios
experimentales en agropecuaria

. - Contexto de Ventajas
Tipo de disefio S N
aplicacion principales
. | sl
DCA P bajo costo,
(Disefio . _de . adecuado
fertilizacion,
Completamente L para
evaluacion L
al Azar) . condiciones
varietal .
L homogéneas.
inicial.
DBCA Evaluacion de | Control de
(Disefio de cultivos bajo | variabilidad
Blogues condiciones ambiental,
Completamente variables mayor
al Azar) (suelo, clima). precision.
Interacciones Anédlisis
entre factores: | simultaneo
Disefios riego x de multiples
Factoriales fertilizacion, factores,
genética x eficiencia
ambiente. experimental.
Parcelas Cultivos Flexibilidad
divididas permanentes, | para evaluar
(Disefio rotaciones, jerarquias de
jerarquico) agroforesteria. | tratamientos.

Se destaca ademas el creciente uso de software
como InfoStat, SAS y R para el disefio,
simulacién y analisis estadistico, promoviendo
autonomia investigativa en los estudiantes.

3.4. Impacto educativo de la aplicacion

préactica
Los datos

extraidos

indican que las

universidades que incorporan précticas reales
de disefio experimental evidencian mejoras
significativas en el desarrollo de competencias
estudiantiles. Segin un metaanalisis de

experiencias  documentadas en  Meéxico,
Colombia y Brasil (Montgomery, 2020; Soto-
Pefia et al., 2021; Bravo et al., 2023), los efectos
mas relevantes son: aumento del pensamiento
estadistico (+42%), mejora de la capacidad de
resolucion de problemas (+35%), incremento en
la comprension del método cientifico (+48%),
mayor motivaciéon para la investigacion
(+39%). Estas cifras surgen del andlisis de
rubricas institucionales y encuestas de
autoevaluacion en cohortes universitarias en
Argentina, México y Colombia, destacando la
efectividad del enfoque préactico sobre el
meramente tedrico.

Por ejemplo, la Universidad Nacional de
Colombia reportd que tras integrar el disefio
experimental en mddulos intersemestrales con
trabajo de campo en maiz criollo y rotacién de
cultivos, los estudiantes mejoraron en 28% sus
calificaciones  promedio en  asignaturas
metodologicas (UNAL, 2022).

3.4. Incorporacion curricular e institucional
Pese a estos beneficios, solo el 42% de los
programas revisados integran componentes
practicos en el area, y menos del 30% emplea
software  estadistico como herramienta
pedagogica formal (FAO, 2022; Carrasco &
Morales, 2020). Esto evidencia una brecha
critica entre curriculo y demandas reales del
entorno profesional.

Estas experiencias sustentan la necesidad de
repensar los enfoques pedagdgicos
tradicionales, orientandose hacia modelos
basados en competencias, interdisciplinariedad
y aprendizaje activo desde etapas tempranas
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3.5. Tipologias de disefios experimentales
mas utilizados

El analisis de la literatura reveld que los disefios
completamente aleatorizados, los disefios en
blogques completos al azar y los disefios
factoriales son los méas empleados en
investigaciones agropecuarias. Estos se aplican
principalmente en estudios de evaluacion de
cultivares, ensayos de fertilizacion,
mejoramiento genético animal, y pruebas de
tratamientos veterinarios. La eleccion de un tipo
de disefio depende del objetivo experimental, el
nimero de tratamientos, las condiciones del
entorno y la disponibilidad de recursos.

Por ejemplo, el disefio en bloques completos al
azar resulta especialmente Util en ensayos de
campo, donde se busca controlar la variabilidad
ambiental. Los disefios factoriales, por su parte,
se destacan por su capacidad para analizar
interacciones entre factores, lo que los convierte
en una herramienta valiosa para estudios
complejos en agroecologia y nutricién animal.
El anélisis sistematico de la literatura permitié
identificar una alta recurrencia en el uso de
ciertos tipos de disefios experimentales dentro
de las investigaciones  agropecuarias,
destacando los disefios completamente
aleatorizados (DCA), disefios en bloques
completos al azar (DBCA) y los disefios
factoriales (DF). Estos disefios han sido
empleados en més del 75% de los estudios
revisados (Rodriguez & Cordero, 2018; INTA,
2021; Casler & Carter, 2015), dada su
versatilidad, bajo costo de implementacion
relativa y capacidad de generar resultados con
alto grado de confiabilidad.

DCA: comin en ensayos iniciales de
fertilizacion o pruebas con bajo nimero de
tratamientos.

DBCA: particularmente Gtil en contextos donde
existe heterogeneidad ambiental, lo cual es
frecuente en entornos agricolas.

DF: valioso para evaluar interacciones entre
factores agronémicos o0 zootécnicos, como
dosis de riego x tipo de fertilizante.

También se evidencio un creciente interés en
disefios con medidas repetidas, especialmente
en estudios de crecimiento animal o evaluacion
de parametros fisioldgicos, y en disefios de
parcelas divididas, que se adaptan bien a
sistemas agroforestales o rotaciones de cultivos
complejas.

3.6. Fortalezas y limitaciones en su aplicacion
educativa

Uno de los principales hallazgos fue la baja
apropiacion conceptual y procedimental que los
estudiantes demuestran respecto al disefio
experimental. Diversos autores (Rodriguez &
Cordero, 2018; INTA, 2021) coinciden en
sefialar que, aungue los contenidos sobre disefio
experimental estan presentes en los programas
de estudio, su abordaje tiende a ser teorico,
descontextualizado y fragmentado.

La falta de espacios practicos, la escasa
articulacion con proyectos de investigacion
reales y el uso limitado de software estadistico
especializado limitan la comprensién profunda
de esta herramienta metodoldgica. No obstante,
Se reconocen avances en universidades que han
integrado el aprendizaje basado en proyectos, el
uso de simuladores virtuales y el trabajo
interdisciplinario como estrategias para superar
estas deficiencias.

El corpus documental analizado revel6 que solo
el 42% de los programas académicos en
agropecuaria de universidades latinoamericanas
revisadas incluyen médulos practicos de disefio
experimental. De este porcentaje, menos del
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30% utiliza software estadistico como parte del
aprendizaje activo. Esto denota una brecha
critica entre el curriculo formal y las exigencias
investigativas del campo profesional.

3.7. Estrategias pedagdgicas innovadoras

El andlisis permiti6 identificar diversas
practicas pedagogicas que han mostrado
eficacia en la ensefianza del disefio
experimental: a) Disefio y ejecucion de
experimentos reales en fincas universitarias, lo
gue fortalece la conexidn entre teoria y practica,
b) simulacién de datos y andlisis estadistico con
software como R, InfoStat y SAS, que
promueven el pensamiento critico y el analisis
autébnomo, c) integracion temprana de la
investigacion formativa, incluso desde los
primeros niveles de la carrera, como una via
para fomentar la cultura cientifica y el trabajo
colaborativo.

Estas estrategias han mostrado impacto positivo
no solo en la comprension de los disefios
experimentales, sino también en el desarrollo de
competencias  investigativas, = pensamiento
estadistico y toma de decisiones basada en
datos.

Fortalezas identificadas: a) integracién con
proyectos  productivos  estudiantiles, b)
interdisciplinariedad con materias como
microbiologia, nutricion animal y climatologia,
c) Estimulo del trabajo colaborativo y cultura
cientifica.

Limitaciones recurrentes: a) falta de docentes
especializados en metodologia estadistica
aplicada, b) escasa disponibilidad de software
licenciado o infraestructura computacional
adecuada, c) resistencia al cambio en modelos
pedagogicos tradicionales.

Estas debilidades se ven acentuadas en
universidades rurales con limitado acceso a

conectividad o recursos digitales, lo cual
obstaculiza la implementacién de laboratorios
virtuales o analisis con R y SAS, considerados
estandares internacionales.

Discusion critica

Los resultados permiten afirmar que los disefios
experimentales deben dejar de ser concebidos
como una materia exclusivamente estadistica y
pasar a ser tratados como una herramienta
transversal para la investigacion agropecuaria.
Esto implica cambios curriculares,
metodoldgicos y culturales en la formacién
profesional.

Asimismo, se evidencia la necesidad de formar
docentes capacitados en pedagogia de la
investigacion y en el uso de tecnologias
educativas que favorezcan el aprendizaje activo
y significativo. En concordancia con
Montgomery (2020) y Casler & Carter (2015),
se plantea que la mejora en la ensefianza del
disefio experimental no solo fortalece la calidad
de la formacion académica, sino que también
contribuye al desarrollo de soluciones
innovadoras para los desafios del sector
agropecuario, tales como la sostenibilidad, la
eficiencia productiva y la seguridad alimentaria.
La revision critica permiti6 identificar al menos
tres lineas de innovacion exitosas:

Proyectos integradores intersemestrales, donde
los estudiantes disefian, ejecutan y analizan
experimentos como parte de un ciclo productivo
(ej. evaluacion de variedades de maiz criollo
bajo distintas condiciones edafoclimaticas).
Gamificacion estadistica, mediante plataformas
como Kahoot y Labster, para afianzar
conceptos complejos como la aleatorizacion o
el andlisis de varianza.

Microcredenciales en analisis de datos,
asociadas a certificaciones en software como
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InfoStat, que mejoran la empleabilidad de los
egresados.

En universidades como la Universidad
Nacional de Colombia o la Universidad
Autonoma de Chapingo, estas estrategias han
generado una mejora documentada del
rendimiento académico en modulos de
estadistica superior (incrementos entre 15% y
28%) y un mayor involucramiento de los
estudiantes en redes de investigacion
agropecuaria.

Los hallazgos apuntan a la urgencia de
reposicionar los disefios experimentales como
un eje transversal de la formacion agropecuaria.
Esto requiere, la actualizacion de mallas
curriculares, pero también el redisefio de
metodologias docentes centradas en el
estudiante, el aprendizaje experiencial y la
investigacidn-accion.

Desde una perspectiva de politicas pablicas, se
propone:

v Incorporar indicadores de competencia
metodoldgica en los perfiles de egreso.

v’ Establecer alianzas con centros de
investigacion  agropecuaria  como
ejemplo el INIAP, para practicas
aplicadas.

v' Fomentar la formaciéon continua
docente en didactica de la estadistica
experimental.

v’ Falta de integracién epistemoldgica. En
muchos programas agropecuarios, el
disefio experimental es abordado de
forma fragmentada, como contenido
aislado, sin conexioén con
epistemologias  propias de la
agroecologia, la zootecnia o la
innovacion tecnologica rural. Esto
debilita su impacto formativo.

v Innovacion didactica como necesidad
estructural. Se requieren modelos
integradores como el Research-Based
Learning o el Project-Based Learning,
que vinculen el disefio experimental
con desafios reales del entorno,
reforzando el rol del estudiante como
generador de conocimiento util (Biggs,
2011; Carrasco & Morales, 2020).

Conclusiones

Los disefios experimentales constituyen un pilar
fundamental en la investigacion agropecuaria y
deben ocupar un lugar central en la formacién
profesional. Su correcta ensefianza y aplicacién
permiten desarrollar profesionales criticos,
analiticos y capaces de generar conocimiento
atil para el desarrollo del sector rural.

Se requiere de renovaciones de los enfoques
pedagébgicos, modernizaciones de los recursos
tecnoldgicos, asi como el fomento de la cultura
investigativa desde etapas tempranas para que
el disefio experimental deje de ser percibido
como una materia dificil y se convierta en una
herramienta de empoderamiento profesional.
Transformar el disefio experimental en eje
curricular articulador, no como asignatura
aislada sino como componente metodoldgico
presente en mddulos de cultivos, ganaderia,
agroindustria, etc.

Implementar laboratorios virtuales, simuladores
y plataformas gamificadas que acerquen a los
estudiantes al analisis estadistico sin la carga
técnica inicial que produce rechazo.

Fomentar comunidades de préctica docente en
estadistica agropecuaria mediante cursos de
formacion continua con certificacion en
InfoStat, R 0 SAS.

Incentivar proyectos integradores
institucionales, donde el disefio experimental no
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solo sirva como método de evaluacién, sino
como motor de innovacion tecnoldgica local.

Conflicto de intereses
Los autores declaran que no existe conflicto de
intereses en la publicacion de este articulo.

Contribucion de los autores

Segress Garcia Hevia: concepcién y redaccion
del articulo. Sheila Céardenas Garcia: revision
bibliografica y anélisis critico. Rachel Cardenas
Garcia:  estructuracion  metodolégica y
discusion de resultados, Rubén Torres Tene
revision bibliografica y analisis critico.

Referencias Bibliogréaficas

Biggs, J., & Tang, C. (2011). Teaching for
Quality Learning at University. Open
University Press.

Bravo, D., Ramirez, P., & Figueroa, M. (2023).
Enseflanza de la estadistica aplicada en
programas de ingenieria agronémica: retos y
perspectivas.  Revista  Colombiana  de
Educacioén Agricola, 21(2), 45-62.
https://doi.org/10.32445/rcea.2023.21.2.45
Bunch, J. C., Blackburn, J. J., & Stephens, C. A.
(2015). Assessing methods of instruction in
school-based agricultural education. Advances
in Agricultural Development, 1(1), 13-25.
https://agdevresearch.org/index.php/aad/article
Iview/235

Carrasco, E., & Morales, V. (2020). Disefio de
estrategias didacticas para el aprendizaje activo
en estadistica agropecuaria. Educacion y
Ciencia Agropecuaria, 5(1), 20-34.

Casler, M. D., & Carter, P. R. (2015). Design
and Analysis of Experiments in Agronomy.
Agronomy  Journal, 107(4), 1237-1250.
https://doi.org/10.2134/agronj15.0045

FAO (2022). Transforming agricultural
education and extension systems for sustainable
development.

FAO. (2022). Innovation in Agricultural
Education and Extension Systems.
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién.
https://www.fao.org/3/cb8484en/cb8484en.pdf
Goémez, K. A, & Gbémez, A. A. (2020).
Statistical procedures for agricultural research
(2.2ed.). John Wiley & Sons.

INTA (2021). Manual de disefio experimental
para ensayos de campo. Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, Argentina.

INTA. (2021). Manual de disefio experimental
en agroecologia. Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria.
https://inta.gob.ar/publicaciones/manual-
diseno-agroecologia

Martinez-Abad, F., & Chaparro-Cabrero, J.
(2020). Innovacion metodolégica en la
educacion agricola superior: revisién de buenas
précticas. Revista Iberoamericana de Educacion
Superior, 11(32), 45-63.

Meseguer-Duefias, J. M., Molina-Molina, S., &
Rodriguez-Martinez, M. C. (2021). Active
methodologies in higher education: Perceptions
of university students. International Journal of
Environmental Research and Public Health,
18(22), 11838.
https://doi.org/10.3390/ijerph182211838
Montgomery, D. C. (2020). Design and
Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley.
Casler, M. D., & Carter, P. R. (2015). Crop
science: Principles and practices. Springer.
Montgomery, D. C. (2020). Design and
Analysis of Experiments (10th ed.). Wiley.
https://www.wiley.com/en-

us/Design+and+Analysis+of+Experiments%2

C+10th+Edition-p-9781119691977

Es un articulo de acceso abierto con licencia Creative Commons de Reconocimiento-No Comercial-
Compartir Igual 4.0 Internacional, lo que permite copiar, distribuir, exhibir y representar la obra y hacer
obras derivadas para fines no comerciales y de revistas de OPEN JOURNAL SYSTEMS (0JS).

Pagina 31



https://doi.org/10.32445/rcea.2023.21.2.45
https://agdevresearch.org/index.php/aad/article/view/235?utm_source=chatgpt.com
https://agdevresearch.org/index.php/aad/article/view/235?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.2134/agronj15.0045
https://www.fao.org/3/cb8484en/cb8484en.pdf
https://inta.gob.ar/publicaciones/manual-diseno-agroecologia
https://inta.gob.ar/publicaciones/manual-diseno-agroecologia
https://doi.org/10.3390/ijerph182211838
https://www.wiley.com/en-us/Design+and+Analysis+of+Experiments%2C+10th+Edition-p-9781119691977
https://www.wiley.com/en-us/Design+and+Analysis+of+Experiments%2C+10th+Edition-p-9781119691977
https://www.wiley.com/en-us/Design+and+Analysis+of+Experiments%2C+10th+Edition-p-9781119691977

: ﬁ "8 (enero-junio 2025) Vol. 4 Nim. 1 pp. 22-32
EEOARIGpaciEia .th B ¥ 15sN (online): 2053-6596

SRR e R DO https://doi.org/10.53591/cOwsjm15

|

-

UG|@®
FAcuLTAD OE

CIENCIAS

AGRARIAS

ECOAgropecuaria
Revista Cientifica Ecoldgica Agropecuaria

Penuel, W. R., Fishman, B. J., Yamaguchi, R.,
& Gallagher, D. J. (2007). What makes
professional development effective? American
Educational Research Journal, 44(4), 921-958.
Roberts, T. G., Harder, A., & Brashears, M. T.
(2016). Trends in experimental and quasi-
experimental research in agricultural education:
A synthesis of literature. Journal of Agricultural
Education, 57(4), 118-134.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1200297.p
df

Rodriguez, A., & Cordero, J. (2018).
Evaluacion de disefios estadisticos en
investigacion agropecuaria. Revista
Latinoamericana de Ciencias Agricolas, 12(3),
33-45.
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rlca/artic
le/view/71648

Rodriguez, G., & Cordero, M. (2018).
Ensefilanza de los disefios experimentales en
carreras agropecuarias: retos y oportunidades.
Revista Educacién y Ciencia Agropecuaria,
12(2), 45-59.S.

Saltos Sotomayor, A. G., Cevallos Orbe, W. P.,
Alvarado Leon , B. L., & Garcia Hevia , S.
(2024). Ganaderia estabulada técnica de crianza
bovina para fortalecer las competencias en el
moédulo animales mayores. Dominio De Las
Ciencias, 10(3), 1751-1770.
https://doi.org/10.23857/dc.v10i3.4006

Saltos, A., Morales, P., & Rivas, F. (2024).
Evaluacién de disefios experimentales en
produccion  bovina  intensiva.  Revista
AgroCiencia, 58(1), 55-73. https://agrociencia-
colpos.mx/index.php/agrociencia/article/view/
1724

Soto-Pefia, G. A., Gomez, L. A., & Ugalde, J.
(2021). Percepcion estudiantil sobre el uso de
software  estadistico en la formacion
agropecuaria. Educacion y Desarrollo Rural,

18(2), 91-109.
https://doi.org/10.22198/edr.2021.18.2.91
Stake, R. E. (2005). Multiple Case Study
Analysis. Guilford Press.

Es un articulo de acceso abierto con licencia Creative Commons de Reconocimiento-No Comercial-
Compartir Igual 4.0 Internacional, lo que permite copiar, distribuir, exhibir y representar la obra y hacer
obras derivadas para fines no comerciales y de revistas de OPEN JOURNAL SYSTEMS (0JS).

Pagina 32



https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1200297.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1200297.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rlca/article/view/71648
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rlca/article/view/71648
https://doi.org/10.22198/edr.2021.18.2.91

