Revista Minerva

Vol — 4 No. 6, enero — junio 2023
e-ISSN: 2953-6316

65-73

ACERCAR LA INDUSTRIA A LA ENSENANZA DE
LA QUIMICA: UNA EXPERIENCIA PRACTICA
EN LA UNIVERSIDAD CIENFUEGOS” CARLOS
RAFAEL RODRIGUEZ”

Carlos Manuel Rosa del Campo
Estudiante. Carrera Licenciatura en Educacién Quimica. Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez”, equitg10@ucf.edu.cu, https://orcid:0000-0002-3532-7092

Lazara Puerta Diaz
Master. Carrera Licenciatura en Educacién Quimica. Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez”, Ipuerta@ucf.edu.cu, https://orcid:0000-0002-3821-1917

Rodolfo Iglesias Alvarez
Master. Carrera Licenciatura en Educacion Quimica. Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez”, riglesia@ucf.edu.cu, https://orcid: 0009-0003-0537-6947

Resumen

El conocimiento tecnologico de la industria quimica resulta de

gran importancia para el ingeniero quimico, pero por la

experiencia constituye también un conocimiento de valor para  Palabras clave:
los profesionales de la educacion Quimica. El logro de este
objetivo se convierte entonces en un reto para los encargados de
su formaci6n. En el curso 2023 en la Universidad de Cienfuegos
“Carlos Rafael Rodriguez, el colectivo de carrera se dio a la tarea
de buscar alternativas para darle solucion a este problema. En
este trabajo se presentan algunos resultados relacionados con la
conferencia especializada con el titulo “Las producciones de la
Unidad Empresarial de Base Elpidio Sosa del Grupo Empresarial
de la Industria Quimica”. Donde el conocimiento teorico
relacionado con esta industria tnica de su tipo en el pais les
aport6 valores y habilidades a los estudiantes de cuarto afio
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revertido en mayor motivacion y preparacion de los futuros
docente a través de un aprendizaje significativo de la ciencia.

Bringing the industry closer to the teaching of chemistry: A practical
experience of the University of Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”.
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Abstract

Technological knowledge of the chemical industry is of great
importance for the chemical engineer, but due to experience it
also constitutes valuable knowledge for professionals in
Chemistry education. Achieving this objective then becomes a
challenge for those in charge of their training. In the 2023 course
at UCF, the career group undertook the task of seeking
alternatives to solve this problem. This paper presents some
results related to the specialized conference entitled "The
productions of the Elpidio Sosa base Business Unit of the
Chemical Industry Business Group ". Where the theoretical
knowledge related to this unique industry of its kind in the
country, provided values and skills to the fourth-year students,
reverting to greater motivation and preparation of future
teachers through significant learning of the science.

Recibido 2 enero 2023 — Aceptado 09 mayo 2023

1. Introduccion

Es evidente que la Quimica es una ciencia compleja que permite
comprender en detalle muchos de los hechos de la naturaleza, no se
encuentra aislada de otras ciencias experimentales; (Ausubel, D. P.,
Novak, J. D. y Hanesian, H., 1983). muy por el contrario, su
interdisciplinaridad ha permitido la explicacién de diversos procesos
de una forma integral en areas vitales para el hombre.

Entre las opciones que predominan en la ensefianza tradicional de la
asignatura, se destaca el aprendizaje basado s6lo en la reproduccion
de los contenidos dados por el docente, lo cual favorece en los
estudiante la memorizacién, situacién que no se corresponde con lo
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establecido por la Teoria del Aprendizaje Significativo, Ausubel, D. P.
(2002), quien concibe al estudiante como un procesador activo de la
informacion, debido a que, la transforma y estructura, generandose un
aprendizaje significativo, no memoristico.

De ahi que se promueve el conocimiento multisectorial de los docentes
basados en el dominio de los procesos productivos y tecnoldgicos,
donde la rama quimica juega un papel fundamental en la
interpretacion y trasmision de los conocimientos a los estudiantes. La
industria quimica posee una amalgama de herramientas que pueden
ser utilizadas durante el proceso de ensefianza aprendizaje y de gran
utilidad para potencial el desarrollo motivacional hacia la profesién.
La fundamentacion tedrica que apoya esta investigacion se derivé de
una serie de concepciones planteadas por diferentes autores,
destacindose teorias referidas a las concepciones de Ausubel,
Bejarano Franco, M. T., Lirio Castro, J., Martinez Cano, A.,
Manzanares Moya, A., Palomares Aguirre, M. C., Rodriguez Garcia, L.
& Villa Fernandez, N. (2008) y la Comision Modernizadora
Pedagodgica de la Universidad Catoélica del Pera (S/A), permitiendo
disgregar el constructo aprendizaje significativo de la Quimica basado
en los conocimientos de los procesos tecnolédgicos e industriales.

2. Metodologia

Segun la revision de la literatura, llama la atencién en los tiempos
actuales a un cambio en los roles tanto del educador como del
educando. El profesional que crea y fomenta ambientes de aprendizaje
implica a los estudiantes en la busqueda y elaboracion del
conocimiento, mediante las estrategias y actividades apropiadas. Al
tener en cuenta las caracteristicas del estudiante, sus intereses y
particularidades se debe adecuar los métodos de ensefianza, de lo
contrario, el aprendizaje no sera significativo. El educando también
tiene que cambiar, no solo asimilar informacién, sino buscar un rol
activo en la construccién del propio proceso de aprendizaje; ha de ser
critico, indagador, reflexivo, investigador y creativo (Campanario, J.
M. y Moya, A., 1999).

Al reflexionar sobre la relacién docente-alumno-conocimiento, base
del trabajo formador de las nuevas generaciones, se puede entender
que la educaciéon es un proceso de formacion integral, de acceso al
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pensamiento critico, creativo y proactivo, y de construccion del saber
con miras a fomentar en los estudiantes la conciencia de aprender, la
habilidad de estudiar y el rigor intelectual. Por ello, es preciso el
cambio sustancial en la manera en que el estudiante constituye el saber
y los docentes ser participes de esa construccion. (Cukierman, U.,
Rosenhauz, J., Santangelo, H., 2009), consideran que el paso del
academicismo al aprendizaje centrado en la actividad del alumno es
uno de los dos ejes del mejoramiento de la calidad de la ensefianza
actual. Apoyado en el empleo de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion (Garesse, E. B. 2004).

En el modelo de formacién del profesional de la educaciéon en Cuba, en
las carreras universitarias, se concibe un sistema de formacion
continua que se inicia en el pregrado con la finalidad de que el
graduado de la carrera de Licenciatura en educacién: Quimica pueda
ejercer la profesion con la calidad y rigor del proceso de ensefianza-
aprendizaje, para lo cual se indica formar el personal docente que se
precisa para dar respuesta a las necesidades de los centros educativos
en los diferentes niveles de ensenanza.

Fortalecer el papel del profesor frente al aula para contribuir al pleno
desarrollo integral de los estudiantes para hacer que estos entes
activos de la sociedad. En funcion de lo anterior, los docentes de la
carrera de Licenciatura en educacion: Quimica en la universidad de
Cienfuegos, “Carlos Rafael Rodriguez”, apela por el conocimiento de
los procesos tecnologicos de las diferentes industrias para lograr un
profesional preparado con formacion integral para ejercer su funcion
en las escuelas.

A partir de las necesidades en la formacion profesoral, se constat6 al
aplicar diversos instrumentos, que el 73% de los estudiantes de la
carrera no reconocen el impacto social de la formacion profesional de
la educaciéon y por ende consideran su poca motivacion hacia la
carrera. En tal sentido, se imparte una conferencia especializada por
un tecnoélogo con vasta experiencia de la Empresa Electroquimica de
Sagua “Elpidio Sosa”, con el objetivo de realizar un intercambio con el
profesional y valorar su preparacion, sentido de pertenencia y
resultados de su labor como quimico en la sociedad cubana.

Para ello, el profesional quimico utiliz6 materiales como: manuales,
reglamentos, normas de procesos de materias primas, especificaciones
de calidad de los productos terminados, riesgos a que estan expuestos
los trabajadores, medios o equipos de proteccion del personal,
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principales residuales o efluentes que se vierten al medio ambiente, las
instrucciones de operaciéon de cada puesto de trabajo, asi como videos
promocionales de la entidad. A través de un lenguaje claro y preciso el
especialista logré que los estudiantes participaran activamente en el
intercambio al finalizar la actividad.
A continuacion, se realiza una sintesis de los aspectos abordados en la
conferencia especializada sobre las producciones que se realizan en la
UEB Elpidio Sosa donde toma como referencia la producciéon de
sulfato de aluminio (Alimina):
Descripcion del flujo tecnolégico:
La obtencién del sulfato de aluminio estd compuesta por dos etapas
(coccién y molida).
Etapa de coccion: consiste en un proceso fisico - quimico mediante el
cual se hace reaccionar en proporciones estequiométricas el acido
sulfarico en medio acuoso con hidroxido de aluminio en un tanque
reactor de acero CT-3 recubierto interiormente con goma y provisto de
un agitador mecénico para facilitar la mezcla y homogenizacion de las
materias primas. El hidroxido de aluminio previamente analizado y
pesado se vierte en un sinfin alimentador que lo entrega a una estera
para su traslado final al reactor.
En dicho reactor se obtiene una soluciéon densa de Al2 (SO4)3 al 17 %
minimo de Al203. Esta reaccion puede ser representada por la
ecuacion:

Al203 .3H20 + 3H2S04 + 7H20—Al2 (SO4)3 .13 H20
El calor de reaccion liberado durante la preparacion de la templa
permite alcanzar la temperatura de reaccion Optima para su
completamiento y desarrollo eficaz.
La alimentacidon se efectia en proporciones calculadas segin la
estequiometria de la reaccién, utilizadndose el orden de agua, acido
sulfarico e hidroxido de aluminio conjuntamente, las cantidades que
se alimentan al reactor dependen de la cantidad de sulfato de aluminio
que se quiera obtener una vez terminada la reaccion el producto final
se descarga por gravedad hacia las bandejas de solidificacién por
medio de una canal de acero CT-3 con punto de apoyo debajo de la
valvula, ya en las bandejas se enfria, solidifica y parte por medio de
cadenas en zigzag que es estirada por un rodillo mecanico y ayudado
mediante mandarrias. En esta planta se emiten residuales gaseosos
(vapores de acido sulftirico) y residuales liquidos provenientes de la
torre de lavado del polvo de alimina y de la limpieza del reactor, los
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cuales son conducidos hacia una canal donde existe un punto de
muestreo, en el cual se analiza pH, temperatura y conductividad, cuyas
especificaciones aparecen en la instruccion (condiciones del régimen
normal de operacion) para el diagrama de flujo de la planta de Sulfato
de Aluminio.

Diagrama de flujo (coccion):
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Etapa de molida: La etapa de molida comienza cuando la piedra fria es
alimentada a una estera de bandas de goma y lona. Ya en el molino se
clasifica el material molido a través de una parrilla y caen a una estera
elevadora que lo conduce a una tolva la cual tiene acoplada una
ensacadora-bascula donde los sacos se llenan hasta 50 kg promedio.
Seguidamente el operador las conduce por medio de una estera
transportadora hacia la maquina de coser y de ahi al area de
almacenaje. Los polvos generados en el molino son extraidos mediante
un extractor y enviados a una torre de lavado a la cual se le suministra
un flujo constante de agua a contracorriente mientras dure el proceso
de molida, esta torre estd compuesta en su interior por anillos raching
que facilitan la disolucion, el liquido generado es colectado en una
piscina y enviado a una zanja de drenaje.
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e Quimicos: Vapores de acido sulfarico, polvo de sulfato de aluminio y
operaciones con acido sulfurico, sulfato de aluminio caliente, agua de
lavado de gases caliente.

e Mecanicos: Manipulacion con la estera transportadora de hidroxido
y diferencial eléctrico.

e Psico-fisiol6gicos: Operacion de alimentacion manual de hidroxido
de aluminio a la estera.

e Locativos: Espacio reducido en el area de operacion

Posibles impactos Medioambientales.

Estos contaminantes, en especial el polvo y los vapores de reaccion se
combinan en la atmoésfera para producir, en muchos casos,
contaminantes secundarios que son muy nocivos para la salud
ambiental y las instalaciones provocando los siguientes efectos:

e Irritacién de las mucosas, estornudos, coriza, secreciones nasales.

Irritacion en los ojos y lagrimeo.

Dificultades respiratorias.

Dolores de cabeza, en los operarios.

Afectacion por corrosion a las instalaciones y equipos.

Asi como también afectaciones a la vida animal y vegetal que rodean
a la planta.

Medidas de proteccion al medio ambiente

1. Respetar el orden de mezcla para evitar derrame de la templa.

2. Reportar los salideros de sulftrico de los tanques, tuberias y
reactor.

3. Mantener la planta limpia y organizada.

4. Reportar salideros de aceite del montacargasy el cargador.

3. Resultados y discusion

En la formacidén de los futuros profesionales de la educacion Quimica
el conocimiento tecnologico de la industria quimica es vital para elevar
su motivacién y preparacion integral. Después de la conferencia
impartida y de otras acciones relacionadas con el tema se realizaron
intercambios con estudiantes y profesores donde se reafirma la valides
de esta conferencia especializada, ademas se aprobd la propuesta de
presentar los resultados de este de este trabajo en eventos cientificos
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relacionados con el tema. Esto se constato en la entrevista realizada a
los docentes y estudiantes de la carrera, lo cual se refleja en que 100%
de la muestra intencional coinciden en estar motivados a partir de los
conocimientos teoéricos y practicos de un profesional de la rama
quimica. Estos conocimientos tienen alcance en la vida cotidiana y
pueden ser trasmitidos en las distintas ensefianzas de la educacion. El
98% considera relevante las potencialidades de la ensefianza de la
quimica en sus relaciones interdisciplinarias a partir del dominio de
los diferentes procesos tecnologicos y su alcance para contribuir a un
desarrollo sostenible cuidando a la especie humana.

4. Conclusiones

En la formacién inicial de la carrera Licenciatura en educacion:
Quimica de la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”,
se concibe el desarrollo del profesional con iniciativas que favorecen la
integracion de los conocimientos y su impacto social.

El conocimiento de los procesos tecnolégicos para un profesional de la
educaciéon quimica permite una formacion intégrala partir de las
relaciones interdisciplinarias y la toma de conciencia en el cuidado y
proteccion del medio ambiente.

Los estudiantes de la carrera en intercambio con especialistas de la
rama comprenden el valor de la adquisicion de conocimientos
cientificos, desarrollo de habilidades y la formacién de valores a partir
del ejercicio diario de la profesion.
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