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RESUMEN

Este articulo cientifico presenta los resultados de una investigacion que evalud el impacto que tendria la
implementacién de una plataforma virtual interactiva para mejorar el aprendizaje en el area de
matematicas en la Unidad Educativa Fiscal Muisne. La investigacion se realizd mediante encuestas
realizadas a 145 estudiantes de octavo grado y a 49 docentes de la institucion. La hipdtesis planteada
sostenia que la implementacion de dicha plataforma tendria un impacto positivo en el rendimiento
académico de los estudiantes, asi como en su motivacion y participacion en las clases de matematicas.
Los resultados obtenidos muestran un alto grado de aceptacidn y disposicién por parte de los estudiantes
hacia la utilizacién de la plataforma virtual, asi como un respaldo significativo por parte de los docentes
respecto a su potencial aporte didactico. Ademas, tanto estudiantes como docentes reconocieron los
beneficios potenciales de la plataforma para mejorar el rendimiento académico en matematicas, asi como
la importancia de contar con formacidn y apoyo técnico adecuados para su utilizacion efectiva. En este
articulo, el lector encontrard un analisis detallado de los datos recopilados, asi como conclusiones
fundamentadas en dichos resultados. Se destaca la importancia de considerar el uso de tecnologia
educativa como una herramienta complementaria para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes y

mejorar la calidad de la ensefianza en instituciones educativas.

Palabras Clave: Plataforma virtual — Interactividad-Aprendizaje — Matematica

Nombre del articulo en ingles

This scientific article presents the results of an investigation that evaluated the impact that the
implementation of an interactive virtual platform to strengthen learning in the field of mathematics would
have at the Unidad Educativa Fiscal Muisne. The research was conducted through surveys carried out with
145 eighth-grade students and 49 teachers from the institution. The hypothesis posited that the
implementation of said platform would have a positive impact on students' academic performance, as well
as on their motivation and participation in mathematics classes. The results obtained show a high degree
of acceptance and willingness on the part of students to use the virtual platform, as well as significant

support from teachers regarding its potential didactic contribution. Additionally, both students and
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teachers recognized the potential benefits of the platform for improving academic performance in
mathematics, as well as the importance of having adequate training and technical support for its effective
use. In this article, the reader will find a detailed analysis of the collected data, as well as conclusions based
on said results. The importance of considering the use of educational technology as a complementary tool
to strengthen student learning and improve the quality of teaching in educational institutions is

emphasized.

Keywords: Virtual platform — Interactivity-Learning — Mathematics

INTRODUCCION

En el contexto de la educacién contemporanea, el uso de la tecnologia se presenta como
una herramienta poderosa para mejorar la calidad del aprendizaje y promover la participacion
activa de los estudiantes. En particular, el area de matemaéticas ha sido identificada como una
disciplina en la que los recursos digitales pueden tener un impacto significativo en la comprension
y el dominio de los conceptos. En este sentido, el presente trabajo se enfoca en la propuesta de una
plataforma virtual interactiva disefiada para fortalecer el aprendizaje en el area de matematicas en

la Unidad Educativa Fiscal Muisne (Cabanillas Garcia y otros, 2020).

La Unidad Educativa Fiscal Muisne, se encuentra ubicada en la regidn costera de Ecuador,
en la provincia de Esmeraldas, en el cantdn Muisne de la parroquia Muisne, la institucion, se
enfrenta a diversos desafios en la ensefianza de las matematicas, incluyendo la escasez de recursos
didacticos adecuados, la falta de acceso a materiales actualizados y la necesidad de adaptarse a las
distintas habilidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Con el propdsito de abordar estas
problematicas, se propone la implementacion de una plataforma virtual interactiva que combina
elementos de ensefianza tradicional con herramientas digitales innovadoras y que permita
aprovechar los recursos tecnoldgicos que tiene la institucion y estan siendo subutilizados
(Ministerio de Educacién y Cultura, 2021).

La plataforma virtual, ain como concepto en desarrollo, tiene como objetivo ofrecer una
variedad de recursos y actividades disefiados para cubrir los contenidos curriculares del area de

matematicas de manera integral. A través de lecciones interactivas, ejercicios practicos, juegos
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educativos y tutoriales en linea, se espera que los estudiantes puedan explorar los conceptos
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matematicos de manera activa y participativa, desarrollando habilidades cognitivas y resolviendo
problemas de manera autdbnoma, para ellos se ha decidido tomar como muestra y testers a los
alumnos de octavo afio de la Institucion educativa para ser parte del plan piloto (Avalos Monterrey
y otros, 2020).

Por consiguiente, la propuesta de una plataforma virtual interactiva para fortalecer el
aprendizaje en el area de matematicas en la institucion representa una iniciativa innovadora con el
potencial de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y promover una mayor
participacion en el proceso de aprendizaje. A lo largo de este articulo cientifico, se exploraran en
detalle los beneficios esperados de esta propuesta, asi como los pasos necesarios para Su
implementacién y evaluacion en el contexto educativo especifico de la Unidad Educativa Fiscal
Muisne.

Aprendizaje Interactivo

El aprendizaje interactivo representa una piedra angular en la evolucién educativa del siglo XXI.
Mds que una simple transmisidon de conocimientos implica una participacidn por parte de los estudiantes
en su proceso de aprendizaje. Al fomentar la exploracion, la experimentacién y la colaboracion, el
aprendizaje interactivo no solo fortalece la comprensién de los conceptos, sino que también desarrolla

habilidades criticas como el pensamiento critico y la resolucidn de problemas (Zenteno Ruiz y otros, 2020).

Fortalecimiento del Aprendizaje

El fortalecimiento del aprendizaje en el contexto educativo actual es fundamental para impulsar
el desarrollo integral de los estudiantes. Este concepto va mds alld de la mera adquisicion de
conocimientos, abarcando la construccién de habilidades cognitivas, emocionales y sociales que les
permitan enfrentar los desafios del mundo moderno. Al fortalecer el aprendizaje, se promueve una
comprension mds profunda y duradera de los contenidos, asi como el desarrollo de la capacidad para

aplicarlos de manera efectiva en diversas situaciones (Gdmez Samaniego, 2021).
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Es importante comprender que al hablar sobre la inclusidon de tecnologias de la informacion para
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complementar la educacidn y plantear la posibilidad del uso de una plataforma educativa enfocada en
reforzar la materia de matemadticas se abren dos posibilidades el analisis, desarrollo, prueba e
implementacion de una plataforma hecha a medida por parte de la institucidon educativa objeto del
presente estudio o en su defecto la adquisicidn, implementacidn, capacitacion y uso de una herramienta
con las caracteristicas ya mencionadas en ambos casos habria cierto grado de inversién de recursos tanto

en términos de tiempo como de dinero (Piedra Noriega y otros, 2019).

Se puede emplear herramientas con licencia freemium, que permitan cierto grado de
personalizacién y de esa manera simplemente transferir la inversién completamente a términos de tiempo
y reducirla al mdximo monetariamente hablando, la siguiente es una lista de plataformas que pueden ser

aprovechadas de manera gratuita e incluso customizadas en mayor medida:

1. Google Classroom
2. Kahoot

3. Edmodo

4. Geogebra

De la lista mencionada, sdélo Geogebra es una plataforma especializada en la distribucion de

conocimiento matematico, que puede ser aprovechada por docentes y alumnos.

Geogebra

Esta plataforma, reconocida a nivel mundial por su versatilidad y poder didactico, ofrece una
amplia gama de herramientas interactivas que permiten a los estudiantes explorar, experimentar y
comprender conceptos matematicos de manera mas profunda y significativa. Desde la creacidn de figuras
geométricas hasta el andlisis de funciones y la resolucion de problemas, Geogebra proporciona un entorno
de aprendizaje dinamico donde los estudiantes pueden aplicar activamente los conocimientos tedricos en

situaciones practicas (Chila Avilez y otros, 2022).

Uno de los principales beneficios de la plataforma radica en su capacidad para fomentar el
aprendizaje interactivo y auténomo. Al interactuar con las herramientas y manipular los objetos
matematicos en la pantalla, los estudiantes se involucran en un proceso de descubrimiento guiado que

fortalece su comprensién y retencién de los conceptos. (Sipiran Capristan, 2023).
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En la Tabla 1 se puede apreciar una comparativa de Geogebra con otras plataformas virtuales

disponibles en el mercado, la informacién se saco del sitio web de cada plataforma, en su apartado,

documentacién y precios, se ha realizado una tabla resumida para facilitar la comprensién del lector.

Tabla 1:

Comparativa de las distintas plataformas tecnoldgicas disponibles

Criterio Google Classroom | Kahoot Edmodo Geogebra
Facilidad de Uso Alta Alta Media Alta
Interactividad Media Alta Alta Alta
Personalizacién Alta Baja Media Alta
Recursos No No No Si
Matematicos
Flexibilidad Alta Alta Media Alta
Precio Gratis (algunas | Gratis (algunas | Gratis  (algunas | Gratis
funciones) funciones) funciones)
Soporte Técnico Si Si Si Si
Disponibilidad Online Online Online Online
Integracion con otras | Si Si Si Si
plataformas
Herramientas para la | Si Si Si Si
evaluacion

Nota: Elaboracion propia

A pesar de las fortalezas de otras herramientas, Geogebra sigue siendo la ganadora en esta

comparacién. Ofrece una combinacidn Unica de interactividad, personalizacién, recursos educativos y

flexibilidad, todo ello respaldado por un soporte técnico sdlido, disponibilidad en linea, integracién con

otras plataformas y herramientas completas para la evaluacion, sin costo alguno.

.php/minerva/index @




UNIVERSIDAD DE

4 GUAYAQUIL

Revista Minerva e-ISSN: 2953-6316

Materiales y métodos

La eleccion de una metodologia de investigacion es un aspecto crucial en el disefio de
cualquier estudio, y en el caso del presente articulo cientifico, se ha optado por emplear una

metodologia de investigacion exploratoria cuantitativa por diversas razones fundamentales.

En primer lugar, una metodologia exploratoria cuantitativa nos permitira recopilar datos de
manera sistematica y objetiva sobre la percepcion, el desempefio y la participacion de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje. Al utilizar técnicas de recopilacion de datos cuantitativos,
como encuestas estructuradas y pruebas estandarizadas, se puede obtener informacion
cuantificable y estadisticamente significativa sobre el impacto que tendria la plataforma en el

rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes (Rocha Estrada & Rincon Flores, 2022).

Ademas, la metodologia cuantitativa nos brinda la capacidad de analizar grandes
volumenes de datos de manera eficiente y realizar comparaciones significativas entre diferentes
grupos de estudiantes, periodos de tiempo y variables relevantes. Esto nos permitira identificar
patrones, tendencias y correlaciones estadisticas que pueden proporcionar informacion valiosa

sobre los factores que influyen en el éxito o fracaso (Jiménez, 2020).

Cabe destacar que, se opt6 por un enfoque exploratorio, puesto que este vendria a ser el
primer acercamiento a esta problematica vigente para la institucién, donde se pretende modernizar

la forma en la que se viene ensefiando matematicas dentro de la Unidad Educativa Muisne.

Hipotesis de investigacion

La implementacion de una plataforma virtual interactiva para fortalecer el aprendizaje en
el area de matematicas en la Unidad Educativa Fiscal Muisne tendra un impacto positivo en el
rendimiento académico de los estudiantes, asi como en su motivacion y participacion en las clases

de matematicas.

Causas

No se cuenta con un equipo de desarrollo de software especializado, para crear una herramienta

hecha a medida de las necesidades de la unidad educativa Muisne.
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El presupuesto general de una institucion educativa es limitado y generalmente su uso esta
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destinado a cubrir las necesidades bdsicas del centro del saber, por lo tanto, la adquisicidn de licencias de

una plataforma de pago seria inviable a corto, mediano o largo plazo.

Actualmente la institucidn objeto del estudio, solo cuentan con un Unico laboratorio de cémputo,
el cual esta siendo subutilizado por parte de la unidad educativa, a su vez este laboratorio debe ser
compartido por practicamente el 60% de la comunidad educativa, con lo cual hay un acceso bastante
limitado al mismo, eso ha hecho que para efectos practicos se utilice como muestra a un Unico curso de

todo el establecimiento educativo.

Otro factor para tomar en cuenta es el acceso a internet, el laboratorio antes mencionado no
cuenta con acceso a internet en todas las maquinas, lo que imposibilita el uso de una herramienta online
como plataforma de educacién de matematicas, lo cual sugiere que pare resolver dicha limitante o se
habilite el acceso a internet para todas las mdquinas y de esta forma poder emplear una herramienta

disponible en internet o buscar opciones a través de intranet.

Finalmente, como problema adicional, existe el manejo limitado de las computadoras que tienen
ciertos estudiantes, debido a circunstancias demograficas del propio cantdn, la mayoria de los estudiantes
no cuentan con computadoras en sus domicilios, con lo cual su habilidad en este campo esta
completamente limitada a lo que pueden aprender sobre su manejo y funcionamiento en la institucién, lo
gue vuelve el desempeno de los estudiantes y su desenvolvimiento en entornos virtuales bastante

limitados.

Poblacién y Muestra.

La poblacién académica de la institucion consta de un total de 880 estudiantes, que van
desde los de la Educacién General Bésica Superior (EGBS), conformado por los cursos de octavo,
noveno y décimo afio y el Bachillerato General Unificado (BGU) en ciencias, produccion
agropecuaria y comercio y ventas, con 3 niveles, con lo cual se puede decir que la comunidad

educativa se divide de la siguiente manera:
Octavo 4 paralelos, Noveno 4 paralelos, décimo 4 paralelos.

Bachillerato en ciencias: Primero de Bachillerato 2 paralelos, Segundo de Bachillerato 2
paralelos, Tercero de bachillerato 2

.php/minerva/index @




o UNIVERSIDAD DE
" GUAYAQUIL

Bachillerato en Produccion y Agropecuaria: Primero de Bachillerato — 2 paralelos, en
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Segundo de Bachillerato 1 paralelo, Tercero de Bachillerato — 1 paralelo.

Bachillerato en comercio y ventas: Primero de Bachillerato 2 paralelos, Segundo de
Bachillerato 2 paralelos, Tercero de bachillerato 2 « Matricula general de la institucion, desglosada

por niveles, afios, grados, etc.

Para efectos practicos la muestra que formara parte del estudio serd el primer nivel dentro
de la Basica Superior, constituido por el octavo afio de educacion bdsica, que a su vez tiene 5 paralelos: A,

B, C, Dy E, con un total de 145 alumnos.
En los siguientes cuadros se puede apreciar la distribucidn del alumnado dentro de la institucion.
Tabla 2:

Mapeo de los alumnos por paralelo.

Paralelos A B C D E
Cantidad de | 31 31 33 28 22
Alumnos

Nota: Elaboracién propia
1. Entorno de aprendizaje:

La presente investigacién se llevd a cabo dentro del entorno educativo de la Unidad Educativa
Muisne, con cédigo AMEI: 08H00580, ubicada en la parroquia urbana Muisne, la institucidn cuenta con
los niveles de basica superior y bachillerato, los estudiantes que fueron parte activa y constante del
estudio son los pertenecientes al octavo afio de educacion basica, los cinco paralelos que cuentan con un

total de 145 alumnos.

Los estudiantes pertenecientes a este nivel educativo tuvieron un pequefio acercamiento
exploratorio con la plataforma Geogebra y Google Classroom, para poder brindarnos un feedback mas
exacto de las expectativas y respuestas a la incursidon de plataformas tecnoldgicas en el aprendizaje

matematico por parte de ellos.

Los docentes también fueron participes de una pequeiia encuesta, para brindar una visidon mas

completa sobre las caracteristicas con las que debe contar la plataforma.
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I1I. Recoleccion de datos:

La recoleccién de los datos se hizo a través de una encuesta de 9 preguntas, una aplicada a los
estudiantes de octavo grado, mientras que la segunda fue aplicada a los docentes. Por parte del alumnado
se buscaba confirmar las expectativas y opiniones con respecto a la inclusion de una plataforma

tecnoldgica para mejorar su rendimiento académico en el area de matemdticas.

Por su parte en el cuerpo de profesores se buscaba validar mediante la experiencia previa de ellos
conocer sus opiniones sobre incursionar en el uso de tecnologia educativa y la relacidn que esta lleva con

el desempenio de los alumnos y los beneficios a su proceso de aprendizaje.

I11. Procesamiento de datos:

Los datos recolectados de la investigacion fueron procesados a través de la suite de Google
Workspace y Solver de Excel, que permitieron hacer un andlisis estadistico de las ideas y expectativas de
lo que se espera de la plataforma y el enfoque que esta deberia tomar, esto brindo una idea mas exacta
sobre la tendencia con respecto a las necesidades de los alumnos en esta drea y el tipo de herramientas
y contenidos con los cuales este debo contar para convertirse en una plataforma util para mejorar el

desempeno de los estudiantes en la materia de matematicas.

IV. Analisis de los datos:

Tanto para las preguntas de la encuesta a docentes como para las preguntas al alumnado se

empled la escala de Likert, dividida en 5 puntos:

e Totalmente en desacuerdo
e Desacuerdo

e Normal

e De acuerdo

e Totalmente de acuerdo

A continuacién, se comenzard con la interpretacion de datos de la encuesta realizada a los alumnos

de la institucion educativa:
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La Figura 1, muestran que las actividades mas deseadas por los estudiantes son los ejercicios de
practica (50.3%), seguidos de problemas para resolver (48.3%) y preguntas de opcion multiple (42.1%).

También hay un interés significativo en juegos interactivos (32.4%) y tutoriales paso a paso (37.9%).
Figura 1:

Pregunta 5: {Qué tipo de actividades te gustaria encontrar en una plataforma virtual para aprender

matemadticas? (Selecciona todas las que apliquen):
145 respuestas

Videos explicativos —24 (16,6 %)

Juegos interactivos

Ejercicios de préctica 73 (50,3 %)
Preguntas de opcion mltiple —61 (42,1 %)
Problemas para resolver —70 (48,3 %)
Tutoriales paso a paso
Graficos y animaciones
0 20 40 60 80

Nota: Elaboracidn propia

Por otro lado, la Figura 2, explica las caracteristicas mas deseadas por los estudiantes incluyen el
seguimiento del progreso y desempefio individualizado (50.3%), la adaptabilidad para diferentes niveles
de habilidad (48.3%), y los recursos para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos (42.1%). También
hay interés en la retroalimentacion inmediata sobre respuestas (17.9%) y los foros o chats para discutir

dudas (39.3%).
Figura 2:

Pregunta 8: ¢ Qué caracteristicas adicionales te gustaria que tuviera una plataforma virtual de aprendizaje

de matemdticas? (Selecciona todas las que apliquen):
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145 respuestas

Retroalimentacion inmediata s. .. 26 (17,9 %)

Acceso a materiales de repaso...

Seguimiento del progreso y de... -73 (50,3 %)

Foros o chats para discutir dud. ..

Adaptabilidad para diferentes n... -70 (48.3 %)

Recursos para estudiantes visu. .. —61 (42,1 %)

Opcion para acceder desde dis...

Nota: Elaboracion propia

En cuanto a los datos recolectados por la encuesta a los docentes, se pudo apreciar la siguiente

informacion relevante para el estudio:

La Figura 3, sostiene que el 95.9% de los docentes recomendaron la implementacién de una
plataforma virtual de aprendizaje de matemadticas a otros colegas docentes. Este alto nivel de
recomendacién refleja una fuerte conviccidén por parte de los docentes en el potencial de la plataforma
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes y fortalecer la ensefianza de las matematicas en la

institucion
Figura 3:

Pregunta 9: ¢ Recomendarias la implementacion de una plataforma virtual de aprendizaje de matemdticas

en nuestra institucion a otros colegas docentes?

49 respuestas

40
s 34 (69,4 %)
20
10 13(26,5 %)
0(0%) 0(0 %)
g \
1 2

Nota: Elaboracidn propia

.php/minerva/index @E




o UNIVERSIDAD DE
" GUAYAQUIL

Para evaluar la hipdtesis a investigar se dividié a los chicos de forma aleatoria en 2 grupos de 72
estudiantes, el Grupo 1 (G1), recibié una clase de matematicas de forma tradicional, mientras que el Grupo
2 (G2), recibid el mismo tema; pero el docente se apoyd en la plataforma Geogebra. La Tabla 3 especifica
el tema, objetivos y evaluacion a llevarse a cabo.

Revista Minerva e-ISSN: 2953-6316

Tabla 3:

Planificacion de clase: Resolucion y graficacion de ecuaciones de 2 variables.

Clase Resolucidn y Graficacion de Ecuaciones de 2 Variables

Objetivo Resolver sistemas de ecuaciones con 2 variables y graficarlos en un plano
cartesiano.

Indicacién Se deben identificar la variable principal y aplicar el método de sustitucion, al

encontrar los valores de X y de Y, se debe realizar la tabla de valores de la
ecuacion, para usarlos como puntos de referencia dentro del plano cartesiano.

Base orientadora de e Igualdades, desigualdades y justos
las actividades e Sistema de ecuaciones
e Ejes cartesianos

Evaluacién Ejercicios practicos con ecuaciones de 2 variables.

Nota: Elaboracidn propia

La Tabla 4, muestra los resultados obtenidos por los estudiantes, luego de un minucioso analisis
estadistico-estadisticos, por otro lado, la Figura 4 y Figura 5, a través de un grafico de dispersidon, muestra
de manera visual en que rango de calificaciones se agruparon las calificaciones de G1 y G2 para tener una
comparacién adecuada y mas simple de entender para el lector.

Tabla 4:

Andlisis estadistico descriptivo.

G1 G2
N 72 72
Media 5.34 8.65
Mediana 5.09 8.64
Moda 6.78 8.36
Desviacion estandar 0.86 0.85
Minimo 4.03 7.12
Maximo 10.00 10.00
Varianza 0.74 0.72
Coeficiente Variacién 0.16 0.10

Nota: Elaboracidn propia
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Figura 4:

Grdfico de dispersion calificaciones G1.
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Grdfico de dispersion calificaciones G2.
Nota: Elaboracion propia

Como se aprecia en la Tabla 4, la calificacién media del G1, es de 5,34 frente al 8,65 del G2
hablamos de una distancia de 3,31 puntos, es decir la calificacién de media es un 61,81% mas alta. A
través de la mediana se puede ver que el G1 tiene como punto medio la calificacién de 5,09 mientras que

el G2 tiene un mas elevada 8,64.

La mayoria de los alumnos del G1 tuvieron una calificacion de 6,78 mientras que los alumnos del
G2 la calificacidon mas recurrente es de 8,36, las cuales estan expresadas en la moda, la calificacion minima
conseguida por los de G1 es de 4,03 muy por debajo del estdndar o la base académica, por otro lado, el
minimo para el G2 fue de 7,12 ligeramente superior al 7 que representa la base promedio que se requiere
para aprobar cualquier curso en el sistema educativo nacional. Aunque ambos grupos tenian como tope
de calificacidn o maximo los 10 puntos gracias a los graficos de lineas de dispersién mostrados en las
Figuras 4 y 5, se puede apreciar con solo un vistazo que ningun alumno del G1 se acercé si quiera a la
calificacién top; pero en el G2 hubo varios estudiantes que consiguieron dicha distincion.

Algo importante a denotar, que se ve tanto en la Tabla 4 como en las Figuras 4 y 5 es que las
calificaciones no se alejan mucho las unas de las otras, se puede apreciar en la variable de la desviacién
estandar y graficamente hablando se puede ver con cada punto que representa la calificacién obtenida de
cada alumno también la varianza en ambos casos es minima, por lo que con esto podemos concluir que
hay un rango mdaximo y minimo en las calificaciones del alumnado apalancarse en una u otra metodologia
herramienta pedagdgica.

A pesar de que tanto las variables presentadas, como los graficos pueden por si mismo comprobar
la veracidad de la hipodtesis inicial, es importante ser rigurosos, por ende, a través de la prueba t de Student
se corroborard la hipétesis, por medio de un método 100% estadistico, usando la herramienta Solver de
Excel para reducir los errores de calculo a 0 y garantizar la fiabilidad de la prueba, la Tabla 5 muestra los
resultados obtenidos a continuacion:

.php/minerva/index @




o UNIVERSIDAD DE
" GUAYAQUIL

Revista Minerva

e-ISSN: 2953-6316

Tabla 5:

Prueba t de Student.

Gl G2
Media 5.337638889 8.64625
Varianza 0.743432375 0.721139261

Observaciones

72

72

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 142
Estadistico t -23.19832683
P(T<=t) una cola 1.86654E-50
Valor critico de t (una cola) 1.655655173
P(T<=t) dos colas 3.73307E-50
Valor critico de t (dos colas) 1.976810994

Nota: Elaboracién propia

Por medio del estadistico t, se puede apreciar que el valor esta muy alejado del 0, con lo cual se
puede determinar que definitivamente no tenemos el caso de una hipédtesis nula otra cosa importante a
denotar es que su valor es -23,19832683 lo que en palabras simples denota que la media del G1 es
significativamente menor a la del G2. Lo cual nos lleva a la hipétesis que se defiende en el presente
documento académico, sobre el impacto positivo en el performance académico de los chicos al usar una
herramienta tecnolégica para sus clases de matematicas y con un grado de confianza del 95% se puede
decir que la hipédtesis es verdadera.

V. Propuesta:

La inclusidn de plataformas virtuales en el ambito educativo proporciona una ventaja educativa a
considerar, mejorando la interactividad del aprendizaje y mas en materias complejas como matematicas.

Objetivo
Mejorar el rendimiento académico en la materia de matematicas de los alumnos de octavo afo, a
través de la plataforma virtual Geogebra.

Descripcion de la Propuesta:

Entorno: Para llevar a cabo el estudio, se tomara a la totalidad de los estudiantes que pertenecen
al octavo afio, un total de 145 estudiantes, los alumnos estan divididos en 5 paralelos, los alumnos seran
tomados de forma aleatoria y formaran 2 grupos, Grupo 1 (G1) 72 alumnos y Grupo 2 (G2) 72 alumnos. El
G1 aprenderd un tema de la forma tradicional y el G2 aprendera el mismo tema de a través de Geogebra,
al final se evaluard el rendimiento de ambos a través de una evaluacion.

Contenido Adaptado al Curriculo Escolar: Todo el contenido disponible en la plataforma estd
alineado con el curriculo escolar Nacional, cubriendo los temas mas complejos y competencias requeridas
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en el drea de matematicas. El tema utilizado para el experimento es: “Resolucion y Graficacion de
Ecuaciones de 2 Variables”.

Recursos Necesarios:

e Cuentas gratuitas de Geogebra.

e Computadoras (la institucién cuenta con una sala con 30 equipos).
e Conexidn a Internet confiable en la institucidon educativa.

e Capacitacién para docentes y soporte técnico.

Beneficios Esperados:

e Mejora en el desempefio académico en matematicas.

e Incremento en la motivacién y el interés por el aprendizaje matematico.

e Desarrollo de habilidades digitales y competencias del siglo XXI.

e Mayor participacién y colaboracion entre los estudiantes.

e Facilitacidn del trabajo docente y seguimiento personalizado del progreso estudiantil.

Experimento

Geogebra es una plataforma online totalmente gratuita cuenta con un entorno facil de usar y
comprender, los 72 alumnos seleccionados al azar empleard esta plataforma a través de un enlace y una
contrasefia que se genera una vez creada la actividad, no es requerido que los alumnos se registren en la
plataforma, aunque para efectos practicos y de seguimiento si se ha solicitado a los alumnos realizarlo,
uno de los principales puntos a favor del uso de esta plataforma virtual es su amplia biblioteca de recursos
disponibles.

El tema que se empleara para el estudio es el siguiente: Resolucion y Graficacion de Ecuaciones de
2 Variables.

La Figura 6, mues el conjunto de recursos ya disponibles, con ejercicios, videos, textos y otros
elementos educativos disponibles.
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Figura 6:

Biblioteca de recursos de Geogebra.

GeaGebra

Recursos

ACTIVIDAD

Problemas: Sistemas de
Ecuaciones Lineales

Allan Avendafio

ACTIVIDAD

Copia de Solucién de
sistemas de ecuaciones

Maria D. Martin

Recurscs ¥ Calculadoras ¥

Q Buscar

ACTIVIDAD
Ecuaciones de primer
grado con dos variables

Bernardo Sulca Castro

ACTIVIDAD
Solucidn grafica de
ecuaciones de 3x3

Antonio Zavaleta Bautista

_§
=

ACTIVIDAD
Sistemas de ecuaciones
lineales: dos variables

Cinthya Xiomara

ACTIVIDAD
Solucion de sistemas de
ecuaciones

Katerin Diaz Reynoso

[ Unirse A La Clase )

Recursa de cualquier tipo v

ACTIVIDAD
Solucién de sistemas de
ecuaciones

marisal1327

ACTIVIDAD
Ecuaciones de |a recta

Alexander limenez

/ N\
Nota: Elaboracién propia

Como se puede apreciar en la figura anterior, al colocar el tema a tratar en el buscador, la
biblioteca de Geogebra ya nos sugiere un amplio conjunto de actividades disponibles realizadas por otros
docentes ajenos a la institucidn, la filosofia de la plataforma es que el conocimiento es de todos, por lo
tanto cada recurso que se crea, puede ser aprovechado por otros docentes, para el presente estudio se ha
decidido no usar los trabajos de otros docentes sino que se realizd una actividad 100% personalizada,
notese también que el recuadro de busqueda, encerrado en un recuadro rojo, se marca la actividad que
se cred para el estudio y tiene el nombre de la autora.

El tema contiene el siguiente conjunto de elementos didacticos:

e PDF explicativo.

e Video explicativo.

e 4 ejercicios practicos de ejemplo

e 3 egjercicios que evaluan el conocimiento adquirido.

La figura 7, muestra los 3 ejercicios para la evaluacién del conocimiento y la correspondiente zona de
desarrollo, en Geogebra al area empleada para desarrollar ejercicios matematicos se le conoce como
Applet, un Applet, contiene herramientas graficas que son amigables con el usuario.
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Figura 7:
Ejercicios de evaluacion programados en Geogebra por medio de los Applet.

= GeweGebra

Ejercicios

Queridos estudiantes

os siguientes ejercicios:

&5 una solucian al siguiente sistema,

de ecuaciones dado por adician.

.
fo)
o 1l

Nota: Elaboracidn propia

A medida que los estudiantes, van realizando las actividades propuestas por el docente y
resolviendo los ejercicios practicos y finalizando las evaluaciones, sus resultados son colocados en tiempo
real y pueden ser consultados por el docente.

La figura 8 muestra los resultados obtenidos por los 72 alumnos que emplearon Geogebra, como
herramienta didactica frente a los 72 que usaron metodologias tradicionales para la ensefianza.
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Figura 8:

Resultado de los 72 alumnos que emplearon la plataforma de Geogebra.

Promedio general 8.65
72 estudiante(s) en la leccién e

José de Jesus Liceaga .. Ruiz Dominguez Nancy Sanchez Cano Karen O... Mendoza Rosas Oscar ...

Tarea 1 Tarea |

[?
/5
i

Reyes Ayala Andrea Rojas Torres Abraham ... Veldzquez Tovar Fernan... Pacheco Uribe Alejandr...

Nota: Elaboracidn propia

Como se puede apreciar, 72 alumnos emplearon la plataforma y realizaron las actividades,
revisaron el material de estudio y finalizaron la correspondiente evaluacién, la plataforma informa de ello
en la parte superior de la figura 8 se puede apreciar dichos resultados, a su vez también indica que la nota
promedio del grupo, al que hemos denominado G2, es de 8.65, si contrastamos este resultado con quienes
aprendieron de forma tradicional, a quien denominados G1, cuyos resultados son: 5.34 como promedio
del grupo.

Se puede ver una importante mejora en el rendimiento y podemos concluir con estos nimeros a
primera vista que su desempefio fue un 38.26% mejor que el del G1.

Conclusiones
En este minucioso analisis se puede concluir lo siguiente:

e Por medio de un analisis estadistico se pudo comprobar que la inclusion de una
plataforma tecnoldgica, si puede llegar a elevar la media de calificaciones,
concretamente en un 61,81% con respecto a alumnos que no cuenten con este

beneficio.
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e La hipotesis de investigacion también fue fuertemente afianzada, pues gracias al
valor del estadistico t cuyo valor es de -21,19832683 se pudo concluir que en efecto
el promedio de los chicos del G2 es significativamente mayor al de los alumnos del
G1.

e Lainclusion de una plataforma que refuerce el aprendizaje de matematicas para los
alumnos de octavo afio en la institucion es un elemento que deberia ser aprovechado
y empleado no solo por este Unico nivel académico dentro del centro educativo,
sino que deberia ser empleado en los demas niveles, para garantizar la calidad en la

ensefianza y la mejora global del rendimiento de la institucion.
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