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RESUMEN

La investigacion se realizo en el Canton Antonio Elizalde (Bucay), Provincia del
Guayas, Ecuador; Suramérica. Los objetivos fueron medir la ganancia de peso
en toretes de engorde de raza brahman enteros y castrados en la fase de engorde
0 300Kg, alimentados con pasto King grass picado, dieta y racién de alimento y
manejo intensivo. Se utilizaron 20 toretes brahman de 24 meses y 300K g de P.V.
divididos en cuatro grupos de 5 cada uno, 5 enteros y 5 castrados, se alimentaron
solo con pasto King grass picado; 5 enteros y 5 castrados se alimentaron con
pasto King grass picado y dieta concentrada, se empled el método estadistico de
disefio factorial al azar de 2x2. Los resultados determinaron ganancia de peso
total promedio de 87,6 Kg equivalente a 0,545 Kg por U.A.(Unidad Animal), la
ganancia diaria de peso (G.D.P.) entre el nacimiento y 24 meses fue de 0,362 Kg/
dia. No hubo diferencia estadistica entre los grupos en la ganancia de peso total
entero y castrado alimentados con pasto King grass picado y dieta de alimento
concentrado y entero alimentado solo con pasto King grass picado, los tres gru-
pos fueron superiores; el grupo castrado alimentado solo con pasto King grass pi-
cado fue inferior 13,8 Kg equivalente a -15,7 %. Las propuestas generadas son: el
sistema intensivo de manejo y alimentacion con pasto King grass para aumentar
la carga de 1 a 20 U.A./Ha; No castrar, los machos enteros son més productivos
que los castrados; Castrar y suplementar concentrados solo en los casos donde el
mercado compense la diferencia por calidad de la carne.

Palabras clave: manejo intensivo de toretes de engorde, alimentacién intensiva

con pasto King grass, engorde o acabado de toretes brahman, engorde de toretes
brahman enteros y castrados.
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ABSTRACT

The research was conducted in the Canton Antonio Elizalde (Bucay), province of
Guayas, Ecuador; South America. The objectives were to measure weight gain of
steers of brahman breed fattening in entire and castrated in the phase of fattening
or 300K g, King grass-fed chopped grass, diet and ration food and intensive ma-
nagement. Used 20 bullocks brahman of 24 months and 300K g B.W. divided into
four groups of 5 each, 5 whole and 5 geldings, they fed only grass King chopped
grass; 5 whole and 5 geldings were fed grass King crushed grass and a diet con-
centrated, the statistical method of design was factorial 2 x 2 random. The results
determined weight gain total average of 87.6 Kg equivalent to 0,545 Kg by U.A.
(Animal unit), daily gain from birth to 24 months (G.D.P.) weight was 0,362 Kg/
day. There was no statistical difference between the groups in entire and castrated
total weight gain of King grass-fed chopped grass and fed only grass concentrate
and whole food diet King chopped grass, three groups were higher; the gelding
group fed only grass King chopped grass was less 13.8 Kg - 15.7%. Generated
proposals are: the intensive system of management and feeding pasture King
grass to increase the load of 1 to 20 AU / Ha; Not neutered, entire males are more
productive than the geldings; Neutering and supplement concentrated only in ca-
ses where the market outweigh the difference by quality of the meat.

Keywords: management fattening steers intensive, intensive feeding with King
Grass pasture steers fattening or finishing Brahman, Brahman bulls fattening in-
tegers and neutered.

INTRODUCCION

Los cambios ambientales, demograficos, culturales, economicos, sociales y
cientifico-tecnologicos, determinan la implementacion de biotecnologias de in-
novacion en los sistemas de produccion de ganado bovino, especialmente en lo
correspondiente al manejo, la alimentacion y la sanidad. En el medio ambiente
habra que frenar la deforestacion e implementar la forestacion y la reforestacion,
limitar las dreas agricolas y pecuarias. Estas tltimas, ocupan en Ecuador el 73%
del total de la superficie territorial. El crecimiento demografico mundial se incre-
mentara de 6,1 billones en el afio 2.000 a 9 billones de habitantes en el afio 2050
con una concentracion del 36% en Asia e India. El Ecuador, segun INNEC, en el
afio 2010 contaba con 14"204.900 habitantes. Su tasa de crecimiento anual fue
del 1,9%. Las proyecciones indican que en el afio 2050, la poblacién ecuatoriana
se aproximara a los 25°000.000 de habitantes. Tal crecimiento exige el aumento
de la oferta de productos alimenticios. Es el caso de la carne de ganado bovi-
no, la cual debera crecer en un 80%, pero sobre la misma superficie de terrenos

n T ia e Investigacion. 2015. 7(7): 106-118 107

Inve




Salazar, et al.

destinados a pastizales: el 36,3% del territorio nacional. El cambio de manejo y
alimentacion se fundamenta en el uso de especies forrajeras de alto rendimiento
productivo y contenido nutricional como el pasto de corte King grass suminis-
trado en comederos movibles. La alimentacion sera en el potrero. Terminado y
consumido el forraje del pastizal por pastoreo, se suministrara pasto picado por
igual tiempo a la duracion del pastoreo. Con ello se ahorra el transporte del pasto
picado a los establos y el desalojo del estiércol al potrero. El método aumenta la
biomasa, la fertilizacion organica en el suelo del pastizal, la carga animal de 1 a
20 Unidades bovinas por hectarea, la oferta de carne bovina, los ingresos y la
rentabilidad de la empresa pecuaria.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de estudio.- La investigacion se realizo en la Hacienda Ran-
cho Elena, del Lcdo. Alfredo Adum Ziade, ubicada en el Canton General Antonio
Elizalde, Bucay, de la Provincia del Guayas, su localizacion geografica es, Lati-
tud: -2° 10" 0,01” y Longitud: -79° 6" 0”. La precipitacion promedio anual es de
2.000 mm. Limita con Bucay, al norte y al este; con la provincia de Bolivar, al
este y al sur; con la provincia de Chimborazo, al oeste, con el Canton Naranjito;
y al sur con el rio Chimbo. Se halla asentada a 320 m.s.n.m. su temperatura pro-
medio es de 18 a 24°C.

Materiales.- Para la ejecucion de la investigacion se utilizaron los siguientes ma-
teriales; 20 toretes de raza brahman de 300Kg de PV, area cultivada con pasto
King grass, tractor agricola con carreton, picadora de pasto estacionaria, bascula
electronica para pesar ganado, comederos de madera y bebederos movibles, dos
corrales, implementos de oficina y computadora, alimento balanceado, palas y
saquillos.

Metodologia de trabajo
De la genética.- Se utilizaron 20 toretes, de raza brahman, de 300 Kg de P.V.

Del estado sexual.- Previo al inicio de la investigacion 10 toretes fueron castrados
y a los otros 10 se les mantuvo enteros.

De la alimentacion.- Los 20 toretes fueron alimentados con pasto King grass
picado, en dos alimentaciones diarias, una en la mafiana y otra en la tarde. Se
formaron dos grupos de 10 toretes cada uno, compuestos de 5 enteros y 5 cas-
trados; el primero se alimentd solo con pasto y el segundo con pasto King gras
picado, mas una racién balanceada suplementaria para una ganancia diaria de
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peso (G.D.P.) de 1.000 gr por dia. La dieta alimenticia estuvo constituida por una
mezcla de polvillo de arroz, palmiste y melaza de caiia, en proporcion de 49, 39
y 12 % respectivamente y una concentracion de 75% de E.A. y 10% de P.B.D.
La racién diaria por torete se comporto, de acuerdo con cada peso vivo, de la
siguiente manera: 300, 350, 400, 450 y 500 kg de P.V. se les suministraron 720,
440, 160, 0 y 0 gr diarios de concentrado diariamente

De la sanidad.- Se aplicé vacunacion contra enfermedades enzooticas, ademas,
desparasitacion, vitaminizacion y mineralizacion con sal y minerales todos los
dias.

Del manejo.- Fue intensivo, en Feedlot provisto de comederos, bebederos, som-
bra artificial y piso lastrado con desnivel del 5%.

Del pesaje.- Fueron importantes el peso inicial y final. No obstante, se realizaron
pesajes mensuales, en total cinco, para observar comportamiento productivo en
cada etapa y controlar estados de salud.

Factores de estudio:

Pasto King grass picado y concentrado.
Toretes enteros y castrados de 24 meses y 300 kg de peso vivo.

Datos a evaluar:
Ganancia diaria de peso (G.D.P.) en Kg.
Analisis econdmico.

Tratamientos.
. Tamailo de la . . Dias de
Tratamiento Alimentacion .
muestra tratamiento
Entero 5
T-1 Pasto
Castrado S
160
Entero 5
T-2 Pasto + concentrado
Castrado 5]

Elaborado por: autores

Duracion del experimento.
La investigacion durd 150 dias.
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Del analisis estadistico.- De acuerdo con los objetivos establecidos, se utilizo el
Disefio Factorial al Azar de 2x2 cuyo modelo matematico es:

Y”k =pto+ BJ + (lBU + i

i=123,..2
i=123,...b
k=123,..r

Analisis de Varianza

Fuente de Variacion S.C. gl
L y? abr - 1
2
Total Z Z Yiik — p
i=1 j=1k=1
Tratamientos SCA + SCB + SCAB (ab) - 1
i TLE VP a-1
bbr abr
2
B Yy Y2 b-1
__ar abr
a yb_y2 y? (a-1)b-1)
AB ZiaZim¥y Y. (SCA+ SCB)
r abr
E. Exp. SC Total — SC Tratamiento ab(r—1)

Elaborado por: autores

Resultados experimentales

La fase experimental de la investigacion comprendio la ejecucion, evaluacion y
estimacion del rendimiento productivo de toretes de engorde, enteros y castrados,
estabulados, alimentados con pasto King-Grass y concentrado, para proponer el
cambio de sistema extensivo por intensivo

De la Ganancia de peso mensual.- La ganancia de peso promedio por grupos evolu-
ciond de 295 Kg a 382,6 Kg de peso inicial a peso final con rango de 286 a 308 Kg.
En el inicio y al término de 161 dias de alimentacion con pasto King grass picado,
alcanzaron pesos promedios con rango de 383 Kg con rango de 363 a 398 Kg de
PV, como se muestra en cuadro y figura 1. El analisis de varianza determind que no
hubo significancia estadistica entre los pesos promedios (p=0,05) y (p=0,01)
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Cuadro 1. Peso promedio por grupos en toretes de engorde, estabulados,
alimentados con pasto King grass picado y concentrado.

. ., Estado Pesos promedios en Kg
Alimentacion
sexual P-1 P2 P-3 P-4 P-5
Pasto + concentrado | Entero 296 333 335 352 390
Pasto picado Entero 308 333 336 353 399
Pasto + concentrado | Castrado 288 322 327 346 379
Pasto picado Castrado 286 311 307 326 363
Suma 1179 1299 1307 1378 1530
Numero 4 4 4 4 4
Promedio 295 325 326,7 3445 382,6

Elaborado por: autores
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Figura 1. Pesos promedio por grupos de toretes de engorde estabulados alimen-
tados con pasto King grass.

De la ganancia diaria de peso (GDP) Aj a 730 y 891 dias.- La GDP promedio de
los grupos ajustada a 730 dias o dos (2) afios fue de 0,362 Kg con sistema exten-
sivo y alimentacion con Bachearias Decumbens, Radican Naper (pasto Tanner).
La GDP ajustada a los 891 dias, con manejo intensivo y alimentacion basada en
pasto King grass picado, suplementacion concentrada y estado sexual entero y
castrado, en un periodo de 161 dias, aument6 a 0,545 Kg, equivalente a un 33,5
% de incremento productivo.
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Cuadro 2. Ganancia diaria de peso (GDP) promedio por grupos en toretes de
engorde, estabulados, alimentados con pasto King grass.

Alimentacion Estado sexual Aj§7])3l(’)-:1ias Aj.G§]3)9P1-d2ias
Pasto + concentrado | Entero 0,361 0,579
Pasto picado Castrado 0,353 0,563
Pasto + concentrado | Entero 0,378 0,561
Pasto picado Castrado 0,356 0,477

Suma 1,45 2,18
Nutmero 4 4
Promedio 0,362 0,545

Elaborado por: autores

0,600
0,500
0,400
0300 +
0,200
0,100
0,000 <=

mGDP

GDP-1 GDP-2

Figura 2. Comportamiento de la ganancia diaria de peso (GDP) promedio por grupos en
toretes de engorde, estabulados, alimentados con pasto King grass.
Elaborado por: autores

De la ganancia de peso total.- El rango se ubicé entre 90,4 y 93,2 Kg para el grupo
de enteros y castrados alimentados con pasto King grass picado + concentrado, y
enteros alimentados solo con pasto King grass picado. El analisis de varianza de-
termind que no hubo significancia estadistica entre los pesos promedios de estos
tres grupos (p=0,05) y (p=0,01), probablemente por efecto de androgenos y es-
trégenos sobre el metabolismo en los enteros y del concentrado en los castrados.

La diferencia en la ganancia de peso total entre castrados alimentados con pasto
King grass picado + concentrado, y solo con pasto King grass picado, fue de 13,8

Kg con una diferencia de -16%.
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Cuadro 3. Ganancia diaria de peso total en Kg por tratamiento en toretes de
engorde, estabulados, y alimentados con King grass.

imenacin | Bt [t |G [y | o8
Pasto + concentrado | Entero 296,4 389,6 93,2 161 0,579
Pasto picado Entero 308,2 398,6 90,4 161 0,561
Pasto + concentrado | Castrado 288,2 378,8 90,6 161 0,563
Pasto picado Castrado 286,4 363,2 76,8 161 0,477

Suma 1179 1530 351 644 2,18
Numero 4 4 4 4 4
Promedio 295 383 88 161 0,545
Elaborado por: autores
100
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Figura 3. Ganancia diaria de peso total en Kg por tratamiento en toretes de engorde,
estabulados, y alimentados con King grass.
Elaborado por: autores

Del Anilisis Econémico.
Determinacion de egreso.- El costo por Kg de alimento suplementario fue de

$ 0,34, el consumo total de alimento concentrado fue de 660 Kg y el gasto
total fue de $ 228,5 de acuerdo con detalle de cuadro 4.
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Cuadro 4. Determinacién del consumo y costo total de la alimentacion su-
plementaria.

Insumo PP | Presentacion Kg | Costo saco $ Coslt(ogpor C0$s to
Melaza 12 30 15 0,5 6
Polvillo de arroz 49 45,45 17 0,37 18,33
Palmiste 39 45,45 12 0,26 10,3

100 34,62
Total consumo alimento Kg 660
Total costo alimentacion suplementaria en $ 228,5

Elaborado por: autores

Determinacion de ingresos.- Los ingresos se determinaron por diferencia de
ganancia de peso total, en Kg, entre torete entero con King grass picado mas
concentrado, que fue de 2,8 Kg por UA y 28 Kg del grupo y solo King grass
picado. De igual forma, toretes castrados con King grass picado mas concen-
trado y solo King grass picado que fue de 13,8 Kg por UA'y 138 Kg del grupo;
se estim6 a $ 0,60 la libra y $1,32 el Kg de PV, lo cual totaliz6 $ 219,12 como
total de ingresos. (Cuadro 5)

Cuadro 5. Determinacién de ingresos parciales y totales por comparacion
de toretes enteros y castrados alimentados con King grass picado y concen-
trado.

7 Dife-
Dife- A 3 Total
. = Estado | Ganan- ¢ rencia | Precio/ |,
Alimentacién & rencia ingresos
sexual | cia Kg - grupo | Kg.PV.
Kg Ke $

Pasto + concentrado | Entero 93,2

; 2,8 28 1,32 36,96
Pasto picado Entero 90,4
Pasto + concentrado | Castrado 90,6

- 13,8 138 1,32 182,16
Pasto picado Castrado 76,8
Total 166 219,12

Elaborado por: autores

Determinacion de la relacion costo — beneficio.- Los grupos enteramente alimen-
tados con pasto King grass picado mas concentrado produjeron $ 36,96, y
los castrados $ 182,16 mas que los enteros y castrados alimentados solo con
pasto King grass picado. El egreso por consumo de alimento concentrado fue
de $ 114,25 para cada grupo. La diferencia en el grupo de enteros fue de $
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-77,29 y en los castrados de $ 67,91. La relacion costo — beneficio en el grupo
entero fue de 0,32 y en el grupo castrado de 1,59. (Ver cuadro 6)

Cuadro 6. Determinacién del beneficio y de la relacién costo — beneficio en
toretes de engorde enteros y castrados alimentados con King grass y concen-
trado.

Estado Total Total . . Relaciéon
< Diferencia $ .
sexual ingresos $ egresos $ costo-beneficio
Entero 36,96 114,25 -77,29 0,32
Castrado 182,16 114,25 67,91 1:59

Elaborado por: autores

1,80 -
1,60 -
1,40 -
1,20
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40
i
0,00

Enteros Castrados

B Relacion costo -
beneficio

Figura 4. Determinacion del beneficio y de la relacion costo — beneficio en toretes de
engorde enteros y castrados alimentados con King grass y concentrado.
Elaborado por: autores

CONCLUSIONES

El peso inicial promedio de los grupos fue de 295 Kg y el peso final de 382,6 Kg,
se determino una diferencia o ganancia de 87,6 Kg de P.V. en un lapso de 161
dias, el analisis de varianza determin6 que no hubo significancia estadistica entre
los pesos promedios (p=0,05) y (p=0,01)

El analisis de pesos entre el nacimiento y los 24 meses o 730 dias determiné una

G.D.P. de 0,362 Kg como promedio de todos los grupos y la G.D.P. entre los 24
y 29 meses con alimentacion basada en pasto King grass picado y manejo inten-
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sivo promedio 0,545 Kg con aumento del 35,5 %. El anilisis de varianza de los
cuatro grupos determind que no hubo significancia estadistica entre los prome-
dios de los pesos, (p=0,05) y (p=0,01).

En lo referente a estado sexual entero castrado se determind que la diferencia en
ganancia de peso entre enteros alimentados con pasto King grass picado + con-
centrado y solo con pasto King grass picado fue de 2,8 Kg con pérdida de 77,3%
para el caso de suplementacion balanceada.

El estado sexual castrado, alimentados con pasto King grass picado + concentra-
do, fue igual con los enteros y el grupo castrado alimentado solo con pasto King
grass picado fue inferior a los tres grupos con 13,8 Kg, la suplementacion en
castrados produce un beneficio de 59 %.

RECOMENDACIONES

Manejar bajo modalidad intensiva y alimentar con pasto King Grass picado tore-
tes de engorde de raza brahman en fase de acabado, la respuesta de ganancia de
peso es superior a la del pastoreo rotacional extensivo, el beneficio econdomico
esta en que con una hectarea de pasto King grass se alimentaran 18 U.B.A. y con
las especies forrajeras tradicionales de 1 a 2 U.B.A/Ha/afio.

Suplementar dieta de racion concentrada en toretes de engorde de raza brahman
castrados en fase de acabado a partir de los 300Kg de P.V. y se obtendra beneficio
del 59% sobre la inversion.

Investigar con otras razas y cruzamientos.
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Foto 1. Cultivo de pasto King grass de 150 dias en la hacienda Rancho Elena del Canton
Bucay.

Foto 3. Toretes de engorde en fase de adaptacion al método de manejo y alimentacion
intensiva Toretes de engorde enteros y castrados a los 120 dias de manejo alimentacion
intensiva solo con pasto King grass picado.
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