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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue identificar especies nativas de bambu
y conformar un banco de germoplasma en las condiciones agroclimaticas de
Vinces. Se identificaron las especies de acuerdo a las caracteristicas constantes
en las fichas que tiene la Compaiifa Hidronacion y luego se las recolecto del
bambusario de la misma Compaiiia. Se construy¢ el vivero para la siembra de
las plantulas de las seis especies de bambu en donde permanecieron por cuatro
meses. Se sembraron esquejes, varetas y canutos en fundas platicas con un
sustrato de suelo franco limoso y enriquecido con vermihumus. Posteriormente,
las plantulas de las seis especies fueron trasplantadas a un terreno con un 10 %
de pendiente, con textura arcillosa y suelo del orden vertisol; el 50% del sitio es
un bafadero. Las condiciones agroecoldgicas de Vinces demostraron ser optimas
para la reproduccion de las especies de bambu. A los seis meses de trasplantada,
la Guadua latifolia presentd mayor altura con un promedio de 208.6 cm, seguido
de la Bambusa vulgaris con 119 cm; la especie que presentd menor altura fue
Melocanna bacifera con 63,44 cm.
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INVESTIGACION TECNOLOGIA E INNOVACION

1. INTRODUCCION

La forma inadecuada de recoleccion del bambu -que nace y crece de una
manera silvestre- dafia los tallos, lo que degrada y destruye rapidamente la planta.
Esto ha provocado efectos negativos, como por ejemplo, el hecho de que muchos
guaduales hayan desaparecido (Giraldo et. al., 1999). Actualmente, muchas
especies de bambu se encuentran en peligro de extincion.

El bambu carece de tejido de cambium, de alli que no tenga incremento en
diametro con el paso del tiempo. Desde el momento que emerge el renuevo hasta
que se muere transcurren cuatro fases:

1. Renuevo, en donde el culmo estd cubierto totalmente por las hojas
caulinares.

2. Joven o “biche”, que se inicia con el desarrollo de las ramas laterales que
van a sostener las hojas de follaje, se reconoce por el color verde intenso del
culmo.

3. Madura o “hecha”, en donde el culmo es de color verde claro opaco, con
evidente presencia de liquenes y hongos, en esta fase la guadua es apta para
ser aprovechada y con edad entre 4 hasta 6 o 7 aflos.

4. Secacuando el culmo se torna amarillo después de los siete afios. (Hormilson,
2006).

Para el establecimiento de plantaciones comerciales de la especie “cafia brava”
se recomienda distancias de siembra de 7 x 6.05 metros; y, para plantaciones
con fines conservacionistas, distancias mas cortas entre surcos y plantas (INIAP,
2000).

La cafla guadua contribuye a la conservacion y mejoramiento de la calidad del
aire, puesto que la cantidad de oxigeno que produce un guadual es muy superior
a cualquier sistema forestal sobre la misma superficie de terreno. La utilizacion
(captacion) de CO, del aire en el proceso de fotosintesis es igualmente mayor que
en otras especies silvicolas. (Espinal et. al. 2005).

Es fundamental que instituciones universitarias realicen investigaciones
hasta conseguir metodologias de un manejo técnico adecuado en todas las etapas
fenoldgicas del bambu, mejorar la calidad de su produccion, reducir los ciclos
vegetativos y garantizar las existencias de las diversas especies endémicas.

2. MATERIALES Y METODOS

Las actividades y tareas técnicas de este proyecto de inversién y desarrollo
se realizaron en la Unidad de los Centros de Clases de Practicas Integradas del
Instituto Tecnolégico Agropecuario de Vinces de la Universidad de Guayaquil,
localizado en el kilometro 1.5 de la via Vinces — Palestina, cuyas coordenadas
geograficas son: 01° 34" de latitud Sur y 75° 44" de longitud Oeste, a una altura de
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41msnm, con una temperatura promedio de 25,4°C y una precipitacion anual de 1
400 mm de lluvia y humedad relativa de 84 %. (INAHMI, 2005)

Condiciones eddficas del sitio del proyecto

De acuerdo con la informacion del plan de desarrollo del M.I. Municipio de
Vinces, en el plano N° 2 de taxonomia del suelo (2006), el area total donde esta
inmerso el proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

Topografia inclinada. Suelo con contenido de arcilla hinchables, color gris
oscuro correspondiéndole el orden Vertisol. Ademas tiene una textura franca
arcillosa, materia organica del 2.1%, conductividad eléctrica del 0.10 dS.m™ pH
5.1 ala salida del invierno (INIAP, 2000).

Superficie del banco de germoplasma
El 4rea total que ocupa el banco es 0,50 Ha y la que corresponde a cada especie

se puede observar en la tabla .

Tabla I. Especies de bambu existentes en el banco de germoplasma de la
Universidad de Guayaquil - Vinces

Nombre cientifico Nombre vulgar Superficie
Guadlia latifolia Cafia mansa 0.0447
Guadiia angustifolia Carla brava 0.0658
Bambusa vulgaris Bambu de oro 0.0566
Bambusa textiles Bambii chino 0.0263
Phyllostachys bambusoides Cafla palanca 0.0292
Melocanna bacifera Bambu orejon 0.0263
Total 0.3117

Identificacion y recoleccion de las especies de bambu

Se identificaron las especies de bambu de acuerdo a las caracteristicas
constantes en las fichas de la Compafifa Hidronacion. Luego se recolectaron las
especies del bambusario de propiedad de esta misma Compaiiia. El escogimiento
de las especies, por esta vez, se lo hizo en importancia de la preferencia de los
agricultores a estas cafas.

Identificacion de areas de siembra

La muestra escogida estuvo localizada en dos provincias: Los Rios, en donde
se escogio la parte norte de Vinces; y, Guayas, en donde se seleccion6 el cantén
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El Empalme. Dentro de los cantones se ubicaron las submuestras compuestas
por 15 agricultores en el canton Vinces y 13 en el cantéon El Empalme, que fue a
quienes se les aplicd las encuestas.

Luego se elabor¢ una ficha donde se compilaron los datos que habian entregado
los campesinos de Vinces (Abras de Mantequilla) y El Empalme (presa Daule-
Peripa) La informacion que se obtuvo se referia al lugar en que esta ubicada la
finca y al tipo o especie de bambu que tiene el predio con su respectivo nombre
vulgar. Esta informacion, en forma detallada, se la puede observar en la parte
correspondiente a resultados.

Establecimiento del banco de germoplasma
Para la implementacion del banco se realizé lo siguiente:

Construccion del vivero

Se escogio el sitio en una parte alta (ladera de una loma) para no tener
problemas de posibles inundaciones por las aguas de lluvia. El tamaiio total del
sitio fue de 10 m x 10 m (100 m?) La construccion de la estructura se la hizo con
guadua. El techo fue cubierto con saran para mantener solo un 50% de incidencia
de luz de ondas cortas (luz solar) suficiente para la fotosintesis de las plantulas en
estas especies vegetales.

Recoleccion de las especies

Se trajeron cepas de seis especies del bambusario de la compaiiia Hidronacion
en la presa Daule Peripa de las provincias del Guayas, Manabi y Los Rios. Las
especies que se recolectaron se pueden observar en la Tabla 1.

Obtencion del material de siembra

En la obtencion del material de siembra se emplearon esquejes, varetas y
canutos. En la seleccion de las yemas laterales se escogieron las matas de bambu
mas frondosas y sanas. Luego, se selecciond la pata o cafla mejor desarrollada;
del centro de la parte baja se ubicaron las ramas robustas extrayendo las yemas
identificadas por color verde vivo, turgentes y sin ninguna mancha, es decir,
totalmente sanas.

En la preparacion de las varetas, su tamafio fue determinado por la presencia
de tres yemas. En la eleccion de las mismas, se procedid de igual manera que para
las yemas. Lo importante es que estuvieran bien activas.

En lo referente a los canutos, se prefirieron los “tallos” jovenes de unos 5 cm
de diametro; el corte se lo hace en la parte baja de la cafia y el canuto debe tener
dos secciones limitadas por los entrenudos (figuras 1y 2).
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La siembra de este material se realizo en fundas plasticas. Se prepar6 un
sustrato que consistié en mezclar dos porciones de tierra franco limosa con una
porcion de humus de vermi compost. Luego se llenaron las fundas con 2 kg de
este sustrato. Se sembraron las yemas y las varetas en el sustrato contenido en las
fundas en un numero de 20 yemas y 20 varetas para cada especie. Finalmente,
se las aline6 en el vivero formando grupos ordenados de acuerdo a la especie de
bambu.

Figura 2. Preparacion de material de siembra UCCPI. ITAV. UG, 2008

Con la técnica “3-4-5” se alined una superficie de 48 m? en donde se
construyeron 3 platabandas de 1 m de ancho por 5 m de largo (cada una de ellas
tenfa un drea de 5 m?). Una vez alineadas, se removid el suelo; y luego, se lo
cubrié con una capa de 3 cm de vermi solido para enriquecer el suelo y darle
mayor soltura (textura), mejorando la aireacion y porosidad del suelo.

Sistemas de siembra en las platabandas

La siembra fue realizada manualmente y se abrieron surcos. Para el caso de
las varetas fue a 10 cm. de calle y 2 cm. de profundidad en donde se depositaron
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las varetas horizontalmente sin traslape (sin que la una se sobreponga a la otra).
Luego, se taparon los surcos sembrados con una capa de tierra de 1 cm.

Para el caso de los canutos, el procedimiento también fue manual. Primero, se
les hizo un orificio que fue llenado con agua y fue tapado con el mismo pedacito
de corteza que se saco al hacer el orifico. Se abrieron surcos en la platabanda
de 7 cm de ancho y a 25 cm de distancia como calle entre ellos. Una vez lleno
con agua, el canuto fue enterrado en el surco, tapandolo luego con una capa de
1 cm de tierra. (Técnica aplicada en Hidronacién por el Ing. Robinson Forty,
(obsérvese figuras 3 y 4).

YN

ara la siembra de bambii. UCCPL. ITAV. UG, 2008

Figura 4. Siembra de cafia de bambi. UCCPI. ITAV. UG, 2008

Manejo del vivero: Después de la germinacion y una vez formada la plantula, a
los 30 dias, se reguld la sombra, dejando un 50 % para evitar la incidencia directa
de los rayos solares sobre las hojas de las plantas.

Riego: Tanto en las fundas como en las platabandas se regé manteniendo al
sustrato y suelo respectivamente en capacidad de campo.

Control de malezas: Se hicieron deshierbas en las fundas y en las platabandas
cada quince dias, la técnica que se empled fue manual.
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Fertilizacién: Se concreto solo al contenido de los nutrientes del vermi compost
que, de acuerdo al analisis realizado por el INIAP a una muestra del mismo,
contenia 1 600 partes por millén (ppm) de nitrogeno, 500 ppm de fosforo y 3 000
ppm de potasio.

Control fitosanitario: El monitoreo de las plaga y enfermedades se la realizd
semanalmente y no se present6 ningun ataque de patdgeno ni de insectos.

Establecimiento del banco de germoplasma de bambii en campo definitivo

Primero se saco las malezas que tenia el terreno donde predominaron las
gramineas. El control fue quimico y consistio en la aplicacion de glifosato en
dosis de 3 L.Ha' Luego se estaquillo el perimetro del drea de siembra definitiva
y se la aline6 a piola empleando la técnica de 3 — 4 — 5. Una vez que se tuvo el
poligono base, se ubicaron los sitios de trasplante para cada una de las plantas,
tomando como referencia obligada las distancias de siembra contemplada para
cada especie. El sistema que se usé fue el de tres bolillos, quedando de la siguiente
manera:

Tabla II. Distancia de siembra de las diferentes especies de bambu

hedis Distancia de | Poblacién en area Poblacién por
siembra (m) del proyecto Ha
Bambusa vulgaris 7x6.05 10 236
Phyllostachys bambusoides 3x26 25 1282
Guadua angustifolia 7x 6.05 13 236
Bambusa textiles 3x2.6 21 1282
Meloconoa bacifera 3x2.6 27 1282
Guadiia latifolia 7x 6.05 10 236

Los hoyos para la siembra se hicieron con una dimensién de 10 x 15 cm. y por
10 cm. de fondo.

Una vez realizado el trasplante, se arrastro tierra a la base del tallo de la planta
dejandole un monticulo para que el agua de lluvia pueda “rodar” y no forme
algun charco que pudiera podrir las raices o el tallo.

Control fitosanitario: No se presenté ninguna plaga ni enfermedad. Los
monitoreos se realizaron cada ocho dias.
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Levantamiento de datos (altura y grosor y nudos)

En vivero: Una semana antes del trasplante se tomaron las siguientes variables
como altura de la planta tomando desde nivel del suelo hasta la salida de la ultima
hoja

En campo definitivo: La evaluacion se la realizé dentro de los parametros del
area util de cada parcela de especie de bambii, tomando las siguientes variables
como altura de la planta (cm), didmetro del tallo (cm), longitud de entrenudos
(cm), nimeros de macollos.

3. RESULTADOS
Identificacién de dreas de siembra

Para identificar especies sembradas el 54 % de las encuetas se aplicaron en la
Provincia de Los Rios y de las cuales el 100% se registraron en el cantén Vinces.

E146% se aplico en la provincia del Guayas los datos fueron proporcionados por
habitantes del canton El Empalme, ver tabla III.

Tabla III. Porcentaje de aplicacion de encuestas por provincias y cantones en el
proyecto. UCCPL ITAYV. UG, 2008

% Provincia % Cantén
54 Los Rios 100 Vinces
46 Guayas 100 El Empalme

De acuerdo a la encuesta realizada a los agricultores de la provincia de Los
Rios se determiné que 93% de los encuestados si tienen sembrado en sus tierras
cafla guadua; mientras que el 7%, no. En la provincia del Guayas el 85% de los
encuestados tiene sembrado el mencionado cultivo y un 15% no, (ver tabla IV).

Tabla IV. Porcentaje de agricultores que tienen cultivo de caiia guadua por
provincias. UCCPL ITAV. UG, 2008

n = Provincia
Cultivo de caiia Los Rios (%) Guayas (%)
ST 93 85
NO 7 15
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En la tabla V se puede observar que el 71,42% de la poblacion encuestada en
la Provincia de Los Rios tiene sembrada la especie Guadua angustifolia (caiia
brava), el 21,43% Guadua latifolia (cafia mansa) y el 7,14% las dos especies
mencionadas. En la provincia del Guayas el 38,46% de los encuestados tiene
plantados en sus terrenos la especie Guadua angustifolia, el 46,15 Guadua
latifolia, el 7,69 a mas de las dos tltimas la especie Bambusa vulgaris (caiia de
0r0).

Tabla V. Determinacion porcentual de especies de caifia guadua por provincias.
UCCPL ITAV. UG, 2008

Especies Provincias
Los Rios (%) Guayas (%)

Guadua angustifolia 71.42 38.46
Guadua Latifolia 21,43 46,16
Guagua angustifolia

Guadua latifolia sl 7,69
Guagua angustifolia

Guadua latifolia 0.00 7,69
Bambusa vulgaris

Se puede observar en la tabla VI que el promedio general de cafia guadua en
la muestra escogida es de 0,61 has por agricultor. Considerando el promedio por
provincia, Los Rios tiene 0,35 has por agricultor y la provincia del Guayas 0,94
hectareas.

Tabla VI. Promedio general y por provincia de caifia guadua. UCCPL ITAV. UG,

2008
Provincia Promedio (ha) Promedio General (ha)
Los Rios 0,35 061
Guayas 0,94 ’

En la provincia de Los Rios en los ultimos 5 afios el 92,85% de la poblacion
encuestada manifiesta que han mantenido la misma érea de cultivo y el 7,14%
la ha aumentado; asi mismo el 71,42% de esta misma poblacion tiene interés de
expandir sus cultivos de cafia y un 28,57% prefiere no hacerlo, ver tabla VII.
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Tabla VII. Perspectivas de desarrollo del caiia guadua y referencias en los tltimos
5aiios. UCCPL ITAV. UG, 2008

Referencia iltimos 5 afios Perspectivas del cultivo

PROVINCIA | Manti Disminucié A Ampliar | Mantener
(%) (%) (%) (%) (%)
Los Rios 92,85 7,14 71,42 28,57
Guayas 69,23 7,69 23,07 76,92 23,07

Datos del desarrollo morfolégico de las especies de bambi (en su primer
estadio fenologico)

Sobre la base de los datos tomados en el campo definitivo a los tres meses de
trasplantadas, se determinaron los resultados para cada especie.

Bambusa vulgaris. La planta, en promedio, tuvo una altura de 119 cm,
diametro del tallo 1.12 cm, con una longitud entre nudos de 11.27 cm y con 2.86
macollos por planta o cepa.

Phyllostachys bambusoides. La altura de planta, en promedio, fue de 81.2 cm,
diametro 0.79 cm, longitud entre nudos de 9.62 cm y un promedio de numeros de
macollos de 20.9.

Guadua angustifolia (caiia brava). El promedio de la altura de planta fue de
83.9 cm, con un promedio de didmetro de 0.63 cm y con una longitud entre nudos
de 7.24 cm y con un numero de macollos de 18.8 por cepa

Bambusa textiles (bambu chino). El promedio de la altura de la planta de
52.88 cm y con un promedio de la cantidad de macollos por cepa de 11.25, con
longitud de entrenudos de 5.58 cm y didmetro de 0.83 cm después de tres meses
de siembra al campo definitivo.

Melocanna bacifera (bambii orején). El promedio de la altura de la planta fue
de 63.44 cm, con una longitud de entre nudos de 7.90 cm, diametro de 0.82 cm
y con un promedio de nimeros de macollos de 4.77 por cepa.

Guadua latifolia (cafia mansa). El promedio de la altura de planta fue de
208.6 cm, diametro del tallo fue de 3.05 cm, con una promedio de longitud entre
nudos fue de 13.29 cm y con promedio de macollos de 3.9 por cepa a los tres
meses después de la siembra al campo definitivo (figura 5).

4. DISCUSION Y ANALISIS
Al final del proyecto se ha plantado con éxito el banco de germoplasma de

bambu en las condiciones agroedafoclimaticas de Vinces.
En el presente trabajo se identificd las especies nativas de bambu para la
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conformacion de un banco de germoplasma en las condiciones agroclimaticas de
Vinces. Se recolectaron seis especies de bambu, Bambusa vulgaris, Phyllostachys
bambusoides, Guadua angustifolia, Bambusa textiles, Melocanna bacifera 'y
Guadua latifolia.

Las plantas de las seis especies llevan 10 meses de edad, es decir que estan
en su primera etapa fenoldgica y su comportamiento morfologico es adecuado.
Presentan un buen fuste, es decir, una buena formacion de biomasa (material
vegetativo) y cuyas caracteristicas son: buen porte; color verde brillante; hojas de
buen tamafio; la planta no presenta sintomas de enfermedades ni hay presencia de
plagas; comienzan a salir los hijuelos; yemas robustas.

En condiciones de vivero, es fundamental preparar un buen sustrato donde no
debe faltar el vermihumus. Ademas es preferible sembrarlas en fundas plasticas
antes que en platabandas. Se debe mantener un sombreado del 50 % al mes de
germinada las plantulas.

En la siembra al campo definitivo en la estacion invernal, el hoyo en el que
se va a depositar la planta, no debe ser muy profundo, como se acostumbra en
la época seca. Es aconsejable que se abra un orifico de 20 x 20 cm con 10 cm de
profundidad, para evitar pudriciones de la raiz y, ademas, hacerle un monticulo
en la base del tallo para que el agua “escurra”. Durante los primeros 8 meses es
preferible que la planta no sufra inundaciones porque puede morir; pasado este
tiempo no hay inconvenientes.

Se ha logrado determinar una metodologia de manejo técnico en el primer aiio
de crecimiento de seis especies de bambu.

5. CONCLUSIONES

Las condiciones agroecoldgicas de Vinces son adecuadas para la reproduccion
de las especies de bambu: Guadua latifolia, Phyllostachys bambusoides, Guadua
angustifolia, Bambusa textiles, Melocanna bacifera, Bambusa vulgaris

La especie que presentd mayor altura fue la Guadua latifolia con un promedio
de 208,6 cm; seguido de la Bambusa vulgaris con un promedio de 119 cm y la
especie que presentd menor altura de 63,44 cm fue Melocanna bacifera.

Con respecto al diametro del tallo la especie que presenté mayor diametro fue
la Guadua latifolia con un promedio de 3.05 cm; la que presenté menor valor fue
la Guadua angustifolia con 0.63 cm.

Al final del proyecto, la Universidad de Guayaquil, por intermedio de su

Instituto de Vinces, cuenta con material de siembra en seis especies para estudios
de prospeccion de siembra masiva de bambu por los agricultores.

82

|



INVESTIGACION TECNOLOGIA E INNOVACION

6. RECOMENDACIONES

Mediante investigacion, establecer metodologias de técnicas en manejo de
cultivo en las diferentes especies de bambui en los respectivos estados fenoldgicos.
Realizar estudios de prospeccion para promover una reforestacion masiva de
bamb a partir del material germoplasmico que tiene el Instituto de Vinces para
proteger las zonas de las cuencas de los rios en el litoral ecuatoriano, pero su
bambusario debe ser ampliado para este menester. El Instituto Tecnologico
Agropecuario de Vinces debe planificar y ejecutar programas de capacitacion
a los campesinos en las diferentes formas de uso de las especies de bambu,
especialmente de adiestramiento a la mujer campesina en la produccion artesanal.
Se necesitd mas tiempo para terminar con el total manejo técnico del bambu
ya que su ciclo demora 6 afios, por lo que se recomienda que se siga apoyando
econdémicamente el proyecto en los 5 afios siguientes o que el ITAV asuma la
responsabilidad de este manejo.
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