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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivos determinar, dentro del area soyera de la
provincia de Los Rios y adyacentes, la mejor zona y época de siembra para la
produccion de semilla, para lo cual fue necesario monitorear: la evolucion de las
enfermedades provocadas por el mildit velloso (Peronospora manshurica) y la
roya (Phakopsora pachyrhizi) en siembras escalonadas (cada 15 dias) a partir
del 15 de mayo hasta el 30 de julio en Quevedo y Vinces. Se determind que en
la provincia de Los Rios y areas del norte de la provincia del Guayas, donde se
siembra soya, existen por el clima temperatura (°C) y humedad relativa (%),
tres zonas diferentes: Zona norte (Quevedo - Pto. Ila); Zona centro (Vinces -
Puebloviejo) y zona Sur (Babahoyo — Milagro). De estas tres zonas, la central
retine mejores condiciones para que el dafio provocado por el mildiu y roya no
incidan negativamente en la produccion de semilla y como mejor época, el lapso
de tiempo comprendido, entre mayo-agosto para establecer las plantaciones.

Palabras Claves: Semilla de soya; zonas de produccion; (Peronospora
manshurica N.); (Phakopsora pachyrhizi S.)

SUMMARY

The study aimed to determine, within the area of the province soyera Rivers and
adjacent area and the best planting time for seed production, which was necessary
to monitor: the evolution of the diseases caused by downy mildew (Peronospora
manshurica) and rust (Phakopsora pachyrhizi) in plantings (every 15 days) from
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15 May to 30 July in Quevedo and Vinces. It was determined that in the province
of Los Rios and northern areas of the province of Guayas, where soybeans are
planted there by weather TEMPERATURE (0C) and relative humidity (%), three
different zones: North Zone (Quevedo - Lounge Ila) downtown area (Vinces -
Puebloviejo) and South (Babahoyo - Miracle). Of these three areas, the plant
has better conditions for damage from mildew and rust no negative impact on
seed production and as best time, the time period ranging from May-August to
establish plantations.

Key words: Soybeans; production areas; (Peronospora manshurica N.);
(Phakopsora pachyrhizi S.)

INTRODUCCION

E190% de la produccion nacional de soya se realiza en la provincia de Los Rios
y en determinados lugares del nor-oriente de la provincia del Guayas, donde se
explotan aproximadamente 40 000 ha al afio. Las siembras se realizan en la época
seca (mayo a octubre), después del cultivo de arroz, aprovechando la humedad
remanente de los suelos, con rendimientos que oscilan entre 1.300 a 1.830 Kg/
ha. Las bajas producciones estan relacionadas con el mal aprovechamiento de la
humedad del suelo (este se pierde en la preparacion y en las siembras atrasadas)
y con el empleo del material de siembra (semilla). Los agricultores no utilizan
semilla certificada; estadisticas de la Asociacion de Productores de Semilla
indican que la oferta cubre entre el 15 — 20% de la superficie sembrada. En
estas circunstancias la mayoria de los agricultores soyeros reciclan el material
de siembra, sin ninguna consideracion técnica. Las condiciones climaticas de la
zona no son adecuadas para la produccion de semilla segin Andrews (1981),
Calero (1987); Calero 2009; Himson y Hartwig (1982), especialmente aquellas
ubicadas en las cercanias de la cordillera de los Andes; en este periodo (junio a
diciembre) el clima es cambiante comenzando con un ambiente célido y humedo,
luego fresco y humedo y finalmente seco INAHMI).

Dependiendo del clima, las plantas se predisponen a la incidencia de algunas
enfermedades fungosas, bacterianas y virdticas. Entre las principales
enfermedades se pueden citar: aquellas que afectan la germinacion y emergencia
de las plantas, las que causan pudriciones radicales, las que interfieren los 6rganos
fotosintéticos y las denominadas de fin de ciclo (Calero, 2009). Un clima con
temperatura y humedad relativa elevada es la responsable de la presencia de las
enfermedades: “mildiu velloso” (Peronospora manshurica), “tizon de la hoja”
(Cercospora kikuchii), “Tizén de la vaina” (Phomopsis sojae), “Anthracnosis”
(Colletorichum sp), etc. Calero (2009), Espinoza 1981ab; con temperatura fresca
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y humedad relativa elevada la presencia de la “roya” (Phakopsora pachyrhizi)
Calero (2.009); y, con temperatura elevada y humedad relativa baja la presencia
del insecto “mosca blanca” (Bemisia argentifollii) Calero (1996). Estas plagas
afectan el aspecto fisico, la viabilidad y germinacion de la semilla y muchas
de ellas son trasmitidas por la simiente a las proximas siembras, constituyendo
el “mildiu velloso”, “la roya” y “la mosca blanca” las que mas afectan en la
produccioén de semilla.

El mildiu velloso es una enfermedad presente en todos los lugares donde se
siembra soya, Himson y Hartwig (1982). Interfiere en la actividad de los érganos
fotosintéticos; es decir, se desarrolla a expensa de la planta, segtin Sinclair (1982)
y produce la senescencia de la misma, Cabrera et al., (2002), Gally (2007). Afecta
al follaje, al fruto y semillas, segin Athow (1973), Himson y Hartwig, (1982). La
enfermedad se puede manifestar, a partir de semillas (con indculo primario), a
las dos semanas de la siembra y trasmitirse por corrientes de viento Gally (2007).
Los sintomas se presentan en la base de las primeras hojas, donde aparecen
manchas de color verde claro y ligeramente amarillentas; en el envés, las manchas
se vuelven grisaceas y ligeramente rosadas. Himson y Hartwig (1982), donde
se pueden apreciar estructuras del hongo, los denominados esporangiéforos que
contienen la oosporas. También al hongo se lo considera como “biotréfo”, Gally
(2007) por sobrevivir solamente en tejido vivo. Cuando el espacio colonizado por
el mildiu en la hoja comienza a necrosar, la vellosidad de la hoja envejece y tiende
a desprenderse, dejando manchas de tejido muerto lo que da lugar a que hongos
saprofitos (Cercospora kikuchii, Colletotricum sp, Corynespora cassicola, etc.)
colonicen los espacios, acentuando la defoliacion. Por otra parte, el interior de
las vainas y la parte externa de las semillas pueden recubrirse con un micelio
(a manera de colchon) y oosporas de apariencia blanca y opaca. Estas oosporas
pueden sobrevivir como hifas resistentes y trasmitir la enfermedad de un ciclo a
otro Himson y Hartwig (1982).

De acuerdo a Sinclair (1982), las condiciones climaticas de temperatura entre 20
a 25°C y una humedad relativa mayor del 80% y un rocio superior a las 10 horas
son las mas favorables para la manifestacion de la enfermedad y con temperaturas
superiores a 30°C e inferiores a 10°C no se desarrollan los esporangios, ni la
enfermedad. Resumiendo, se puede decir que las condiciones climaticas que
prevalecen en la noche son las adecuadas para que la enfermedad se desarrolle.
Un ataque severo de mildiu trae como consecuencia la reduccion del tamaiio y
calidad de la semilla y los rendimientos pueden disminuir en niveles superiores al
8%, Himson y Hartwig (1982) y Sinclair (1982).

Porsupartelaroya constituyeanivel mundial, laenfermedad de mayor importancia
economica. Aparecio por primera vez en 1902, en Japon, segun Sinclair (1982) y
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desde ahi se disemind por todo el mundo. Actualmente esta presente en todas las
latitudes donde se siembra soya, como lo manifiestan Fanaro y Willavincencio.
s.f. En nuestro pais aparecio en el afio 2005; no se conocen las circunstancias
como ingreso, Calero (2009), ni qué especie es el agente causal; pues existen dos:
Phakospora pachyrhiziy P. meibomiae, citadas por Nacional Ipa Center (s.f.); la
primera es mas agresiva, su presencia puede provocar pérdidas entre el 10 y 80%,
Himson y Hartwig (1982). Ademas se considera que P. pachyrhizi esta presente
en Africa, Asia, Australia y América del Sur y P. meibomiae en el hemisferio
Occidental segiin Fanaro y Willavincencio (s.f.). El hongo es bidtrofo, es decir
sobrevive sobre tejido vivo, Gally (2007).

La enfermedad no se trasmite por semilla, pero se puede trasmitir por rastrojos
que generalmente acompafian a la semilla no certificada y por el viento, la
ropa, etc. Segun Ivancovich (2006) existen muchas leguminosas hospederas del
hongo: kudzu, trébol, fréjol, caupi, etc. Los sintomas de la enfermedad empiezan
en el envés de las hojas inferiores de la planta como lesiones pequefias que
van aumentando de tamafio y cambian de color gris a bronceadas y a marrén
rojizas Nacional Ipa Center, Sinclair (1982), Himson y Hartwig, (1982), también
puede manifestarse en los peciolos, tallos y vainas. En la superficie de las hojas
inferiores, las lesiones bronceadas cuando maduran consisten de pequefias
pustulas, denominadas Uredias, rodeadas por un darea necrotica ligeramente
descolorida con masas de esporas bronceadas (uredosporas). Cuando empiezan
a desarrollarse los frutos, la infeccion puede dispersarse rapidamente a las hojas
superiores Nacional Ipa Center, s.f.; Sinclair, (1982).

Los sintomas se manifiestan con temperaturas inferiores a 25°C y a una alta
humedad relativa, Fanaro y Willavincencio, (s.f.). Pero, de acuerdo a Sinclair
(1982) para que la enfermedad se manifieste es necesario que exista una humedad
libre (agua) sobre la superficie de la planta (hoja) y una temperatura entre 18 a
21°C, al menos durante seis horas para que las uredosporas puedan germinar y
penetrar a los tejidos. A esta enfermedad se la considera como fin de ciclo por
presentarse en la etapa reproductiva y trae como consecuencia la disminucion
del area foliar sana y defoliacion, madurez anticipada del cultivo, reduccion del
tamafio de semillas y del rendimiento, Gally (2007).

De los insectos plagas que limitan la produccion de semilla se encuentran
los “chupadores”. De éstos la mosca blanca, empoasca, salta hoja, loritos,
cigarritas, etc. provocan la defoliacion de la planta o el encrespamiento y
clorosis de las hojas; y, los chinches que afectan directamente a las vainas y
semillas por sus picaduras, Calero (2009). Insectos que con un buen control
biolégico no representan ningun problema. Sin embargo, cuando el ambiente
es seco (temperatura elevada y baja humedad relativa) estos insectos pueden
constituirse en limitantes de la produccion de semilla; especialmente la mosca
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blanca (Bemisia argentifollii) Calero (1996). En general, la mosca blanca
puede causar dafios directos e indirectos. Directos por el debilitamiento y
marchitamiento de la planta debido a la succion de la savia por los adultos y
ninfas; e indirectos por la excrecion de sustancias azucaradas que propician el
crecimiento de un hongo saproéfito, conocido como fumagina.

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar en la provincia de Los
Rios y zonas adyacentes, la mejor zona y época de siembra para la produccion
de semilla; y, como objetivos secundarios: 1. Analizar el clima de algunas
localidades de la provincia; 2. Determinar qué enfermedades e insectos limitan la
produccion de semilla; 3. Determinar la evolucion de las enfermedades presentes;
y 4. Relacionar la produccion con el grado de virulencia de las enfermedades e
insectos-plagas presentes.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se realizo el afio 2011, dividido en dos partes.
En la primera se procedi6 a analizar la informacion meteorologica de temperatura
(°C) y humedad relativa (%) promedio, de los meses de mayo a octubre de los
afios 2001 al 2.010, de las estaciones de INAHMI de Puerto Ila (0°28" 34'" S; 79°
20°20"" W; 260 m), Pichilingue (1° 06" 00"’S, 79°27°42"" W; 120 m), Puebloviejo
(1°31°5°78; 79° 327 30" W; 60 m), Vinces (1° 32" 57" S; 79°45" 0" W; 41 m)
y Babahoyo (1°47°49"" S; 79°32°0"" W; 7 m) de la provincia de Los Rios y de
Milagro (2°6° 56" S; 79°35" 57" W; 13 m) de la provincia del Guayas. Con esta
informacion se procedi6 a graficar, para cada una de las localidades, la relacion
de los dos meteoros y asi poder comparar la diferencia entre dichas localidades.

En la segunda parte, se monitored la presencia de enfermedades e insectos
durante los meses de mayo a octubre en las localidades de Quevedo (Hda. La
Maria de la Universidad de Tecnoldgica de Quevedo) y Vinces (del Instituto
Tecnologico Agropecuario de Vinces de la Universidad de Guayaquil), en lugares
cercanos a las respectivas estaciones meteorologicas, para lo cual se procedio a
sembrar parcelas experimentales escalonadas cada 15 dias, a partir del 15 de
mayo hasta el 15 de julio (cinco fechas: F1, F2, F3, F4 y F5) con tres variedades
comerciales (INIAP — 307, Vinces 2 y Soyica P — 34) y tres lineas desarrolladas
por el ITAV (So ITAV 1, So ITAV 2, y So ITAV 3). Por problemas logisticos las
fechas no coincidieron en el mismo dia planificado, pero estuvieron alrededor del
dia propuesto. Las unidades experimentales fueron de cuatro surcos de 6 my 0,60
m entre calles, con una poblacion de 200 000 plantas/ha. Se llevaron registros de
la presencia de las enfermedades, cuando éstas se presentaron en incidencia (i),
severidad (s) y afectacion (i x s) mediante la siguiente escala:

Inve
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Tablal. Escala de evaluaciéon

Incidencia (i) Severidad (s) Afectacion (ix s)
Escala % plantas Escala /o Plantas Escala Daiio
afectadas afectadas
1 0 1 +-5 1 Ninguno
2 1-25 2 +-15 2 -5 Bajo
3 26 - 50 3 + - 30 6 -10 Mediano
4 51 - 75 4 + - 45 10 -15 Alto
5 76 - 100 5 +60 +15 Extremadamente alto

Lapresencia de insectos plagas no fue necesario monitorearlas, porque los niveles
de incidencia fueron por debajo del umbral econdmico. Para medir la evolucion
de las enfermedades se tom6 como referencia las caracteristicas fenoldgicas de
la planta, en lo correspondiente a fases reproductivas: R1 (una flor en cualquier
nudo); R2 (planta totalmente florecida; R3 (legumbre de 0,5 cm, situados en
cualquiera de los cuatro nudos superiores; R4 (legumbres de dos cm, situados en
cualquiera de los cuatro nudos superiores); RS (inicio de la formacion de semillas
en los frutos); R6 (legumbres con semillas de color verde, ubicadas en cualquiera
de los cuatro nudos superiores; R7 (legumbres amarillas, el 50% de las hojas
se tornan amarillas y madurez fisiologica; y, R8 (95% de las legumbres de color
marrén y maduracion de cosecha). Toda esta informacion fue correlacionada con
la informacion climatica de temperatura (°C) y humedad relativa (%) de las dos
localidades (Quevedo y Vinces).

Por ser la roya mas agresiva, se procedio a graficar la intensidad y severidad
de la enfermedad, en el momento de su aparicion y asi conocer en qué fecha
y fase reproductiva de la planta se iniciaba y cémo evolucionaba el dafio. Se
tomd a la variedad Soyica P — 34, como ejemplo para graficar el problema.
También se relaciono la virulencia de las enfermedades con la alteracion de las
caracteristicas fenologicas de la planta y con los rendimientos y peso de 100
semillas. Finalmente, para evitar deficiencias hidricas en las tltimas fechas de
siembra de los dos ensayos, se realizaron riegos complementarios por gravedad.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis climatico de la provincia de Los Rios y zonas adyacentes

En la figura 1 se grafica la variacion climatica, representada por la temperatura
promedio (°C) y humedad relativa promedio (%) de cinco localidades de la
provincia de Los Rios y una del Guayas (Milagro). En general, la temperatura tiene
una tendencia a disminuir desde el mes de mayo a julio y luego incrementarse
hasta octubre; Los valores de Puerto Ila y Pichilingue demuestran que son las areas
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con menor temperatura, en cambio Puebloviejo y Vinces son los lugares donde
existe mayor temperatura y Babahoyo y Milagro con una temperatura intermedia
(entre las dos zonas). Lo que significa que en la provincia de Los Rios se presenta
una temperatura mas fresca, tanto al norte como al sur, existiendo una especie
de isla climatica en un area no delimitada que abarca sectores de Puebloviejo
y Vinces. La humedad relativa también tiene una tendencia a disminuir a partir
del mes de junio hasta el mes octubre. Puerto Ila, Puebloviejo y Vinces son las
localidades donde la tendencia es menor; en cambio en Pichilingue es mayor.
Por su parte Milagro y Babahoyo, con valores mas bajos en los meses de estudio
(mayo — octubre), tienen una tendencia en pocos porcentajes.

Resumiendo se puede decir que en la provincia de Los Rios, en los meses de mayo
a noviembre se presentan tres condiciones climaticas diferentes: Zona norte que
comprende una area de Pichilingue hacia el norte, caracterizada por tener una
temperatura mas fresca: en el mes de julio desciende hasta menos de 24°C y una
humedad relativa que se mantiene aproximadamente en 90 y 85% hasta julio,
para luego descender a 87 y 80%, respectivamente a Puerto Ila y Pichilingue.
Zona centro que abarca un area no delimitada entre Vinces y Puebloviejo con
una temperatura que desciende de mas de 26°C a mas de 25°C y luego aumentar
progresivamente hasta 26°C y mas de 25°C en el mes de octubre, respectivamente
a Puebloviejo y Vinces y una humedad relativa alrededor del 90% hasta agosto y
luego descender a 85% en el mes de octubre. y, Zona sur que incluye una area
de Babahoyo hacia el sur, incluyendo algunos sectores de la provincia del Guayas
(Jujan y Simén Bolivar) hasta Milagro.

Esta zona es mas uniforme en el comportamiento climético, tanto los valores de
temperatura y humedad relativa y la respectiva tendencia son similares en toda el
area: la temperatura baja de 25°C (mayo) a menos de 24°C (julio) y luego asciende
amés de 24°C (octubre); de igual manera la humedad relativa desciende de mas de
80% (mayo) a menos del mismo valor en octubre.

Temperatura promedio aios 2001 - 10 H. Relativa promedio afios 2001 -2010
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Figura 1. Clima de cinco localidades de la provincia de Los Rios y una del Guayas
Enfermedades e insectos presentes

Como se sefial6 en el capitulo anterior, en el trabajo no se presentaron todas las
plagas esperadas. Se manifestaron las enfermedades provocadas por el mildiu
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velloso y la roya; los insectos mosca blanca, chinches, etc. nunca constituyeron
un problema, en consecuencia no se incluyeron en el analisis.

En la figura 2 se resume la afectacion del mildiu en las dos localidades. En este
grafico, se puede apreciar que la enfermedad se present6 aproximadamente a los
30 dias después de la siembra en todos los tratamientos (fechas de siembra),
y al comparar la evolucion de la enfermedad en las dos localidades, se puede
observar que en los tratamientos F1 y F2 la afectacion es mayor en Quevedo
respecto a Vinces; luego en las siguientes fechas (F3, F4 y F5) practicamente no
hubo diferencias. Resultados que indican que las condiciones de temperatura y
humedad relativa para la presencia del mildit en Quevedo son mas favorables
para siembras que se realizan en el mes de mayo y que a medida que se retrasa
la fecha de siembra las condiciones de dichos meteoros son menos favorables;
en contraste con Vinces que en todos las fechas de siembra la enfermedad se
manifestd mas o menos en la misma intensidad (ver escala de evaluacion).

De igual manera en la figura 3 se resume la afectacion de la roya en los materiales
en estudio, fechas de siembra y las dos localidades. En Quevedo la enfermedad
comenzod a manifestarse a partir del 11 de agosto en las fechas F2 (no aparece en
la ilustracion), F3, y F4 y a partir del 18 de agosto en F5 y luego se incrementd
hasta llegar a valores extremadamente altos, que practicamente la planta quedd
totalmente defoliada. En cambio, en Vinces la enfermedad comenzo a presentarse
a partir del 29 de agosto y los incrementos no fueron tan virulentos.

Los resultados encontrados demuestran que el clima de las respectivas zonas
esta jugando un papel muy importante en la presencia y virulencia de las dos
enfermedades, tal como se puede apreciar en la figura 4, que resume los meteoros
temperatura (°C) promedio y de las 7 h y la humedad relativa (%) promedio y de
las 7 h., promediados cada 15 dias que prevalecieron durante los meses en que se
1levé a cabo el trabajo de investigacion.

En Quevedo se encontr6 que la temperatura tiende a descender lentamente a partir
del mes de mayo de 26°C a 24°C, luego lo hace bruscamente desde fines de julio
hasta llegar a agosto, para el caso de temperatura promedio y hasta septiembre
para la temperatura de las siete de la mafiana. En agosto, la temperatura promedio
es de menos 24°C y la de las siete de la mafiana menor a 21°C, acercandose a los
20°C. En cambio la humedad relativa se presenté de una manera mas uniforme
durante todo el afio, los registros de las siete de la mafiana descendieron entre
cerca del 100 al 90% y el promedio estuvo alrededor del 80%, con una tendencia
a disminuir en octubre.

En Vinces, asi mismo, la temperatura promedio y de las siete de la mafiana tienden
a descender de mayo a agosto, estos valores variaron entre mas de 27°C a mas
de 25°C, para el promedio y entre 24°C a mas de 21°C grados para las siete de la
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maiiana; lamentablemente en esta localidad no se pudo recabar la informacion
de humedad relativa, por no disponer la estacion meteorologica del instrumento
apropiado. Estos resultados indican que el clima entre Quevedo y Vinces son
diferentes, tal como ya se lo habia observado en los valores promedios de los
meteoros temperatura y humedad relativa promedio de los afios 2001 -10. En
Quevedo la temperatura en los meses de mayo a octubre es mas fresca (menor
temperatura) en comparacion con Vinces.

De igual manera, los valores encontrados en la incidencia de las enfermedades y
en el clima de las dos localidades, permiten sefialar que la manifestacion del mildia
obedece a una temperatura y humedad relativa elevadas y la virulencia al grado
de asociacion de los meteoros temperatura y humedad relativa, informacion que
corrobora lo manifestado por Sinclair (1982) que atribuye que la enfermedad se
manifiesta con una temperatura entre 20 y 25°C y una humedad relativa del 80%.

Asi también, como lo dice el mismo investigador, para que se manifieste la roya
es necesario una temperatura entre 18 y 21°C y una humedad relativa alrededor del
80% y agua libre al menos por seis horas. Condiciones que prevalecieron en los
meses en que se llevo a cabo el trabajo de investigacion; parece que la temperatura
y la humedad relativa de las siete de la mafana, junto al rocio, que generalmente
estan presentes en las primeras del dia son mas acentuadas en Quevedo, respecto a
Vinces, para que la enfermedad se haya manifestando con mayor virulencia a partir
de los primeros dias de agosto en Quevedo y a fines del mismo mes en Vinces.
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Figura 2. Evolucién de la afectacion del mildiu en

(vease escala de evaluacion)

todas las fechas de siembra
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Figura 3. Evolucién de la afectacion de la roya en todas las fechas de siembra
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Figura 4. Temperatura y Humedad relativa de Quevedo y Vinces (afio 2011)

Evolucion de las enfermedades

En la figura 5 se representa: el tiempo de dias flor (R1), el tiempo que demora la
planta en desarrollar todas la fases reproductivas R8 (maduracion de cosecha)
—R1y el ciclo total de la planta y su respectiva tendencia (b) con las fechas de
siembra, para las tres variedades en estudio y el promedio de las tres lineas So
ITAV en Quevedo y en Vinces.

Se puede apreciar que existié una disminucion en el ciclo total de la planta con
las fechas de siembra, con un coeficiente de regresion (b) negativo para todos
los materiales en Quevedo y positivo en Vinces. En Quevedo los coeficientes
de determinacion (R?) son elevados y en Vinces alto para “Vinces 2” (0,81),
mediano para “INIAP — 307" (0,66) y “Lineas So ITAVs” (0,714) y baja para “P
—34”(0,125), lo que significa que los efectos de las enfermedades mildiu y roya
son mas virulentos en Quevedo que en Vinces, lo que provoca la disminucion del
ciclo vegetativo, influenciada especialmente por la segunda.

La mayor virulencia de la roya en Quevedo respecto a Vinces se la puede apreciar
en la figura 6 con el comportamiento de “P -34”. En Quevedo la incidencia y
severidad se manifiestan en todos los tratamientos (fechas de siembra), con la
diferencia que en las fechas F1 y F2 se presentan en las tiltimas fases reproductivas
(R7 y R8); en F3 en R6; en F4 en R3 y en F5 en R1. En cambio en Vinces la
enfermedad se present a partir del tratamiento F3 en R7 y R8; en F4 en RS; y, en
F5 en R3, con valores bajos en comparacion con la otra localidad.

En otras palabras, la roya tiene efectos mas virulentos en Quevedo que en Vinces
y la intensidad y severidad estan influenciadas por las fechas de siembra. Con
fechas tempranas se puede escapar a los efectos negativos de la roya, como son
las siembras del mes de mayo, que de manifestarse la enfermedad lo haria en las
ultimas fases reproductivas sin efectos negativos. En cambio en Vinces, por tener
condiciones ambientales (temperatura y humedad relativa) menos favorables para
la roya, es de esperarse que la roya no tenga efectos negativos en la produccion,
como se podra apreciar mas adelante.
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Figura 5. Dias flor, dias de cosecha y ciclo vegetativo por fechas de siembra y materiales
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Figura 6. Fases reproductivas e incidencia de roya en todas la fechas de siembra
(véase escala de evaluacion)

Relacién de la virulencia de las enfermedades con la produccion

En la relacion de la virulencia de las enfermedades con las producciones,
se consideré el rendimiento propiamente (Kg/ha) y el peso de 100 semillas
(gramos). Por los analisis anteriores, ya se conoce que en fechas tardias existe
mayor incidencia de las enfermedades, y segtin un analisis de regresion entre las
fechas con los rendimientos (promedio de los seis materiales) se encontr6 que los
rendimientos (Fig. 7) y el peso de 100 semillas (Fig. 8) tienden a disminuir, con
mayor intensidad en Quevedo respecto a Vinces. En Quevedo los rendimientos
disminuyeron de 1761 (F1) a 614 (F5) kg/ha y en Vinces de 2 680 (F1) a 1715
kg/ha (F5), con una tendencia de -322,8 y -265,5 kg/ha por fecha de siembra,
respectivamente a las dos localidades. De igual manera, en el peso de 100 semillas
de 15,20 (F1) a 10,5 (F5) gramos y de 18,78 (F1) a 15,58 (F5) gramos, con una
tendencia negativa de 1,39 y 0,78 gramos por fecha de siembra, respectivamente
a las dos localidades.
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Figura 7. Tendencia promedio del peso de 100 semillas de las diferentes fechas de siembra
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Figura 7. Tendencia promedio del peso de 100 semillas de las diferentes fechas de siembra

CONCLUSIONES

El trabajo determind que en la provincia de Los Rios y dreas adyacentes (nor
oriente de la provincia del Guayas), donde se siembra soya, existen por el clima
tres zonas diferenciadas por la temperatura (°C) y humedad relativa (%). De estas
tres zonas, la central (Vinces - Puebloviejo) reine mejores condiciones para que
el dafio provocado por la presencia del milditi y roya no incida negativamente en
la produccion de semilla, con siembras que deben realizarse entre los meses de
mayo a agosto. El impacto por la presencia de enfermedades en el rendimiento y
en el peso de 100 semillas es menor en esta localidad respecto a Quevedo.

Por lo que se concluye que:

La mejor zona para producir semilla de soya la constituye un drea no totalmente
delimitada entre Vinces y Puebloviejo.

La mejor época para producir semilla de soya comprende el lapso de tiempo entre
mayo a agosto.

Finalmente, se recomienda a las empresas multiplicadoras de semilla utilizar las
zonas y épocas de siembra para la produccion de semilla de soya.
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