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RESUMEN

La Investigacion realizada tuvo la finalidad de colectar y caracterizar variedades
tradicionales de arroz. Este trabajo pretende evitar la erosion genética producida
por la introduccion y siembra de material mejorado, utilizar sus caracteristicas
de productividad, calidad de grano, buena adaptacién y otras, sembrandolas
directamente en zonas recomendadas o cruzandolas con otros materiales que
permitan obtener suficiente variabilidad genética para la seleccion de genotipos
superiores. La investigacion se establecid en la EELS® del INIAP? y Samborondon,
desde agosto del 2007 a enero del 2009. Las variables que se evaluaron fueron:
ciclo vegetativo, altura de planta, nimero de paniculas/m?, excercion de paniculas,
desgrane, senescencia de las hojas, acame de plantas, resistencia a enfermedades,
longitud de paniculas, numero de granos por panicula, porcentaje de esterilidad,
rendimiento, peso de mil granos, longitud de grano, centro blanco, indice de
pilada. Para el andlisis estadistico se utiliz6 el Disefio de Bloques Completos al
Azar, Prueba de Tuckey y correlaciones. Las conclusiones fueron las siguientes:
a) Se colectaron 55 variedades tradicionales. b) Se caracterizaron 45 variedades
tradicionales. ¢) Se ha contribuido a la conformacién de un Banco de Variedades
Tradicionales caracterizadas. d) Se difundieron los resultados.

Palabras claves: Colectar, caracterizar, tradicionales.

1 Universidad de Guayaquil, Facultad de Ciencias Agrarias, Av. Delta y Av. Kennedy, Guayaquil,
Ecuador, teléfono 042 288040 / email: fco_andrade@yahoo.com Celular: 095143126,
081059907

2 Estudiante Becario

3 Estacion Experimental del Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja” (EELS) del Instituto
Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP).
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SUMMARY

This research was intended to collect and characterize traditional rice
varieties. This work aims on the one hand, to prevent genetic erosion caused
by the introduction and planting of improved material, and secondly, to use its
features for productivity, grain quality, good fit and others were sown directly
in recommended areas or crossing them with other genetic material in order to
obtain enough genetic variability for the selection of superior genotypes. This
Research was established in the South Coastal Experimental Station at INIAP?
and Samborondén from August 2007 to January 2009. The variables evaluated
were: growth cycle, plant height, number of panicles per m2, panicle exertion,
shattering, leaf senescence, plant lodging, resistance to diseases, panicle length,
number of grains per panicle, percentage sterility, yield, thousand kernel weight,
grain length, white center, pilada index. For statistical analysis we used the
Randomized Block Desing, Tuckey Test and correlations. As the results, 55
traditional varieties were collected, 45 traditional varieties were characterized.
This work contributed to form a Bank of Traditional Varieties characterized, they
were shared to rice farmers and professional people.

Key words: Collect, characterize, traditional.

1. PROPOSITO

En el Ecuador, el arroz es alimento principal de la dieta de la poblacion. En el
2009 se sembraron 390 440 hectareas con un rendimiento de 3,92 t/ha’, nivel de
productividad que es bajo para reducir los costos unitarios. Andrade (2005) y
Viteri (2003) sefialan que los precios del arroz en el 2005 basados en la relacion
de comercio con nuestros vecinos, disminuyeron a niveles que desestimularon
al productor, por lo que los agricultores enfrentaron una situacion de baja
rentabilidad del cultivo.

El principal objetivo en el mejoramiento genético del cultivo de arroz es la
obtencion de variedades con buen potencial de rendimiento, precoz, resistente a
plagas y enfermedades, de alta calidad de grano y demas caracteristicas deseables
para los diferentes sistemas de produccion.

En un programa de fitomejoramiento, una de las principales condiciones para
tener éxito en un cultivo, es el de disponer de abundante variabilidad genética

4 The South Coast Experimental Station “Dr. Enrique Ampuero Pareja” (EELS) at the National
Autonomous Institute for Agricultural Research (INIAP).
5 Fuente: MAGAP 2009.
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en las caracteristicas de interés, para luego, por proceso de seleccion identificar
los materiales mas deseables. El fitomejorador puede obtener nuevos individuos
mediante técnicas conocidas, siendo la mas importante las hibridaciones.

Basicamente se trata de evitar la pérdida de los cultivos tradicionales existentes y
utilizar el germoplasma en futuras investigaciones que generen tecnologia para la
solucion de los problemas del sector arrocero (baja productividad, uso intensivo
de insumos, insuficiente calidad de grano, poca rentabilidad).

La participacion de las variedades tradicionales como un recurso fitogenético en
estos procesos de mejoramiento, ha sido muy limitada y se ha observado buena
calidad de grano y productividad en las evaluaciones realizadas®. Esto determinara
una nueva linea de investigacion orientada a la obtencion de cultivares superiores
y a la sostenibilidad del ambiente.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador (1978) y (1993) indica
que con base a los datos que se dispone, se puede indicar que en el aflo agricola
junio/68 a diciembre/69 las variedades tradicionales ocupaban el 71 % del area
arrocera, en 1992 las variedades tradicionales se redujeron al 12 % del area
arrocera.

El cultivo beneficia a numerosas familias, principalmente de los estratos
socioecondmicos medio y bajo, generando también beneficios econdmicos
a otro tipo de sectores que intervienen en el proceso, tales como piladoras,
comerciantes mayoristas y minoristas. Manzano (1998) estima que ocupa
aproximadamente el 11 % de la poblacion econémicamente activa (PEA) del
sector rural del pais.

Andrade (2005) y (1998) sefiala que entre el 90 y 92 % del area arrocera se siembra
en las provincias del Guayas y Los Rios. Es importante colectar las variedades
tradicionales en estas provincias, caracterizarlas y establecer un Banco de las
mismas, consiguiendo evitar la erosion genética producida por la introduccion
y siembra de material mejorado, y utilizar sus caracteristicas de productividad,
calidad de grano, buena adaptacion y otras, sembrandolas directamente en las
zonas especificas recomendadas o cruzandolas con otros materiales genéticos que
permitan obtener suficiente variabilidad genética para la seleccion de genotipos
superiores.

La realizacion de este proyecto y la consecucion de los objetivos planteados,
son la culminacion de la primera fase, que permitira establecer nuevos proyectos

de investigacion e hipdtesis de trabajo, que determinaran la recomendacion de

6 Fuente: Libros de campo del Programa Nacional de Arroz del INIAP.
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variedades tradicionales para zonas especificas o nuevos genotipos, con menores
requerimientos de insumos, obtenidos con base a hibridaciones. Por lo expuesto
las preguntas precisas serian jEs necesario colectar las variedades tradicionales?
(Es necesario caracterizarlas fenotipica e industrialmente?, (Es necesario
establecer un Banco de Germoplasma?.

La necesidad de colectar las variedades tradicionales es obvia, de no hacerlo
se corre el riesgo de perder este valioso germoplasma muy bien adaptado a las
condiciones propias del productor. La caracterizacion de estos cultivares es
fundamental para distinguir a los genotipos en sus caracteristicas, lo que permitira
utilizarlos en planes de generacion de tecnologia que contribuyan a resolver los
problemas de productores, industriales y consumidores.

La caracterizacion fenotipica, calidad de grano e industrial permitira resolver
preguntas como ;Cual es el potencial de rendimiento de las variedades
tradicionales?, ;Son susceptibles al volcamiento?, ;Son tolerantes a
enfermedades?, ;Qué ciclo vegetativo poseen?, etc.

Andrade (2009) define como variedades tradicionales, aquellas sembradas en el
Ecuador por décadas, cuyo origen de introduccion se desconoce y que se distinguen
por no pertenecer al linaje del nuevo tipo de planta de arroz (tallos cortos, hojas
erectas) que se genero en la década del sesenta y cuya primera variedad entregada
por el International Rice Research Institute (IRRI) de Filipinas fue “IR8”.

2. PROCEDIMIENTO

2.1. La recoleccion de variedades tradicionales se realizd en las provincias del
Guayas y Los Rios, considerando 45 variedades tradicionales ya colectadas por el
INIAP. Los experimentos se localizaron en la Estacion Experimental del Litoral
Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja (EELS)” del Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) y Samborondon.

LaEELS esta ubicada en el km 26.5 de la via Duran Tambo, parroquia Virgen de
Fatima, canton Yaguachi, provincia del Guayas, a 17 msnm, con las coordenadas
geograficas 2 © 15" 15" de latitud Sury 79 °38°40"" de longitud occidental.

En la zona de Samborondoén provincia del Guayas, los ensayos se localizaron en
las coordenadas geograficas 1° 52729°" de latitud sur y 79° 43°37"" de longitud
occidental, a 23 msnm.

Como referente de registro meteorologico se citan los datos obtenidos en el
2008, en la Estacion Meteorologica Milagro, los cuales fueron los siguientes,

temperatura promedio 25,5°, humedad relativa 79.6%, precipitacion anual 2087.8
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mm, heliofania anual 855,3 horas. Tanto en la EELS como en Samboronddn se
tuvo en los lotes experimentales topografia plana y suelo arcilloso.

2.2. ACTIVIDADES
Colectar variedades tradicionales en las provincias del Guayas y Los Rios.

En el periodo de julio/07 a diciembre/07 se recolectaron diez variedades
tradicionales en las diferentes zonas arroceras, las que debian multiplicarse el
primer semestre del 2008, para ser evaluadas en el segundo semestre del mismo
afio. No pudo hacerse por las inundaciones que ocurrieron. Se consideraron
dentro de esta actividad a las 45 variedades colectadas por INIAP.

En los cuadros 1 y 2 se nombran las 10 variedades colectadas y las 45 variedades
de INIAP.

Cuadro 1. Listado de 10 variedades colectadas en las zonas
arroceras de las provincias del Guayas y Los Rios:

Variedades tradicionales Zonas Provincia
1. Fortuna Montalvo Los Rios
2. Cacao Valencia Los Rios
3; Caila brava enana Salitre Guayas
4. Piedra Colimes Guayas
5. Tailan El Vergel Los Rios
6. 1001 El Vergel Los Rios
7. Esperanza 1 Samborondén  Guayas
8. Caila brava Salitre Guayas
9. Carvajal Santa Lucia Guayas
10.  Caiia brava patucho  Samborondén  Guayas

2.2.1. Caracterizar fenotipicamente las variedades

Las actividades realizadas fueron las siguientes:

Un ensayo de evaluacion de 20 variedades tradicionales en la EELS sembrado
bajo condiciones de riego-transplante en el segundo semestre del 2007. Por
cuanto se disponia de poca semilla de las 25 variedades restantes, se procedié a

su multiplicacion en este semestre para ser evaluadas en el 2008.

En el primer semestre del 2008, por las severas inundaciones ocurridas no se
pudo sembrar hasta el mes de abril del 2008.

112

|



INVESTIGACION TECNOLOGIA E INNOVACION

Cuadro 2. Listado de las 45 variedades tradicionales colectadas por INIAP

1. "Ecuador 13. Ayora 25. Oriente 10 37. Chongoneifio
2. 4111 14. Cafuringa 1 ~ 26. Oriente 11 38. Donato

3. 583 15. Cafuringa2  27. Oriente 12 39. Fama

4. Cacao 16. Oriente 1 28. Oriente 13 40. Pana

5. Canario 17. Oriente 2 29. Oriente 14 41. Pancho Vera
6. Chatorayado 18. Oriente 3 30. F canuto 42. Papayo

7.  Brasilero 19. Oriente 4 31. Canilla 43. Pico Negro
8.  Gallinazo 20. Oriente 5 32. Canuto 44. Piedad

9. Maravilla 21. Oriente 6 33. Cenit 45.Rabo de yegua
10. Sacaclavo 22. Oriente 7 34. Chato

11. 118 23. Oriente 8 35. Chato aristado

12. Nilo 24. Oriente 9 36. Chileno

En el mes de abril del 2008, se sembraron los semilleros de tres ensayos para la
evaluacion de las 45 variedades tradicionales en la zona de Samborondén; y en el
mes de agosto del 2008 en la EELS. En ambos lugares el método de siembra fue
de transplante y bajo condiciones de riego.

Para el analisis estadistico se utilizo el Disefio de Bloques Completos al Azar,
con cuatro repeticiones y la Prueba de Tuckey para comparar las medias de los
tratamientos de las variables: rendimiento, ciclo vegetativo y altura de planta.
Para el analisis del resto de variables se utilizaron los promedios y rangos de
los resultados obtenidos; finalmente se realizaron correlaciones fenotipicas,
genotipicas y de ambiente entre todos los caracteres de las variables tradicionales.

La unidad experimental tuvo un tamafio de 14.4 m? (2.4 x 6 m). El area 0til para
las evaluaciones de las variables estudiadas fue de 6.48 m?>(1.20m x 5.4 m). La
separacion entre repeticiones fue de 1 m2

Las variables que se evaluaron fueron las siguientes: ciclo vegetativo, altura de
planta, nimero de paniculas/m?, excercién de paniculas, desgrane, senescencia
de las hojas, acame de plantas, resistencia a enfermedades, longitud de paniculas,
numero de granos por panicula, porcentaje de esterilidad, rendimiento, peso de
1000 granos, longitud de grano, ancho de grano, forma del grano, centro blanco
e indice de pilada.

La metodologia para las evaluaciones de las variables son las utilizadas por
el Programa de Arroz de la EELS del INIAP y se encuentran descritas en el
Informe Técnico Final del Proyecto “Coleccion y caracterizacion de variedades
tradicionales de arroz”, Andrade (2009).
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El manejo de los ensayos se describe a continuacion:

Siembra: Se la realiz6 por sistema de trasplante a los 21 dias de edad de las
plantas, colocando dos plantas por sitio a una distancia de 0.40 m entre hileras y
0.30 m entre plantas.

Riego: Se mantuvo laminas de agua hasta 20 dias antes de la cosecha, excepto
las fechas en que se realizaron labores culturales como control de malezas y
fertilizacion.

Control de malezas: El control de malezas se lo hizo alos ocho dias del transplante
y se lo realizd con base al tipo de malezas presentes y a las recomendaciones del
Departamento de Proteccion de Plantas del INIAP.

Control de insectos-plagas: Se lo hizo de acuerdo a las recomendaciones del
Departamento de Proteccion de Plantas del INIAP.

Fertilizacién: Se la realizé con base al analisis de suelo y las recomendaciones
del Departamento de Suelos y Aguas del INIAP. Es de sefialar que se utilizo 60
kg N/ha que constituye el 50 % de lo utilizado para suelos deficientes en este
elemento, lo que es caracteristico de los suelos del Litoral.

2.2.2. Difusion de los resultados

Se realiz6 la primera reunion de investigadores y emprendedores para difundir
los resultados. Se estructur6 el Informe Técnico del Proyecto.

3. RESULTADOS Y ANALISIS

En la investigacion realizada, 45 variedades tradicionales fueron caracterizadas,
10 variedades se colectaron en las zonas arroceras de las provincias del Guayas
y Los Rios. Se capacitaron 14 catedraticos de la Facultad de Ciencias Agrarias
(FCA) y uno de la Facultad de Ciencias Administrativas de la Universidad de
Guayaquil, tres egresados de la FCA, dos invitados y 66 estudiantes de la FCA
sobre los resultados del Proyecto. Se estructur¢ el Informe Técnico Final y parte de
la investigacion fue utilizada para realizar su tesis de grado el egresado Oscar Loor.

Los resultados, datos e informacion de la caracterizacion de las variedades
tradicionales realizada servird a los investigadores en sus planes de cruzamientos
para la obtencion de nuevos cultivares mejorados que requieran bajas dosis
de fertilizantes nitrogenados, lo cual disminuird los costos de produccion,
beneficiando al productor y al consumidor; y contribuira con la conservacion del
ambiente.
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Los profesionales y los productores utilizaran las variedades tradicionales que
tengan en sus ambientes buen comportamiento agrondmico, buena calidad de
grano, altos rendimientos con bajas dosis de fertilizantes nitrogenados. Las
variedades tradicionales con buena calidad de grano seran requeridas por
industriales y consumidores.

Debido a las caracteristicas de esta publicacion, no es posible presentar los datos
de los 7 ensayos realizados, 45 variedades tradicionales evaluadas, 16 variables
evaluadas; mas, como una muestra de los datos-resultados obtenidos se presenta
la evaluacion, realizada en la EELS del INIAP, de 20 variedades tradicionales y
tres variedades testigos, INIAP 16, INIAP 415, e INIAP 15 durante el segundo
semestre del afio 2007; lo significativo de las observaciones esta relacionado a
la variedad tradicional Chileno que muestra el rendimiento de grano mas alto,
en valor absoluto de rendimiento, 5591 kg/ha, valor que no supera ninguna
variedad tradicional ni mejorada durante el tiempo que durd la investigacion,
desde el punto de vista estadistico, no presenta diferencias significativas con
unos tratamientos y con otros si. En los cuadros 3 y 4, se presentan los datos
obtenidos.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

- Se colectaron 55 variedades tradicionales.

- Se caracterizaron fenotipica e industrialmente 15 variedades tradicionales.

- Sehacontribuido con este estudio a la conformacion de un Banco de variedades
tradicionales caracterizadas.

- Se difundieron los resultados.

4.2. Recomendaciones

- Se debe financiar la continuidad del proyecto en lo que respecta a colectar y
caracterizar variedades tradicionales.

- Evaluar las variedades tradicionales en diferentes localidades para observar su
comportamiento y adaptacion.

- Serecomienda estructurar proyecto para evaluar fertilizacion en las variedades
tradicionales, con el objeto de identificar aquellas que respondan a bajas dosis
de este insumo.

- Establecer un programa de mejoramiento con base a hibridaciones, que
incluyan variedades tradicionales como progenitores, para la obtencion
de variedades mejoradas que respondan adecuadamente a bajas dosis de
fertilizantes.
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la persona de su Director Ing. Agr. Carlos Cortez MSc, por su colaboracion con
la Universidad de Guayaquil, al poner a disposicion 45 variedades tradicionales
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