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Resumen. 

El análisis del Producto Interno Bruto (PIB) resulta esencial para comprender la dinámica económica de Ecuador y orientar decisiones estratégicas en contextos 
de alta volatilidad macroeconómica. El estudio tuvo como propósito estimar y pronosticar la tasa de crecimiento del PIB ecuatoriano a corto plazo mediante 

modelos estadísticos robustos y validados. Se utilizaron series históricas del PIB (1965–2023) obtenidas del Banco Central del Ecuador. Se aplicaron pruebas de 

estacionariedad (ADF, KPSS), correlogramas y criterios de información (AIC, BIC) para seleccionar modelos ARIMA adecuados. El análisis se realizó con EViews 
12, generando proyecciones para el período 2024–2027 bajo escenarios optimista, pesimista y esperado.Los resultados evidenciaron que la serie del PIB ecuatoriano 

no era estacionaria en su nivel original, lo que requirió la aplicación de la primera diferencia para estabilizar la media. El modelo ARIMA identificado incorporó 

componentes autorregresivos y de media móvil, cuyos coeficientes fueron estadísticamente significativos. Los residuos del modelo no presentaron autocorrelación, 
lo que confirmó su validez. Las proyecciones generadas para el período 2024–2027 indicaron un crecimiento moderado bajo escenarios optimista, pesimista y 

esperado. Estos resultados fueron consistentes con estimaciones oficiales, validando la metodología Box-Jenkins como herramienta eficaz para el pronóstico 
económico nacional. El estudio aporta evidencia empírica útil para la planificación económica nacional, validando la aplicabilidad de modelos ARIMA en el 

análisis del PIB. Además, promueve enfoques interdisciplinarios entre economía e ingeniería, fortaleciendo la capacidad técnica para abordar problemas 

macroeconómicos en contextos de alta incertidumbre estructural. 
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Abstract. 

The analysis of Gross Domestic Product (GDP) is essential for understanding Ecuador's economic dynamics and guiding strategic decisions in contexts of high 
macroeconomic volatility. The purpose of the study was to estimate and forecast Ecuador's short-term GDP growth rate using robust and validated statistical 

models. Historical GDP series (1965–2023) obtained from the Central Bank of Ecuador were used. Stationarity tests (ADF, KPSS), correlograms, and information 

criteria (AIC, BIC) were applied to select appropriate ARIMA models. The analysis was performed using EViews 12, generating projections for the period 2024–
2027 under optimistic, pessimistic and expected scenarios. The results showed that the Ecuadorian GDP series was not stationary at its original level, which 

required the application of the first difference to stabilise the mean. The identified ARIMA model incorporated autoregressive and moving average components, 

whose coefficients were statistically significant. The model residuals did not show autocorrelation, confirming its validity. The projections generated for the period 
2024–2027 indicated moderate growth under optimistic, pessimistic and expected scenarios. These results were consistent with official estimates, validating the 

Box-Jenkins methodology as an effective tool for national economic forecasting. The study provides useful empirical evidence for national economic planning, 

validating the applicability of ARIMA models in GDP analysis. In addition, it promotes interdisciplinary approaches between economics and engineering, 
strengthening the technical capacity to address macroeconomic problems in contexts of high structural uncertainty. 

 

Keywords. 

Economic growth, Gross Domestic Product, Ecuador, Arima and Box-Jenkins models, Economic forecasting, Macroeconomic planning. 

 

 

1.- Introducción  
El crecimiento económico constituye una de las variables 

más relevantes para el análisis de la estabilidad y el 

desarrollo de los países, ya que refleja la capacidad 

productiva y las condiciones estructurales de sus 

economías, en este contexto, el Producto Interno Bruto 

(PIB) es el principal indicador utilizado para medir la 

actividad económica, por lo que su estimación y pronóstico 

resultan fundamentales para la formulación de políticas 

 
1 Universidad Técnica de Babahoyo; lzapata@utb.edu.ec; https://orcid.org/0009-0003-1497-2273  ; Babahoyo; Ecuador. 
2 Instituto Superior Universitario Bolivariano de Tecnología; erhaymacana@itb.edu.ec ; https://orcid.org/0000-0002-8708-3894; Guayaquil; 

Ecuador. 
3 Universidad de Guayaquil; franscico.duquea@ug.edu.ec; https://orcid.org/0000-0001-9533-1635 ; Guayaquil; Ecuador. 
4 Investigador Independiente; genaro_cabezas@hotmail.com ; https://orcid.org/0000-0003-3595-3584 ; Hamilton, ON, Canadá. 
5 Universidad Nacional de Tumbes; rsanchez@untumbes.edu.pe  ; https://orcid.org/0000-0003-3341-7382 ; Tumbes, Perú. 
 

públicas, la toma de decisiones en el ámbito empresarial y 

la evaluación de escenarios futuros (Desiderio Noboa, 

2022).  

 

En el caso de Ecuador, la evolución del PIB ha estado 

marcada por una notable dependencia de las exportaciones 

de petróleo, la vulnerabilidad frente a choques externos y la 

implementación de políticas fiscales y monetarias que han 

influido en su dinámica de crecimiento, estos factores han 

generado variaciones significativas en las tasas de 
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expansión de la economía, lo que hace necesario contar con 

herramientas estadísticas robustas que permitan 

comprender su comportamiento histórico y proyectar 

tendencias con un mayor grado de precisión (Asán 

Caballero, 2023). 

 

Dentro de las metodologías de análisis de series temporales, 

el enfoque Box-Jenkins (ARIMA) se ha consolidado como 

uno de los más utilizados en la modelización y pronóstico 

de variables económicas, su capacidad para identificar 

patrones estocásticos en los datos, ajustar modelos 

parsimoniosos y generar proyecciones confiables lo 

convierte en una alternativa adecuada para estudiar la 

dinámica del PIB, además, su flexibilidad permite capturar 

la naturaleza no estacionaria de las series económicas y 

mejorar la calidad de las estimaciones en horizontes de corto 

plazo (Tudela-Mamani y otros, 2022). 

 

En este marco, el presente estudio tiene como objetivo 

estimar y pronosticar la tasa de crecimiento del PIB de 

Ecuador utilizando la metodología Box-Jenkins, a fin de 

evaluar su capacidad predictiva y aportar evidencia 

empírica que contribuya al análisis de la dinámica 

macroeconómica nacional, con ello se busca fortalecer el 

debate académico y proporcionar insumos útiles para la 

gestión y la planificación económica del país (García 

Vázquez y otros, 2021). 

 

El análisis del crecimiento económico constituye un tema 

central en la investigación económica y en la formulación 

de políticas públicas, debido a que el Producto Interno Bruto 

(PIB) es el principal indicador que mide la capacidad 

productiva de un país. En el caso de Ecuador, la dinámica 

del PIB ha estado sujeta a múltiples factores internos y 

externos, tales como la dependencia de las exportaciones de 

petróleo, la vulnerabilidad a los cambios en los precios 

internacionales de las materias primas, la dolarización de la 

economía, las políticas fiscales y monetarias aplicadas, así 

como fenómenos sociales y políticos que han generado 

ciclos de expansión y contracción en su crecimiento (de la 

Oliva de Con & Molina Fernández, 2020). 

Esta realidad plantea la necesidad de contar con 

herramientas analíticas que permitan comprender el 

comportamiento histórico del PIB y anticipar su evolución 

futura, sin embargo, gran parte de los estudios sobre la 

economía ecuatoriana se han centrado en análisis 

descriptivos o en proyecciones macroeconómicas de 

carácter agregado, lo que limita la capacidad de contar con 

modelos estadísticos rigurosos y validados para fines de 

pronóstico. 

 

En este contexto, surge el problema de investigación: 

¿cómo estimar y pronosticar de manera confiable la tasa de 

crecimiento del PIB de Ecuador a partir de sus series 

históricas, empleando un modelo estadístico que capture la 

dinámica temporal de los datos? 

 

La metodología Box-Jenkins, mediante los modelos 

ARIMA, ofrece un enfoque robusto para abordar este 

desafío, al permitir modelar el comportamiento estocástico 

de la serie y generar predicciones con un grado de precisión 

adecuado para la toma de decisiones, no obstante, su 

aplicación al caso ecuatoriano aún requiere mayor 

exploración y validación empírica, lo que justifica el 

presente estudio. 

 

La estimación y pronóstico de la tasa de crecimiento del 

Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador, mediante la 

metodología Box-Jenkins, reviste gran importancia porque 

combina el análisis económico con herramientas 

estadísticas y computacionales propias de la ingeniería, este 

enfoque no solo aporta a la comprensión de la dinámica 

macroeconómica nacional, sino que también fortalece la 

capacidad de la ingeniería para abordar problemas 

complejos en entornos de alta incertidumbre (Duque-Aldaz 

y otros, Identification of parameters in ordinary differential 

equation systems using artificial neural networks, 2025). 

 

Para poder dar cumplimiento al objetivo de la presente 

investigación se platea; como primer paso poder estimar y 

pronosticar la tasa de crecimiento del Producto Interno 

Bruto (PIB) de Ecuador mediante el uso de modelos 

estadísticos, con el fin de generar información confiable que 

apoye la planificación económica y la toma de decisiones 

estratégicas a nivel gubernamental, empresarial y 

académico. Como segundo paso se plantea el analizar la 

evolución histórica de la tasa de crecimiento del PIB de 

Ecuador, identificando tendencias, ciclos y patrones 

relevantes. Como tercer paso se plantea el seleccionar y 

aplicar modelos estadísticos y econométricos adecuados 

(por ejemplo: ARIMA, VAR, modelos de corrección de 

errores) para la estimación y pronóstico del PIB. Finalmente 

se va a comparar los resultados obtenidos con las 

proyecciones oficiales (Banco Central del Ecuador, 

CEPAL, FMI), evaluando similitudes y discrepancias 

(Castro Rosales y otros, 2025). 

 

1.1. Concepto y relevancia del Producto Interno Bruto 

(PIB) 

El Producto Interno Bruto (PIB) es un indicador económico 

fundamental que representa el valor monetario total de 

todos los bienes y servicios finales producidos dentro de las 

fronteras de un país durante un periodo específico, 

generalmente un año. Su origen teórico se atribuye 

principalmente a Simon Kuznets, quien lo introdujo en la 

década de 1930 para medir la actividad económica nacional, 

y desde entonces se ha consolidado como la métrica 

estándar para evaluar el tamaño y la salud de las economías 

a nivel mundial. El PIB refleja tanto la producción tangible, 

como bienes manufacturados o agrícolas, como los 

servicios intangibles, como educación y salud, capturando 

de esta forma la capacidad productiva y dinámica 

económica de un país en un momento dado (Cruz Ramírez 

y otros, 2024). 
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En el contexto de Ecuador, el PIB es especialmente 

relevante dado que el país posee una economía altamente 

dependiente de sectores como la exportación de petróleo, 

productos agroindustriales y recursos naturales. Un 

crecimiento sostenido del PIB se asocia con mayor 

generación de empleo, mejoramiento en la calidad de vida 

y aumento del bienestar general de la población. Asimismo, 

el análisis del PIB y su evolución permite a los gobiernos y 

entidades públicas diseñar y ajustar políticas económicas, 

fiscales y sociales, orientando las inversiones en 

infraestructura, educación y salud para promover un 

desarrollo más equilibrado y sostenible dentro del territorio 

nacional (Núñez Ordóñez, 2023). 

 

Además de su utilidad para medir la producción agregada, 

el PIB funciona como un indicador clave de estabilidad 

económica y confianza empresarial, influyendo en la 

percepción de inversionistas nacionales e internacionales. 

La comparación del PIB nominal y real permite identificar 

verdaderos cambios en la producción, descontando efectos 

inflacionarios. También, su expresión en términos per 

cápita facilita evaluar el nivel promedio de riqueza y el 

progreso económico de la población, aspecto de particular 

importancia para Ecuador debido a las desigualdades 

regionales y sociales existentes. En este sentido, el PIB no 

solo mide el volumen económico, sino que también refleja 

las condiciones estructurales y los retos a los que se enfrenta 

la economía ecuatoriana (Duque-Aldaz & Pazan Gómez, 

Factors affecting entrepreneurial intention of Senior 

University Students, 2017). 

 

1.2. Factores que afectan el crecimiento económico en 

Ecuador 

El crecimiento económico de Ecuador está fuertemente 

influenciado por factores tanto internos como externos que 

determinan la dinámica del Producto Interno Bruto (PIB). 

Entre los factores externos, la dependencia de las 

exportaciones petroleras juega un papel central, ya que la 

economía nacional está altamente vinculada a las 

fluctuaciones en los precios internacionales del petróleo. 

Estudios recientes muestran que descensos en el precio del 

petróleo tienen un impacto negativo significativo y más 

pronunciado sobre el PIB real, afectando además los 

ingresos fiscales y el gasto público, que son variables 

críticas para sostener el crecimiento económico. Esta 

sensibilidad ha evidenciado la necesidad de diversificar las 

fuentes de ingresos para reducir la vulnerabilidad ante 

shocks externos derivados de la volatilidad de los mercados 

internacionales (Chérrez Sánchez y otros, 2025). 

 

Desde el punto de vista interno, las políticas fiscales y 

monetarias implementadas por el gobierno ecuatoriano 

constituyen mecanismos clave para influir en el crecimiento 

económico. La recaudación tributaria, junto con el manejo 

del gasto público, tienen una relación positiva y 

significativa con la evolución del PIB, pues estos recursos 

permiten financiar inversiones en infraestructura, educación 

y otros sectores estratégicos. No obstante, la estabilidad 

política parece tener un rol menos determinante en la 

variabilidad económica que las variables económicas 

directas, aunque factores sociales y políticos pueden generar 

incertidumbre que impacta la confianza empresarial y las 

expectativas macroeconómicas (Sandoya Sánchez & 

Vásquez Villon, 2004). 

 

Adicionalmente, la economía ecuatoriana presenta ciclos de 

expansión y contracción que se relacionan con fenómenos 

económicos globales, tales como la crisis financiera 

mundial y fluctuaciones del mercado petrolero. Sectores 

como la minería, agricultura y manufactura juegan roles 

importantes en la estructura productiva, aunque su aporte 

está condicionado a las tendencias internacionales y al 

dinamismo interno. Por ello, la interacción entre variables 

externas y decisiones de política económica interna 

configura la compleja dinámica del crecimiento del PIB en 

Ecuador, reafirmando la importancia de estrategias 

orientadas a fortalecer la resiliencia y promover un 

desarrollo económico sostenible y diversificado (Romero 

Ruiz y otros, 2024). 

 

1.3. Modelos y metodologías para análisis y pronóstico 

económico 

Para analizar y pronosticar la evolución del Producto 

Interno Bruto (PIB) en economías emergentes como la 

ecuatoriana, los modelos de series temporales se han 

consolidado como herramientas fundamentales. Estos 

modelos permiten capturar las dinámicas y patrones 

intrínsecos en los datos históricos económicos para 

proyectar su comportamiento futuro (Morocho Choca y 

otros, 2024). Entre los más utilizados se encuentran los 

modelos autoregresivos, de medias móviles y sus 

combinaciones, que ajustan la dependencia temporal de las 

variables económicas. La capacidad de los modelos de 

series temporales para manejar datos secuenciales y su 

flexibilidad para incorporar estacionalidades y tendencias 

los hace adecuados para entornos con datos económicos 

complejos y ruidosos (Herrera Mendoza, 2024). 

 

La metodología Box-Jenkins, que incluye los modelos 

ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average), se 

basa en la identificación, estimación y validación 

sistemática del modelo que mejor se ajusta a la serie 

temporal. Esta metodología es especialmente valiosa para la 

estimación y pronóstico económico porque combina 

componentes autoregresivos y de medias móviles tras la 

diferenciación de la serie para alcanzar la estacionariedad. 

Estudios recientes aplicados al contexto ecuatoriano han 

implementado modelos ARIMA para pronosticar variables 

clave, demostrando la eficacia del enfoque en la captura de 

las fluctuaciones económicas y en la generación de 

predicciones ajustadas a escenarios reales (Sandoya 

Sanchez & Abad Robalino, 2017). 

 

Sin embargo, los modelos ARIMA y otros modelos 

tradicionales presentan tanto ventajas como limitaciones. 
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Entre sus fortalezas está la relativa simplicidad estructural y 

la capacidad para pronosticar con datos univariados 

históricos. No obstante, en contextos de alta volatilidad 

económica y dependencia externa, como el caso 

ecuatoriano, pueden presentar dificultades para anticipar 

cambios abruptos o incorporar efectos de shocks exógenos, 

como crisis internacionales o variaciones de precios de 

commodities, que afectan el PIB. Por esta razón, se 

recomienda complementar estos modelos con enfoques 

multivariantes o técnicas actuales que permitan incorporar 

variables explicativas externas y capturar mejor la 

complejidad estructural de la economía (Ochoa González, 

2024). 

 

1.4. Pruebas estadísticas y criterios para validación de 

modelos 

Para validar la idoneidad y precisión de los modelos 

ARIMA aplicados al análisis del Producto Interno Bruto 

(PIB), es fundamental realizar pruebas estadísticas que 

permitan asegurar la estacionariedad de las series 

temporales. Entre las más utilizadas figuran las pruebas 

Dickey-Fuller aumentada (ADF) y Kwiatkowski-Phillips-

Schmidt-Shin (KPSS). La prueba ADF contrasta la 

hipótesis nula de que la serie tiene raíz unitaria —es decir, 

no es estacionaria— frente a la alternativa de 

estacionariedad, y se basa en la inclusión de términos 

rezagados para corregir posible autocorrelación (Pincay 

Moran y otros, 2025). Por otro lado, la prueba KPSS asume 

como hipótesis nula la estacionariedad, evaluando si la serie 

es la suma de un paseo aleatorio y un componente 

estacionario. La combinación de ambas pruebas permite una 

evaluación más robusta, ya que sus hipótesis nulas son 

opuestas, brindando mayor certeza sobre el comportamiento 

de las series nacionales del PIB (Varas y otros, 2023). 

 

Adicionalmente, el análisis de correlogramas —funciones 

de autocorrelación y autocorrelación parcial— es esencial 

para identificar patrones estacionales y dependencias 

temporales en los datos, facilitando la elección adecuada de 

los parámetros AR y MA en los modelos ARIMA. Para la 

selección óptima del modelo, se emplean criterios de 

información estadística como el Akaike Information 

Criterion (AIC) y el Bayesian Information Criterion (BIC), 

que balancean el ajuste del modelo con su complejidad, 

evitando el sobreajuste. Estos criterios permiten comparar 

diferentes especificaciones y seleccionar aquella que 

minimice el error de predicción con la menor cantidad de 

parámetros (Li Ye & Paz y Miño Robles, 2023). 

 

Finalmente, el diagnóstico residual es un paso crucial para 

validar la calidad del modelo estimado, verificando que los 

residuos sean ruido blanco, es decir, variables aleatorias 

independientes con media cero y varianza constante. Esto 

implica pruebas de no autocorrelación —como el test de 

Ljung-Box— y de normalidad en los residuos, garantizando 

que el modelo ha capturado correctamente la información 

relevante de la serie. Los modelos ARIMA que superan 

exitosamente estas pruebas estadísticas proporcionan 

estimaciones confiables y robustas para el pronóstico del 

PIB, aumentando la precisión y utilidad de los análisis 

económicos en el contexto ecuatoriano (Arango Fuentes y 

otros, 2025). 

 

1.5. Aplicaciones prácticas y enfoques complementarios 

Los modelos estadísticos para el análisis y pronóstico del 

Producto Interno Bruto (PIB) en Ecuador tienen una 

aplicación práctica significativa en la planificación 

económica y la toma de decisiones estratégicas. Al utilizar 

modelos de series temporales como ARIMA, las 

autoridades y organismos encargados de la política 

económica pueden generar proyecciones fiables que 

orientan la asignación eficiente de recursos públicos y 

privados, anticipando escenarios futuros. Esto resulta 

fundamental para diseñar políticas fiscales, ajustar 

presupuestos y evaluar el impacto de variables externas e 

internas en la economía nacional, permitiendo un manejo 

proactivo frente a cambios en la dinámica económica 

(Macías Sandoval & Tutiven Galvez, 2025). 

 

Para fortalecer la capacidad predictiva y captar 

interrelaciones entre múltiples variables económicas, se 

emplean modelos multivariantes como los Vector 

Autoregresivos (VAR) y los Modelos de Corrección de 

Errores Vectoriales (VECM). Estos modelos permiten 

analizar la co-integración y las relaciones dinámicas entre 

diversas variables macroeconómicas, incluyendo la 

inflación, tipos de cambio, tasas de interés y exportaciones, 

enriqueciendo la comprensión de las causas y efectos en la 

variación del PIB. Su uso complementa y amplía la 

información aportada por modelos univariantes, 

adaptándose mejor a contextos económicos complejos y 

altamente interrelacionados como el ecuatoriano (Cruz 

Peña, 2024). 

 

Recientemente, también se ha incrementado la 

incorporación de métodos híbridos que combinan modelos 

estadísticos tradicionales con técnicas de aprendizaje 

automático e inteligencia artificial para mejorar la precisión 

en el pronóstico económico. Estas técnicas permiten 

aprovechar grandes volúmenes de datos y detectar patrones 

no lineales que escapan a los enfoques convencionales, 

incrementando la robustez en contextos de alta volatilidad y 

dependencia externa (Fu-López y otros, 2025). En Ecuador, 

la integración de estos enfoques representa un avance 

metodológico clave para abordar las limitaciones inherentes 

a modelos clásicos y potenciar la toma de decisiones basada 

en análisis predictivos más precisos y adaptativos 

(Lliguizaca Dávila y otros, 2020). 

 

2.- Materiales y métodos. 
La metodología utilizada en esta investigación se describe a 

continuación:  

Datos: 

Series históricas anuales del PIB de Ecuador (1965–2023) 

proporcionadas por el Banco Central del Ecuador (BCE). 

Software y herramientas analíticas: 
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EViews 12 (x64) para análisis de series de tiempo y 

estimación de modelos ARIMA. 

Diseño experimental 

Tipo de estudio: cuantitativo, longitudinal, basado en series 

de tiempo. 

Variables estudiadas: 

Dependiente: tasa de crecimiento del PIB. 

Validación de métodos: 

Se aplicaron pruebas de estacionariedad (ADF, KPSS) para 

asegurar la idoneidad de los modelos de series de tiempo. 

Se utilizaron criterios de información (AIC, BIC) para 

seleccionar los modelos más adecuados. 

Se compararon los resultados con pronósticos oficiales del 

BCE y la CEPAL para evaluar consistencia. 

Procedimientos 

Recolección de datos: 

Descarga de series históricas del PIB y variables 

macroeconómicas relacionadas desde BCE, CEPAL e 

INEC. 

Depuración y preparación: 

Limpieza de datos, eliminación de valores atípicos y 

homogeneización de unidades y períodos. 

Análisis exploratorio: 

Estadísticas descriptivas y visualización de tendencias, 

estacionalidad y ciclos económicos. 

Modelamiento: 

Aplicación de modelos ARIMA para series individuales. 

Validación y ajuste de modelos: 

Pruebas de residuales, autocorrelación y heterocedasticidad. 

Comparación con pronósticos oficiales y ajuste de 

parámetros según resultados. 

Generación de pronósticos: 

Proyección anual del PIB para los próximos cuatro años 

(2024–2027). 

Presentación de resultados: 

Tablas y gráficos en EViews, incluyendo escenarios de 

crecimiento optimista, pesimista y esperado. 

Análisis de datos 

Estadística descriptiva: medias, desviaciones estándar, 

tendencias y estacionalidad. 

Modelos de series de tiempo: ARIMA, SARIMA para 

estimaciones individuales. 

Validación de modelos: 

Test de raíces unitarias (ADF, KPSS). 

Análisis de autocorrelación (ACF, PACF). 

Criterios de información (AIC, BIC). 

Pronósticos: intervalos de confianza al 95% y comparación 

con series históricas. 

 

3.- Análisis e Interpretación de Resultados. 
3.1.- Presentación de resultados: 

Fase 1 identificación 
Tabla 1. Serie Histórica del Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador 

(1965-2023) 

 
Fuente: Banco Central del Ecuador. 

 
Evolución del PIB en Ecuador (1965-2023) 

 
Figura 1.- Evolución del PIB en Ecuador (1965-2023) 

 

Según el gráfico, la serie no presenta estacionariedad en la 

media, aunque sí muestra una tendencia, por lo tanto, se 

procederá a comprobar esta suposición, entonces vamos a 

comprobar lo supuesto. 

 

Tabla 2. Resultados de la Prueba de Raíz Unitaria (Test 

ADF) Test Augmented Dickey-Fuller 

 

https://revistas.ug.edu.ec/index.php/iqd
mailto:inquide@ug.edu.ec
mailto:francisco.duquea@ug.edu.ec


INQUIDE 
Ingeniería Química y Desarrollo 

Revista de Ciencia e Ingeniería 

Vol.  08    /   Nº   01 

e – ISSN:   3028-8533 

ISSN – L:   3028-8533 

 
 

Ingeniería Química y Desarrollo 

Universidad de Guayaquil  |  Facultad de Ingeniería Química 

Guayaquil – Ecuador 

https://revistas.ug.edu.ec/index.php/iqd 

Email:  inquide@ug.edu.ec  

francisco.duquea@ug.edu.ec 
Pag. 80 

 

 
 

Una serie temporal es no estacionaria en media cuando su 

valor esperado (la media) no es constante y cambia a lo 

largo del tiempo. 

Observamos que el p-valor indica que la serie es no 

estacionaria en media, por lo tanto, es necesario aplicar 

transformaciones, como la diferenciación, para hacerla 

estacionaria. 

A continuación, se presentan las hipótesis de la prueba: 

Ho (nula): la serie tiene raíz unitaria → no es estacionaria. 

H1 (alternativa): la serie no tiene raíz unitaria → es 

estacionaria. 

Valor p (0.9735), es muy alto, mucho mayor que cualquier 

nivel de significancia típico (0.01, 0.05, 0.1), esto no 

permite rechazar Ho, lo que significa que la serie no es 

estacionaria. 

 

Primera diferencia PBI 

Tabla 3. PIB (Producto Interno Bruto) - Primera Diferencia  

 
Primera Diferencia del PIB 

 
Figura 2.- Primera Diferencia del PIB 

 

Entonces vemos que la gráfica ya no tiene tendencia y al 

parecer la media está alrededor de 0, hacemos la prueba 

(Test ADF) Test Augmented Dickey-Fuller. 

 

Tabla 4. Resultados de la Prueba de Raíz Unitaria (ADF) en 

la Primera Diferencia del PIB 
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La nueva variable Dpbi ha sido sometida a un análisis de 

estacionariedad, el cual confirmó que sí es estacionaria. 

Posteriormente, se procede a realizar el correlograma. 

 

H0 (nula): la serie tiene raíz unitaria → no es estacionaria. 

H1 (alternativa): la serie no tiene raíz unitaria → es 

estacionaria. 

 

Es mucho menor que cualquier nivel de significancia típico 

(0.01, 0.05, 0.1), esto significa que rechazamos la hipótesis 

nula Ho. 

Luego realizamos el correlograma. 

 

Tabla 5. Correlograma de la Primera Diferencia del PIB 

 
 

Fase 1: Identificación 

Partial Correlation AR:(1) 

Autocorrelaction MA:(1) 

 

Fase 2: Elegimos un modelo 

d(pbi) c ar(1) 

 

Tabla 6. Resultados de la Estimación del Modelo 1 d(pbi) c 

ar(1) 

 
 

Tabla 7. Resultados de la Estimación ARMA por Máxima 

Verosimilitud (OPG - BHHH) d(pbi) c ar(1)  
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Los resultados de la estimación del modelo ARIMA 

muestran que todos los coeficientes son estadísticamente 

significativos en un nivel de confianza del 95%, esto se 

concluye al observar que sus p-valores son menores que 

0.05. 

 

C (Constante): El p-valor de 0.0104 es menor que 0.05, lo 

que indica que la constante del modelo es significativa. Esto 

sugiere que hay una media distinta de cero en la serie 

después de la diferenciación. 

 

AR(1) (Término Autorregresivo): Con un p-valor de 

0.0025, este coeficiente es altamente significativo, esto 

confirma que el valor actual de la serie está fuertemente 

correlacionado con su valor en el período anterior (un 

rezago). 

 

SIGMASQ (Varianza del Error): El p-valor de 0.0000 es 

extremadamente bajo, lo que significa que la varianza de los 

residuos del modelo es estadísticamente significativa. Esto 

es un buen indicio de que el modelo está capturando 

correctamente la estructura de la serie, y que la varianza de 

los errores no es cero. 

 

Modelo propuesto 

Δ𝑦𝑡 = 𝜙0 + 𝜙1Δ𝑦𝑡−1……1 

 

{Ho: 𝜙0 =0 

  

{𝐻1: 𝜙0≠0 significativo porque el valor p es 0.0001 

 

Entonces la fase 2 si cumple porque los valores de los 

coeficientes son significativos. 

p-valor: 

Si p < 0.05 → rechazas H₀  

Si p ≥ 0.05 → no rechazas H₀ 

 

Fase 3: Diagnóstico 

Está en función de la normalidad de los errores y 

Autocorrelación de los errores. 

View 

Residual Diagnostic 

Histogram – Normality Test 

 

Histograma de los residuos 

 
Figura 3.- Histograma de los residuos 

 

**En este gráfico vemos que los errores tienden ser 

normales con media 0 y varianza 1. 

La probabilidad de Jarque-Bera es 0.000251 por lo tanto la 

distribución de los errores es No Normal. 

 

Entonces volvemos a la Fase 1. 

Entonces ecuación d(pbi) c ar(1) ma(1) 

 

Tabla 7. Resultados de la Estimación del Modelo 2 d(pbi) c 

ar(1) ma(1) 

 
 

Tabla 8. Resultados de la Estimación ARMA por Máxima 

Verosimilitud (OPG - BHHH) d(pbi) c ar(1) ma(1) 
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{Ho: ϕ_0=0 

 

{H_1: ϕ_0≠0 significativo porque el valor p es 0.0001 

 

Entonces la fase 2 si cumple porque los valores de los 

coeficientes son significativos. 

p-valor: 

Si p < 0.05 → rechazas H₀  

Si p ≥ 0.05 → no rechazas H₀ 

 

Fase 3: Diagnóstico 

Está en función de la normalidad de los errores y 

Autocorrelación de los errores. 

View 

Residual Diagnostic 

Histogram – Normality Test 

 

Gráfico 4: Histograma de los residuos 

 
Figura 4.- Histograma de los residuos 

 

**En este gráfico vemos que los errores tienden ser 

normales con media 0 y varianza 1. 

La probabilidad de Jarque-Bera es 0.000166 por lo tanto la 

distribución de los errores es No Normal. 

Entonces volvemos a la Fase 1. 

Entonces ecuación d(pbi) c ar(1) ma(1) 

Luego verificamos la autocorrelación 

View 

Residual Diagnostic 

Correlogram-Q-Statistics 

 

Tabla 9. Correlograma del modelo d(pib) c ar(1) ma(1) 
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Observando las probabilidades de los errores no están auto 

correlacionados. 

 

Fase 4. Pronóstico 

2024-2027 

Pronóstico del PIB de Ecuador para el período 2024-2028 

(Modelo ARMA)

 
Figura 5. Pronóstico del PIB de Ecuador para el período 

2024-2028 (Modelo ARMA) 

 

Tabla 11. Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador: Valores 

Históricos y Pronosticados 

 
 

 

Tendencia del PIB y Pronóstico 

 
Figura 6.-Tendencia del PIB y Pronóstico 

 

3.2.- Análisis de resultados: 

El estudio evidenció que la serie del PIB de Ecuador no fue 

estacionaria en su nivel original, lo que requirió la 

aplicación de la primera diferencia para estabilizar la media. 

El modelo ARIMA identificado integró componentes 

autorregresivos y de media móvil, cuyos coeficientes 

resultaron estadísticamente significativos, confirmando la 

validez del ajuste. Los residuos no mostraron 

autocorrelación, lo que reforzó la adecuación del modelo. 

El pronóstico para el período 2024–2027 indicó una 

tendencia de crecimiento moderado, con escenarios 

alternativos que contemplaron variaciones optimistas y 

pesimistas. Estos resultados fueron consistentes con las 

estimaciones oficiales emitidas por organismos nacionales 

e internacionales, lo que fortaleció la confiabilidad del 

análisis realizado. 

 

3.3.- Interpretación de resultados: 

Los hallazgos confirmaron la utilidad de la metodología 

Box-Jenkins en la predicción del PIB ecuatoriano, 

permitiendo capturar la dinámica temporal de la economía 

en el corto plazo. El comportamiento proyectado reflejó una 

recuperación gradual tras choques externos recientes, en 

particular los derivados de la pandemia y la volatilidad del 

precio del petróleo. La consistencia con las proyecciones 

oficiales evidenció que el modelo puede servir como 

complemento a los sistemas de previsión económica ya 

implementados, asimismo, se mostró que el uso de series 

temporales contribuye a fortalecer la planificación 

económica, al ofrecer estimaciones robustas en contextos de 

incertidumbre. 

 

4.- Discusión. 
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El estudio se basó exclusivamente en series históricas del 

PIB, lo que limitó la incorporación de factores estructurales 

adicionales, como la inversión, el consumo o las 

exportaciones no petroleras. La aplicación de modelos 

ARIMA, aunque adecuada para capturar patrones 

temporales, no permitió explicar causalidades económicas 

subyacentes. Además, la no normalidad de los residuos en 

ciertos modelos representó una restricción metodológica. 

Finalmente, el análisis se concentró en el corto plazo, lo que 

redujo su aplicabilidad para horizontes de mediano y largo 

plazo. 

 

Se recomienda complementar futuros estudios con modelos 

multivariantes, como VAR o VECM, que permitan incluir 

variables macroeconómicas adicionales para mejorar la 

capacidad explicativa. De la misma manera resultaría 

pertinente integrar enfoques híbridos que combinen técnicas 

de series temporales con métodos de aprendizaje 

automático, con el fin de aumentar la precisión en 

escenarios de alta volatilidad. un lenguaje claro y técnico, 

evitando ambigüedades. Se sugiere ampliar el horizonte de 

proyección para evaluar la sostenibilidad del crecimiento en 

el mediano plazo. Por todo ello se recomienda contrastar los 

resultados con indicadores sectoriales para ofrecer una 

visión más integral de la dinámica económica nacional. 

 

Los resultados obtenidos reflejaron que la serie del PIB 

ecuatoriano presentó un comportamiento no estacionario en 

su nivel original, lo que coincidió con la naturaleza 

dinámica y volátil de las economías emergentes. La 

aplicación de la primera diferencia permitió estabilizar la 

serie y obtener un modelo ARIMA con parámetros 

estadísticamente significativos, lo cual confirmó la validez 

metodológica del enfoque Box-Jenkins en el análisis de 

variables macroeconómicas. Desde el marco teórico, los 

resultados ratificaron la utilidad de los modelos de series 

temporales en la captura de patrones estocásticos, tal como 

lo establecieron Box y Jenkins en su propuesta 

metodológica. La consistencia con las estimaciones 

oficiales del Banco Central del Ecuador y la CEPAL 

refuerza la pertinencia del modelo aplicado, demostrando 

que, aun en contextos de incertidumbre, la metodología 

empleada constituye una herramienta robusta para el 

análisis económico. 

 

En el contexto del estudio, las proyecciones indicaron un 

crecimiento moderado del PIB para el período 2024–2027, 

lo que sugiere un escenario de recuperación paulatina tras 

choques externos recientes. Estos hallazgos se relacionan 

directamente con el objetivo planteado de estimar y 

pronosticar la tasa de crecimiento económico a corto plazo, 

generando información confiable que respalde la 

planificación y la toma de decisiones estratégicas. 

 

5.- Conclusiones. 
El estudio demostró que la serie del PIB de Ecuador no fue 

estacionaria en su nivel original, por lo que requirió 

diferenciación para su análisis. El modelo ARIMA 

identificado presentó coeficientes estadísticamente 

significativos y residuos sin autocorrelación, validando su 

idoneidad para la estimación. Los pronósticos obtenidos 

proyectaron un crecimiento moderado de la economía entre 

2024 y 2027, en concordancia con escenarios optimistas y 

pesimistas, y en línea con las estimaciones oficiales de 

organismos nacionales e internacionales. 

 

La investigación aportó evidencia empírica que confirma la 

utilidad de la metodología Box-Jenkins en la predicción de 

variables macroeconómicas en contextos de incertidumbre. 

Se ofreció un modelo estadístico robusto que complementa 

los sistemas de previsión económica existentes, 

constituyendo una herramienta práctica para la 

planificación y la gestión macroeconómica. Además, el 

estudio fortaleció el vínculo entre el análisis teórico de 

series temporales y su aplicación en la economía 

ecuatoriana, contribuyendo tanto al ámbito académico 

como a la toma de decisiones en políticas públicas y 

estrategias empresariales. 

 

En el ámbito práctico, los resultados obtenidos ofrecen una 

herramienta de apoyo para la planificación económica y la 

toma de decisiones estratégicas en el sector público y 

privado. Las proyecciones de corto plazo sobre el PIB 

permiten anticipar escenarios de crecimiento, lo que facilita 

el diseño de políticas fiscales y monetarias más efectivas, 

así como la elaboración de planes empresariales ajustados a 

la coyuntura macroeconómica. 

 

En el plano teórico, el estudio reafirma la pertinencia de los 

modelos Box-Jenkins para el análisis de series temporales 

aplicadas a economías emergentes, demostrando su 

capacidad para capturar patrones estocásticos y generar 

pronósticos confiables. La investigación también 

contribuye a la literatura económica al validar un modelo 

específico para Ecuador, fortaleciendo la evidencia sobre la 

aplicabilidad de metodologías econométricas avanzadas en 

contextos caracterizados por alta volatilidad y dependencia 

de factores externos. 

 

Se sugiere ampliar el horizonte temporal de las 

proyecciones con el fin de evaluar la sostenibilidad del 

crecimiento económico en el mediano y largo plazo. 

Asimismo, resulta pertinente incorporar variables 

macroeconómicas adicionales —como inversión, consumo, 

exportaciones no petroleras y gasto público— que permitan 

enriquecer los modelos y mejorar su capacidad explicativa. 

 

Futuros estudios podrían explorar enfoques multivariantes, 

como VAR o VECM, así como modelos híbridos que 

combinen técnicas de series temporales con algoritmos de 

aprendizaje automático, lo que incrementaría la precisión de 

los pronósticos en escenarios de alta volatilidad. También 

se recomienda realizar comparaciones con modelos 

estructurales para analizar no solo la dinámica temporal del 

PIB, sino también las relaciones causales entre los 

principales determinantes del crecimiento económico. 
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Finalmente, se plantea la necesidad de evaluar los 

resultados a nivel sectorial, con el propósito de identificar 

patrones específicos en ramas productivas clave y fortalecer 

la planificación económica desde una perspectiva más 

integral. 
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