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Resumen.
El analisis del Producto Interno Bruto (PIB) resulta esencial para comprender la dindmica econdmica de Ecuador y orientar decisiones estratégicas en contextos
de alta volatilidad macroeconémica. El estudio tuvo como propdsito estimar y pronosticar la tasa de crecimiento del PIB ecuatoriano a corto plazo mediante
modelos estadisticos robustos y validados. Se utilizaron series historicas del PIB (1965-2023) obtenidas del Banco Central del Ecuador. Se aplicaron pruebas de
estacionariedad (ADF, KPSS), correlogramas y criterios de informacion (AIC, BIC) para seleccionar modelos ARIMA adecuados. El andlisis se realizo con EViews
12, generando proyecciones para el periodo 2024-2027 bajo escenarios optimista, pesimista y esperado.Los resultados evidenciaron que la serie del PIB ecuatoriano
no era estacionaria en su nivel original, lo que requirio la aplicacion de la primera diferencia para estabilizar la media. E1 modelo ARIMA identificado incorpor6
componentes autorregresivos y de media movil, cuyos coeficientes fueron estadisticamente significativos. Los residuos del modelo no presentaron autocorrelacion,
lo que confirmoé su validez. Las proyecciones generadas para el periodo 2024-2027 indicaron un crecimiento moderado bajo escenarios optimista, pesimista y
esperado. Estos resultados fueron consistentes con estimaciones oficiales, validando la metodologia Box-Jenkins como herramienta eficaz para el prondstico
econdmico nacional. El estudio aporta evidencia empirica util para la planificacion economica nacional, validando la aplicabilidad de modelos ARIMA en el
analisis del PIB. Ademas, promueve enfoques interdisciplinarios entre economia e ingenieria, fortaleciendo la capacidad técnica para abordar problemas
macroecondmicos en contextos de alta incertidumbre estructural.

Palabras clave.
Crecimiento econdmico, Producto Interno Bruto, Ecuador, Modelos Arima, Box-Jenkins, Prondstico Econdmico, Planificacion macroecondmica.

Abstract.

The analysis of Gross Domestic Product (GDP) is essential for understanding Ecuador's economic dynamics and guiding strategic decisions in contexts of high
macroeconomic volatility. The purpose of the study was to estimate and forecast Ecuador's short-term GDP growth rate using robust and validated statistical
models. Historical GDP series (1965-2023) obtained from the Central Bank of Ecuador were used. Stationarity tests (ADF, KPSS), correlograms, and information
criteria (AIC, BIC) were applied to select appropriate ARIMA models. The analysis was performed using EViews 12, generating projections for the period 2024—
2027 under optimistic, pessimistic and expected scenarios. The results showed that the Ecuadorian GDP series was not stationary at its original level, which
required the application of the first difference to stabilise the mean. The identified ARIMA model incorporated autoregressive and moving average components,
whose coefficients were statistically significant. The model residuals did not show autocorrelation, confirming its validity. The projections generated for the period
2024-2027 indicated moderate growth under optimistic, pessimistic and expected scenarios. These results were consistent with official estimates, validating the
Box-Jenkins methodology as an effective tool for national economic forecasting. The study provides useful empirical evidence for national economic planning,
validating the applicability of ARIMA models in GDP analysis. In addition, it promotes interdisciplinary approaches between economics and engineering,
strengthening the technical capacity to address macroeconomic problems in contexts of high structural uncertainty.

Keywords.
Economic growth, Gross Domestic Product, Ecuador, Arima and Box-Jenkins models, Economic forecasting, Macroeconomic planning.

1.- Introduccion publicas, la toma de decisiones en el ambito empresarial y
El crecimiento econémico constituye una de las variables la evaluacién de escenarios futuros (Desiderio Noboa,
mas relevantes para el analisis de la estabilidad y el 2022).

desarrollo de los paises, ya que refleja la capacidad

productiva y las condiciones estructurales de sus En el caso de Ecuador, la evolucion del PIB ha estado
economias, en este contexto, el Producto Interno Bruto marcada por una notable dependencia de las exportaciones
(PIB) es el principal indicador utilizado para medir la de petréleo, la vulnerabilidad frente a choques externos y la
actividad econémica, por lo que su estimacion y pronostico implementacion de politicas fiscales y monetarias que han
resultan fundamentales para la formulaciéon de politicas influido en su dinamica de crecimiento, estos factores han

generado variaciones significativas en las tasas de
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expansion de la economia, lo que hace necesario contar con
herramientas  estadisticas  robustas que permitan
comprender su comportamiento histérico y proyectar
tendencias con un mayor grado de precision (Asan
Caballero, 2023).

Dentro de las metodologias de analisis de series temporales,
el enfoque Box-Jenkins (ARIMA) se ha consolidado como
uno de los mas utilizados en la modelizacion y pronostico
de variables economicas, su capacidad para identificar
patrones estocasticos en los datos, ajustar modelos
parsimoniosos y generar proyecciones confiables lo
convierte en una alternativa adecuada para estudiar la
dindmica del PIB, ademas, su flexibilidad permite capturar
la naturaleza no estacionaria de las series econdémicas y
mejorar la calidad de las estimaciones en horizontes de corto
plazo (Tudela-Mamani y otros, 2022).

En este marco, el presente estudio tiene como objetivo
estimar y pronosticar la tasa de crecimiento del PIB de
Ecuador utilizando la metodologia Box-Jenkins, a fin de
evaluar su capacidad predictiva y aportar evidencia
empirica que contribuya al andlisis de la dinamica
macroecondémica nacional, con ello se busca fortalecer el
debate académico y proporcionar insumos utiles para la
gestion y la planificacion econdmica del pais (Garcia
Vazquez y otros, 2021).

El andlisis del crecimiento econémico constituye un tema
central en la investigacion econdmica y en la formulacion
de politicas publicas, debido a que el Producto Interno Bruto
(PIB) es el principal indicador que mide la capacidad
productiva de un pais. En el caso de Ecuador, la dindmica
del PIB ha estado sujeta a multiples factores internos y
externos, tales como la dependencia de las exportaciones de
petrdleo, la vulnerabilidad a los cambios en los precios
internacionales de las materias primas, la dolarizacion de la
economia, las politicas fiscales y monetarias aplicadas, asi
como fendémenos sociales y politicos que han generado
ciclos de expansion y contraccion en su crecimiento (de la
Oliva de Con & Molina Fernandez, 2020).

Esta realidad plantea la necesidad de contar con
herramientas analiticas que permitan comprender el
comportamiento historico del PIB y anticipar su evolucion
futura, sin embargo, gran parte de los estudios sobre la
economia ecuatoriana se han centrado en analisis
descriptivos o en proyecciones macroeconomicas de
caracter agregado, lo que limita la capacidad de contar con
modelos estadisticos rigurosos y validados para fines de
pronostico.

En este contexto, surge el problema de investigacion:
(coémo estimar y pronosticar de manera confiable la tasa de
crecimiento del PIB de Ecuador a partir de sus series
historicas, empleando un modelo estadistico que capture la
dindmica temporal de los datos?
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La metodologia Box-Jenkins, mediante los modelos
ARIMA, ofrece un enfoque robusto para abordar este
desafio, al permitir modelar el comportamiento estocastico
de la serie y generar predicciones con un grado de precision
adecuado para la toma de decisiones, no obstante, su
aplicacion al caso ecuatoriano aun requiere mayor
exploracion y validacion empirica, lo que justifica el
presente estudio.

La estimacion y pronodstico de la tasa de crecimiento del
Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador, mediante la
metodologia Box-Jenkins, reviste gran importancia porque
combina el andlisis econdmico con herramientas
estadisticas y computacionales propias de la ingenieria, este
enfoque no solo aporta a la comprension de la dinamica
macroecondémica nacional, sino que también fortalece la
capacidad de la ingenieria para abordar problemas
complejos en entornos de alta incertidumbre (Duque-Aldaz
y otros, Identification of parameters in ordinary differential
equation systems using artificial neural networks, 2025).

Para poder dar cumplimiento al objetivo de la presente
investigacion se platea; como primer paso poder estimar y
pronosticar la tasa de crecimiento del Producto Interno
Bruto (PIB) de Ecuador mediante el uso de modelos
estadisticos, con el fin de generar informacidn confiable que
apoye la planificacion econdmica y la toma de decisiones
estratégicas a nivel gubernamental, empresarial y
académico. Como segundo paso se plantea el analizar la
evolucion historica de la tasa de crecimiento del PIB de
Ecuador, identificando tendencias, ciclos y patrones
relevantes. Como tercer paso se plantea el seleccionar y
aplicar modelos estadisticos y econométricos adecuados
(por ejemplo: ARIMA, VAR, modelos de correccion de
errores) para la estimacion y prondstico del PIB. Finalmente
se va a comparar los resultados obtenidos con las
proyecciones oficiales (Banco Central del Ecuador,
CEPAL, FMI), evaluando similitudes y discrepancias
(Castro Rosales y otros, 2025).

1.1. Concepto y relevancia del Producto Interno Bruto
(PIB)

El Producto Interno Bruto (PIB) es un indicador econémico
fundamental que representa el valor monetario total de
todos los bienes y servicios finales producidos dentro de las
fronteras de un pais durante un periodo especifico,
generalmente un aflo. Su origen teodrico se atribuye
principalmente a Simon Kuznets, quien lo introdujo en la
década de 1930 para medir la actividad econdmica nacional,
y desde entonces se ha consolidado como la métrica
estandar para evaluar el tamafio y la salud de las economias
a nivel mundial. El PIB refleja tanto la produccion tangible,
como bienes manufacturados o agricolas, como los
servicios intangibles, como educacion y salud, capturando
de esta forma la capacidad productiva y dindmica
econdmica de un pais en un momento dado (Cruz Ramirez
y otros, 2024).
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En el contexto de Ecuador, el PIB es especialmente
relevante dado que el pais posee una economia altamente
dependiente de sectores como la exportaciéon de petrdleo,
productos agroindustriales y recursos naturales. Un
crecimiento sostenido del PIB se asocia con mayor
generacion de empleo, mejoramiento en la calidad de vida
y aumento del bienestar general de la poblacion. Asimismo,
el analisis del PIB y su evolucion permite a los gobiernos y
entidades publicas disefiar y ajustar politicas econdmicas,
fiscales y sociales, orientando las inversiones en
infraestructura, educacion y salud para promover un
desarrollo mas equilibrado y sostenible dentro del territorio
nacional (Nuiez Ordéiiez, 2023).

Ademas de su utilidad para medir la produccion agregada,
el PIB funciona como un indicador clave de estabilidad
econdmica y confianza empresarial, influyendo en la
percepcion de inversionistas nacionales e internacionales.
La comparacion del PIB nominal y real permite identificar
verdaderos cambios en la produccion, descontando efectos
inflacionarios. También, su expresiéon en términos per
capita facilita evaluar el nivel promedio de riqueza y el
progreso econéomico de la poblacion, aspecto de particular
importancia para Ecuador debido a las desigualdades
regionales y sociales existentes. En este sentido, el PIB no
solo mide el volumen econdémico, sino que también refleja
las condiciones estructurales y los retos a los que se enfrenta
la economia ecuatoriana (Duque-Aldaz & Pazan Gomez,
Factors affecting entrepreneurial intention of Senior
University Students, 2017).

1.2. Factores que afectan el crecimiento econémico en
Ecuador

El crecimiento econémico de Ecuador esta fuertemente
influenciado por factores tanto internos como externos que
determinan la dinamica del Producto Interno Bruto (PIB).
Entre los factores externos, la dependencia de las
exportaciones petroleras juega un papel central, ya que la
economia nacional estd altamente vinculada a las
fluctuaciones en los precios internacionales del petrdleo.
Estudios recientes muestran que descensos en el precio del
petroleo tienen un impacto negativo significativo y mas
pronunciado sobre el PIB real, afectando ademas los
ingresos fiscales y el gasto publico, que son variables
criticas para sostener el crecimiento econdmico. Esta
sensibilidad ha evidenciado la necesidad de diversificar las
fuentes de ingresos para reducir la vulnerabilidad ante
shocks externos derivados de la volatilidad de los mercados
internacionales (Chérrez Sanchez y otros, 2025).

Desde el punto de vista interno, las politicas fiscales y
monetarias implementadas por el gobierno ecuatoriano
constituyen mecanismos clave para influir en el crecimiento
economico. La recaudacion tributaria, junto con el manejo
del gasto publico, tienen wuna relacién positiva y
significativa con la evolucién del PIB, pues estos recursos
permiten financiar inversiones en infraestructura, educacion
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y otros sectores estratégicos. No obstante, la estabilidad
politica parece tener un rol menos determinante en la
variabilidad econdémica que las variables econdmicas
directas, aunque factores sociales y politicos pueden generar
incertidumbre que impacta la confianza empresarial y las
expectativas macroecondomicas (Sandoya Séanchez &
Vasquez Villon, 2004).

Adicionalmente, la economia ecuatoriana presenta ciclos de
expansion y contraccion que se relacionan con fenomenos
econdmicos globales, tales como la crisis financiera
mundial y fluctuaciones del mercado petrolero. Sectores
como la mineria, agricultura y manufactura juegan roles
importantes en la estructura productiva, aunque su aporte
estd condicionado a las tendencias internacionales y al
dinamismo interno. Por ello, la interaccion entre variables
externas y decisiones de politica econdémica interna
configura la compleja dindmica del crecimiento del PIB en
Ecuador, reafirmando la importancia de estrategias
orientadas a fortalecer la resiliencia y promover un
desarrollo econdémico sostenible y diversificado (Romero
Ruiz y otros, 2024).

1.3. Modelos y metodologias para analisis y pronoéstico
econémico

Para analizar y pronosticar la evolucion del Producto
Interno Bruto (PIB) en economias emergentes como la
ecuatoriana, los modelos de series temporales se han
consolidado como herramientas fundamentales. Estos
modelos permiten capturar las dindmicas y patrones
intrinsecos en los datos historicos economicos para
proyectar su comportamiento futuro (Morocho Choca y
otros, 2024). Entre los mas utilizados se encuentran los
modelos autoregresivos, de medias moéviles y sus
combinaciones, que ajustan la dependencia temporal de las
variables econdémicas. La capacidad de los modelos de
series temporales para manejar datos secuenciales y su
flexibilidad para incorporar estacionalidades y tendencias
los hace adecuados para entornos con datos econdémicos
complejos y ruidosos (Herrera Mendoza, 2024).

La metodologia Box-Jenkins, que incluye los modelos
ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average), se
basa en la identificacion, estimacion y validacion
sistematica del modelo que mejor se ajusta a la serie
temporal. Esta metodologia es especialmente valiosa para la
estimacion y pronostico econdmico porque combina
componentes autoregresivos y de medias moviles tras la
diferenciacion de la serie para alcanzar la estacionariedad.
Estudios recientes aplicados al contexto ecuatoriano han
implementado modelos ARIMA para pronosticar variables
clave, demostrando la eficacia del enfoque en la captura de
las fluctuaciones econdémicas y en la generacion de
predicciones ajustadas a escenarios reales (Sandoya
Sanchez & Abad Robalino, 2017).

Sin embargo, los modelos ARIMA y otros modelos
tradicionales presentan tanto ventajas como limitaciones.
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Entre sus fortalezas esta la relativa simplicidad estructural y
la capacidad para pronosticar con datos univariados
historicos. No obstante, en contextos de alta volatilidad
econdmica y dependencia externa, como el caso
ecuatoriano, pueden presentar dificultades para anticipar
cambios abruptos o incorporar efectos de shocks exdégenos,
como crisis internacionales o variaciones de precios de
commodities, que afectan el PIB. Por esta razon, se
recomienda complementar estos modelos con enfoques
multivariantes o técnicas actuales que permitan incorporar
variables explicativas externas y capturar mejor la
complejidad estructural de la economia (Ochoa Gonzalez,
2024).

1.4. Pruebas estadisticas y criterios para validacion de
modelos

Para validar la idoneidad y precision de los modelos
ARIMA aplicados al analisis del Producto Interno Bruto
(PIB), es fundamental realizar pruebas estadisticas que
permitan asegurar la estacionariedad de las series
temporales. Entre las mas utilizadas figuran las pruebas
Dickey-Fuller aumentada (ADF) y Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (KPSS). La prueba ADF contrasta la
hipotesis nula de que la serie tiene raiz unitaria —es decir,
no es estacionaria— frente a la alternativa de
estacionariedad, y se basa en la inclusiéon de términos
rezagados para corregir posible autocorrelacion (Pincay
Moran y otros, 2025). Por otro lado, la prueba KPSS asume
como hipdtesis nula la estacionariedad, evaluando si la serie
es la suma de un paseo aleatorio y un componente
estacionario. La combinacion de ambas pruebas permite una
evaluacion mas robusta, ya que sus hipdtesis nulas son
opuestas, brindando mayor certeza sobre el comportamiento
de las series nacionales del PIB (Varas y otros, 2023).

Adicionalmente, el analisis de correlogramas —funciones
de autocorrelacion y autocorrelacion parcial— es esencial
para identificar patrones estacionales y dependencias
temporales en los datos, facilitando la eleccion adecuada de
los parametros AR y MA en los modelos ARIMA. Para la
seleccion optima del modelo, se emplean criterios de
informacion estadistica como el Akaike Information
Criterion (AIC) y el Bayesian Information Criterion (BIC),
que balancean el ajuste del modelo con su complejidad,
evitando el sobreajuste. Estos criterios permiten comparar
diferentes especificaciones y seleccionar aquella que
minimice el error de prediccion con la menor cantidad de
parametros (Li Ye & Paz y Mifio Robles, 2023).

Finalmente, el diagnostico residual es un paso crucial para
validar la calidad del modelo estimado, verificando que los
residuos sean ruido blanco, es decir, variables aleatorias
independientes con media cero y varianza constante. Esto
implica pruebas de no autocorrelacion —como el test de
Ljung-Box— y de normalidad en los residuos, garantizando
que el modelo ha capturado correctamente la informacion
relevante de la serie. Los modelos ARIMA que superan
exitosamente estas pruebas estadisticas proporcionan
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estimaciones confiables y robustas para el prondstico del
PIB, aumentando la precision y utilidad de los andlisis
econdmicos en el contexto ecuatoriano (Arango Fuentes y
otros, 2025).

1.5. Aplicaciones practicas y enfoques complementarios
Los modelos estadisticos para el analisis y pronostico del
Producto Interno Bruto (PIB) en Ecuador tienen una
aplicacion practica significativa en la planificacion
economica y la toma de decisiones estratégicas. Al utilizar
modelos de series temporales como ARIMA, las
autoridades y organismos encargados de la politica
econdmica pueden generar proyecciones fiables que
orientan la asignacion eficiente de recursos publicos y
privados, anticipando escenarios futuros. Esto resulta
fundamental para disefiar politicas fiscales, ajustar
presupuestos y evaluar el impacto de variables externas e
internas en la economia nacional, permitiendo un manejo
proactivo frente a cambios en la dinamica econdmica
(Macias Sandoval & Tutiven Galvez, 2025).

Para fortalecer la capacidad predictiva y captar
interrelaciones entre multiples variables econdmicas, se
emplean modelos multivariantes como los Vector
Autoregresivos (VAR) y los Modelos de Correccion de
Errores Vectoriales (VECM). Estos modelos permiten
analizar la co-integracion y las relaciones dindmicas entre
diversas variables macroecondmicas, incluyendo Ia
inflacion, tipos de cambio, tasas de interés y exportaciones,
enriqueciendo la comprension de las causas y efectos en la
variacion del PIB. Su uso complementa y amplia la
informacion  aportada por modelos univariantes,
adaptandose mejor a contextos econdomicos complejos y
altamente interrelacionados como el ecuatoriano (Cruz
Pefia, 2024).

Recientemente, también se ha incrementado la
incorporacion de métodos hibridos que combinan modelos
estadisticos tradicionales con técnicas de aprendizaje
automatico e inteligencia artificial para mejorar la precision
en el prondstico econdmico. Estas técnicas permiten
aprovechar grandes volumenes de datos y detectar patrones
no lineales que escapan a los enfoques convencionales,
incrementando la robustez en contextos de alta volatilidad y
dependencia externa (Fu-Lopez y otros, 2025). En Ecuador,
la integracion de estos enfoques representa un avance
metodologico clave para abordar las limitaciones inherentes
a modelos clésicos y potenciar la toma de decisiones basada
en analisis predictivos mas precisos y adaptativos
(Lliguizaca Davila y otros, 2020).

2.- Materiales y métodos.

La metodologia utilizada en esta investigacion se describe a
continuacion:

Datos:

Series historicas anuales del PIB de Ecuador (1965-2023)
proporcionadas por el Banco Central del Ecuador (BCE).
Software y herramientas analiticas:
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estimacion de modelos ARIMA.

Disefio experimental

Tipo de estudio: cuantitativo, longitudinal, basado en series
de tiempo.

Variables estudiadas:

Dependiente: tasa de crecimiento del PIB.

Validacion de métodos:

Se aplicaron pruebas de estacionariedad (ADF, KPSS) para
asegurar la idoneidad de los modelos de series de tiempo.
Se utilizaron criterios de informacion (AIC, BIC) para
seleccionar los modelos mas adecuados.

Se compararon los resultados con pronosticos oficiales del
BCE y la CEPAL para evaluar consistencia.
Procedimientos

Recoleccion de datos:

Descarga de series histéricas del PIB y variables
macroeconomicas relacionadas desde BCE, CEPAL e
INEC.

Depuracion y preparacion:

Limpieza de datos, eliminacion de valores atipicos y
homogeneizacion de unidades y periodos.

Analisis exploratorio:

Estadisticas descriptivas y visualizacion de tendencias,
estacionalidad y ciclos econdémicos.

Modelamiento:

Aplicacion de modelos ARIMA para series individuales.
Validacién y ajuste de modelos:

Pruebas de residuales, autocorrelacion y heterocedasticidad.
Comparacion con prondsticos oficiales y ajuste de
parametros segun resultados.

Generacion de prondsticos:

Proyeccion anual del PIB para los proximos cuatro afios
(2024-2027).

Presentacion de resultados:

Tablas y graficos en EViews, incluyendo escenarios de
crecimiento optimista, pesimista y esperado.

Analisis de datos

Estadistica descriptiva: medias, desviaciones estandar,
tendencias y estacionalidad.

Modelos de series de tiempo: ARIMA, SARIMA para
estimaciones individuales.

Validacién de modelos:

Test de raices unitarias (ADF, KPSS).

Analisis de autocorrelacion (ACF, PACF).

Criterios de informacion (AIC, BIC).

Pronoésticos: intervalos de confianza al 95% y comparacion
con series historicas.

3.- Analisis e Interpretacion de Resultados.
3.1.- Presentacion de resultados:

Fase 1 identificacion
Tabla 1. Serie Historica del Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador
(1965-2023)

Ingenieria Quimica y Desarrollo

Universidad de Guayaquil | Facultad de Ingenieria Quimica

Guayaquil — Ecuador

[ViewlProcIObjecthroperties] [PrinthameIFreezel Default ~ | |Sort | Edit+/- | Smpl=

Last updated: 08/15/25 - 12:39 A
Imported from "'D:Mis Documentos\Desktop\SERIES DE TIEMPOAarticul. ..

1965 2339.033

1966 2442 572

1967 2535 654

1968 2556.129

1969 3153717

1970 2798508

1971 2620.986

1972 3091.270

1973 3800.130

1974 6470.751

1975 7708.141

1976 9044610

1977 11055.22

1978 11806.45

1979 14361.49

1980 1825379

1981 2211545

1982 20059.81

1983 17256.55 N
1984 | € >

Fuente: Banco Central del Ecuador.

Evolucion del PIB en Ecuador (1965-2023)

KA Series: PIB. Workfile: ARTICULO=T\ = EoR=
[\-‘iewlProcIObjectIProperties] [PrintINamelFreeze] Defautt ~ | Options | Sample | A

PIB
140,000
120,000 P
100,000 VA
80,000
60,000 ~

40,000
_/

20,000 o

o——
65 ¥0 75 B0 85 90 895 00 O5 10 15 20 1235

1965 [2]]

Figura 1.- Evolucion del PIB en Ecuador (1965-2023)

]2 2027 |13

Segun el grafico, la serie no presenta estacionariedad en la
media, aunque si muestra una tendencia, por lo tanto, se
procedera a comprobar esta suposicion, entonces vamos a
comprobar lo supuesto.

Tabla 2. Resultados de la Prueba de Raiz Unitaria (Test
ADF) Test Augmented Dickey-Fuller
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[ViewlProcIObjectIProperties] [PrintINameIFreeze] [SamplelGenrlSheetIGraph]StatsIIdent] A Series: D(PIB) Workfile: ARTICULO:: 1Y EI@
[ViewlProcIObjectIProperties] lPrintINamelFreeze] Default ~ | |Sort | Edit+/- | Smpl+
Mull Hypothesis: PIB has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend Last updated: 09/15/25 - 12:43 ~
Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxlag=10) Formula: d(pib)
t-Statistic Prob 1965 NA
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0626286 09735 1966 103.5395
Test criical values: 1% level -4.124265 1967 93.08167
5% level -3.489228 1968 2047484
10% level -3.173114 1969 597.5886
1970 -355.1196
*MacKinnon (1996) one-sided pvalues. 1971 -108.6118
1972 401.2839
Augmented Dickey-Fuller Test Equation T 8088602
Dependent Variable: D(PIB) 1974 2570.620
Method: Least Squares 1975 1237.390
Date: 09/15/25 Time: 12:42 1976 1336.470
Sample (adjusted). 1966 2023 1977 2010614
Included observations: 58 after adjustments 1978 751.2279
1979 2555.034
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 1980 3392300
PIB(-1) -0.020924 0.033410  -0.626286 0.5337 132; _Sgg;gi:
c -897.8526 1266.193  -0.709096 0.4813 : v
@TREND(19657) 126.8258  71.07052 1770436  0.0822 1983 -2803.264
1984 | € >
R-squared 0.121485 Mean dependentvar 2048 414
Adjusted R-squared 0.089539 S.D. dependentvar 4283441
S.E. of regression 4087 177  Akaike info criterion 18.51944 B B B
Sum squared resid 919E+08 Schwarzcriterion 19.62601 Prlmera leerencm del PIB
Log likelihood -B63.0636 Hannan-Quinn criter. 19.56095
F-statistic 3.802825 Durbin-Watson stat 1586295 54 Series: D(PIB) Workfile: ARTICULO: 1\ oo =
Prob(F-statistic) 0.028386

Una serie temporal es no estacionaria en media cuando su
valor esperado (la media) no es constante y cambia a lo
largo del tiempo.

Observamos que el p-valor indica que la serie es no
estacionaria en media, por lo tanto, es necesario aplicar
transformaciones, como la diferenciacion, para hacerla
estacionaria.

A continuacion, se presentan las hipotesis de la prueba:

Ho (nula): la serie tiene raiz unitaria — no es estacionaria.
H1 (alternativa): la serie no tiene raiz unitaria — es
estacionaria.

Valor p (0.9735), es muy alto, mucho mayor que cualquier
nivel de significancia tipico (0.01, 0.05, 0.1), esto no
permite rechazar Ho, lo que significa que la serie no es
estacionaria.

Primera diferencia PBI
Tabla 3. PIB (Producto Interno Bruto) - Primera Diferencia

Ingenieria Quimica y Desarrollo

Universidad de Guayaquil | Facultad de Ingenieria Quimica

Guayaquil — Ecuador

[ViewlProcIObjectIPmperties] [PrintINameIFreeze] Default ~ | |Options |Sample | A

D(PIB)

12,000
8,000

4,000 . A

-4,000

-8,000

-12,000
65 70 75 80 85 90 95

1965 [ o

[ 2027 |13

Figura 2.- Primera Diferencia del PIB

Entonces vemos que la grafica ya no tiene tendencia y al
parecer la media esta alrededor de 0, hacemos la prueba
(Test ADF) Test Augmented Dickey-Fuller.

Tabla 4. Resultados de la Prueba de Raiz Unitaria (ADF) en
la Primera Diferencia del PIB
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[ViewlProclObjectIPropertiesl [PrintIName[Freeze] [SampIeIGenr]SheetlGraphlstatslldentl [ViewlProcIObjecthroperties] [PrintINamelFreeze] [SampIeIGenrlSheethraph[Statslldent]
Null Hypothesis: D(FIB) has a unit root Date: 09/15/25 Time: 12:46
Exogenous: Constant Sample (adjusted). 1966 2023
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) Included observations: 58 after adjustments
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
t-Statistic Prob.*
= = 1 0282 0282 48681 0027
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.517803  0.0000 ! 0 2 0023 -0.062 49000 0086
Test critical values: 1% level -3.550306 b gt 3 0062 0.080 51445 0162
5% level -2.913549 ml myl 4 0203 01479 77992 0099
10% level -2.594521 = nl 5 0218 0127 10912 0053
| 0 6 0038 -0.054 11.009 0088
*MacKinnon (1996) one-sided p-values. ! 0 7 -0.060 -0.070 11.257 0128
| o 8 -0.062 -0.081 11522 0174
| ! 9 0006 -0.021 11525 0241
Augmented Dickey-Fuller Test Equation H! B! 10 0144 0145 13.038 0222
Dependent Variable: D(PIB,2) mg g 11 0169 0155 15165 0175
O 12 0126 -0.184 16.375 0.175
Date: 09M15/25 Time: 12:45 ! nl 13 0021 0142 16409 0228
Sample (adjusted): 1967 2023 O 14 -0.036 -0.180 16514 0.283
|

Included observations: 57 after adjustments 15 0.021 -0.018 16.551 0.346

= 16 0187 0.239 19:455 0.248

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Method: Least Squares g 1
| |
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

|
|
]l
Variable Coeficient  Std. Error  t-Statistic Prob. g ! 17 0.098 0051 20234 0.262
O O 18 -0.086 -0.127 20.879 0.286
D{PIB(-1)) -0.715090  0.129597  -5517803  0.0000 o ! 19 -0.097 -0.017 21713 0.299
c 1513744 6102960 2480345  0.0162 ! ! 20 0.060 -0.011 22.044 0.338
I g 21 0074 -0113 22561 0.368
R-squared 0356320 Mean dependentvar 86.14731 Oo O 22 -0144 -0127 24568 0318
Adjusted R-squared 0344616 S.D. dependentvar 5154791 O ¢ i 23 -0163 00688 27.216 0247
S.E. of regression 4173100  Akaike info criterion 19.54516 O O 24 -0124 -0155 28796 0228
Sum squared resid 958E+08 Schwarz criterion 19.61685
Log likelihood -555.0372 Hannan-Quinn criter. 19.57302
F-statistic 30.44815 Durbin-Watson stat 1.970695 . .
Probi(F-statistic) 0.000001 Fase 1: Identificacion

Partial Correlation AR:(1)

Autocorrelaction MA:(1)
La nueva variable Dpbi ha sido sometida a un analisis de

estacionariedad, el cual confirmé que si es estacionaria. Fase 2: Elegimos un modelo

Posteriormente, se procede a realizar el correlograma. d(pbi) ¢ ar(1)

HO (nula): Ia serie tiene raiz unitaria — no es estacionaria. Tabla 6. Resultados de la Estimacion del Modelo 1 d(pbi) ¢
H1 (alternativa): la serie no tiene raiz unitaria — es ar(1)

estacionaria. Equation Estimation X

Es mucho menor que cualquier nivel de significancia tipico Speciication | Options

(0.01, 0.05, 0.1), esto significa que rechazamos la hipdtesis Equation specification
nula Ho. Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA
and POL terms, OR an explict equation like ¥ =c(1)+c(2)*X.

Luego realizamos el correlograma.
d(pib) c ar(1)]

Tabla 5. Correlograma de la Primera Diferencia del PIB

Estimation settings

Method: |5 - Least Squares (MNLS and ARMA) w

Sample: [ 1965 027

Cancelar

Tabla 7. Resultados de la Estimacion ARMA por Méxima
Verosimilitud (OPG - BHHH) d(pbi) ¢ ar(1)
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[ViewlProcIObjectl [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastlStatsIResids] View
Dependent Variable: D(FIB) Residual Diagnostic
Mathod: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH) Histogram — Normality Test
Date: 09/15/25 Time: 12:50
Sample: 1966 2023 . .
Included observations: 58 Histograma de los residuos )
Convergence achieved after 23 iterations (=) Equation: UNTITLED Workfile: ARTICULO: 1\ =

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2055.198 7745634 2653363 0.0104
AR(1) 0.250924 0.088811 3163178 0.0025
SIGMASQ 16576666 2256256, 7.346978 0.0000
R-squared 0.080684 Mean dependent var 2048414
Adjusted R-squared 0.047254 S.D. dependentvar 4283.441
S.E. of regression 4181.010 Akaike info criterion 19.56625
Sum squared resid 961E+08 Schwarz criterion 19.67282
Log likelinood -564.4212  Hannan-Qwuinn criter. 19.60776
F-statistic 2413547 Durbin-Watson stat 1.955042
Prob(F-statistic) 0.098919
Inverted AR Roots 28

Los resultados de la estimacion del modelo ARIMA
muestran que todos los coeficientes son estadisticamente
significativos en un nivel de confianza del 95%, esto se

concluye al observar que sus p-valores son menores que
0.05.

C (Constante): El p-valor de 0.0104 es menor que 0.05, lo
que indica que la constante del modelo es significativa. Esto
sugiere que hay una media distinta de cero en la serie
después de la diferenciacion.

AR(1) (Término Autorregresivo): Con un p-valor de
0.0025, este coeficiente es altamente significativo, esto
confirma que el valor actual de la serie estd fuertemente
correlacionado con su valor en el periodo anterior (un
rezago).

SIGMASQ (Varianza del Error): El p-valor de 0.0000 es
extremadamente bajo, lo que significa que la varianza de los
residuos del modelo es estadisticamente significativa. Esto
es un buen indicio de que el modelo esta capturando
correctamente la estructura de la serie, y que la varianza de
los errores no es cero.

Modelo propuesto
Ay, = ¢po + P1AYVe_q oo. .. 1

{Ho: ¢p, =0
{H;: ¢,#0 significativo porque el valor p es 0.0001

Entonces la fase 2 si cumple porque los valores de los
coeficientes son significativos.

p-valor:

Sip <0.05 — rechazas Ho

Sip > 0.05 — no rechazas Ho

Fase 3: Diagnéstico

Estd en funciéon de la normalidad de los errores y
Autocorrelacion de los errores.

Ingenieria Quimica y Desarrollo

Universidad de Guayaquil | Facultad de Ingenieria Quimica

Guayaquil — Ecuador

[ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecastIStatsIResids]

Mezn 10=0795
Median 47238m

s Mremam 313110
S
10 2105
5 .
o — -_- .-_ _— Jargque Bera 16557887
-15000 -10000 -5000 [+] 5000 10000 15000

Probabilmy 0000251

Figura 3.- Histograma de los residuos

**En este grafico vemos que los errores tienden ser
normales con media 0 y varianza 1.

La probabilidad de Jarque-Bera es 0.000251 por lo tanto la
distribucion de los errores es No Normal.

Entonces volvemos a la Fase 1.
Entonces ecuacion d(pbi) c ar(1) ma(1)

Tabla 7. Resultados de la Estimacion del Modelo 2 d(pbi) ¢
ar(1) ma(1)
Equation Estimation it
Spedification  Options
Equation spedification

Dependent variable followed by list of regressors including ARMA
and POL terms, OR an explicit equation like Y =c{1)+c(2)™x.

dipib) c ar{1) ma(1)|

Estimation settings

Method: |15 - Least Squares (NLS and ARMA) w

Sample: [ 1oa5 2027

Cancoi

Tabla 8. Resultados de la Estimacion ARMA por Maxima
Verosimilitud (OPG - BHHH) d(pbi) ¢ ar(1) ma(1)
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[Viewl Procl Dbject] [Printl Name] Freezel [Estimatel ForecastIStatsIResidsl

Dependent Variable: D(PIB)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 09/15/25 Time: 1254

Sample; 1966 2023

Included observations: 58

Convergence achieved after 32 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2050847 746.0807 2748827 0.0081
AR[1) 0.061898 0.423412 0.146188 0.8843
MA(T) 0.237986 0.418702 0565391 0.5721
SIGMASQ 16500629 2247270, 7.342521 0.0000
R-squared 0.084801 Mean dependentvar 2048 414
Adjusted R-squared 0.034062 5.D.dependentvar 4283441
S.E. of regression 4209857 Akaike info criterion 19.59629
Sum squared resid 9 57E+08 Schwarz criterion 19.73839
Log likelihood -564 2925 Hannan-Quinn criter. 19.65164
F-statistic 1.670001 Durbin-\Watson stat 1.934593
Prob{F-statistic) 0.184307
Inverted AR Roots .06
Inverted MA Roots -24
{Ho: ¢_0=0

{H_1: ¢_0+0 significativo porque el valor p es 0.0001

Entonces la fase 2 si cumple porque los valores de los
coeficientes son significativos.

p-valor:

Sip <0.05 — rechazas Ho

Sip > 0.05 — no rechazas Ho

Fase 3: Diagnoéstico

Estd en funcion de la normalidad de los errores y
Autocorrelacion de los errores.

View

Residual Diagnostic

Histogram — Normality Test

Grafico 4: Histograma de los residuos

Ingenieria Quimica y Desarrollo
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| (=] Equation: UNTITLED Workfile: ARTICULOz1\
i [ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecastIStatisesids]

[E=NEch =)

|T— |

esiduals
- Sample 1955 2023
Oteservations 58
0 ) —
15 . .
e ™
10 s1d. Dew : a7
5 . T i SEEIL
o -—. .-- | largque Bera  17.40367
-15000 -10000 -5000 [+] 5000 10000 15000| protatitey 0000165

Figura 4.- Histograma de los residuos

**En este grafico vemos que los errores tienden ser
normales con media 0 y varianza 1.

La probabilidad de Jarque-Bera es 0.000166 por lo tanto la
distribucion de los errores es No Normal.

Entonces volvemos a la Fase 1.

Entonces ecuacion d(pbi) c ar(1) ma(1)

Luego verificamos la autocorrelacion

View

Residual Diagnostic

Correlogram-Q-Statistics

Tabla 9. Correlograma del modelo d(pib) ¢ ar(1) ma(1)

[\JiewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]

Date: 09/15/25 Time: 12:57
Sample (adjusted): 1966 2023
C-statistic probabilities adjusted for 2 ARMA terms

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC CQ-Stat Prob

1 0004 0004 00011

2 -0.001 -0.002 0.0012

3 0025 0025 00419 0838
4 01398 0139 12807 0527
5 0178 0181 33592 0339
6
7
a

=
=

0.000 0004 33592 0.500

-0.048 -0.056 35154 0621

-0.047 -0.082 26695 0721
9 -0.015 -0.073 36260 0815
10 0.098 0071 43887 0820
= 11 0203 0245 74434 059
O ¢ 12 -0.207 -0.171 10696 0.382
B! 12 0096 0128 11.416 0409
! 14 -0.054 -0.104 11.649 0474
. 11.674 0555
! 16 0180 0189 14362 0423
! 17 0072 0150 14802 0466
! 18 -0.083 -0.096 15399 0.496
! 19 -0.092 -0.052 16160 0.513
! 20 0083 0009 16523 0556
1
1
1
1

|_|I_l

] =
om;
-
&

.
2
(=}
s
==}

.
[ =}
L
2
=l

21 0101 -0.063 17.488 0557
22 -0143 0177 19453 0493
23 -0103 0066 20507 0489
24 -0.066 -0132 20943 0524

0=

= 00
P
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Observando las probabilidades de los errores no estan auto Tendencia del PIB y Prondstico
correlacionados. 1) Graph: UNTITLED Workfile: ARTICULO: 1 (=0 Eh ==

Fase 4. Pronéstico
2024-2027
Pronostico del PIB de Ecuador para el periodo 2024-2028
(Modelo ARMA
(=] Equation: UNTITLED Workfile: ARTICULO: T\ =N R

|
[ViewIProcIObjed:] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatslResidsl :

160,000
150,000
140,000
130,000 . —
120,000
110,000

100,000
2024 2025 2026 2027

Figura 5. Pronoéstico del PIB de Ecuador para el periodo
2024-2028 (Modelo ARMA)

Tabla 11. Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador: Valores
Historicos y Pronosticados

[E] Group: UNTITLED Workfle: PBI:Pbi\ = E )

[View[ProcIObjectl [PrintIName[Freezel Default v [Sort]Editﬂ'-ISmpIﬂ’-ICompareﬂ’-
PIB PIBF
PIB PIBF A
1965 2339.033 2339.033
1966 2442 572 2442572
1967 2535.654 2535.654
1968 2556.129 2556.129
1969 3153717 3153717
1970 2798.598 2798.598
1971 2689.986 2689.986
1972 3091.270 3091.270
1973 3900.130 3900.130
1974 6470.751 6470.751
1975 7708.141 7708.141
1976 9044.610 9044.610
1977 11055.22 11055.22
1978 11806.45 11806.45
1979 14361.49 1436149
1980 18253.79 1825379
1981 22115.45 2211545
1982 20059.81 20059.81
1983 17256.55 1725655
1984 16943.15 1694315
1985 17304.17 1730417 N
1986 | € 4
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Universidad de Guayaquil | Facultad de Ingenieria Quimica

Guayaquil — Ecuador

[ViewlProclObject] [PrinthameIFreeze] [OptionsIUpdate] [AddTextILineIShadelRemo

140,000
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100,000
80,000 /
60,000 ~
40,000 S
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65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15 20 25
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Figura 6.-Tendencia del PIB y Prondstico

3.2.- Anilisis de resultados:

El estudio evidencid que la serie del PIB de Ecuador no fue
estacionaria en su nivel original, lo que requirio la
aplicacion de la primera diferencia para estabilizar la media.
El modelo ARIMA identificado integré componentes
autorregresivos y de media movil, cuyos coeficientes
resultaron estadisticamente significativos, confirmando la
validez del ajuste. Los residuos no mostraron
autocorrelacion, lo que reforzé la adecuacion del modelo.
El pronostico para el periodo 2024-2027 indicé una
tendencia de crecimiento moderado, con escenarios
alternativos que contemplaron variaciones optimistas y
pesimistas. Estos resultados fueron consistentes con las
estimaciones oficiales emitidas por organismos nacionales
e internacionales, lo que fortalecié la confiabilidad del
analisis realizado.

3.3.- Interpretacion de resultados:

Los hallazgos confirmaron la utilidad de la metodologia
Box-Jenkins en la prediccion del PIB ecuatoriano,
permitiendo capturar la dindmica temporal de la economia
en el corto plazo. El comportamiento proyectado reflejé una
recuperacion gradual tras choques externos recientes, en
particular los derivados de la pandemia y la volatilidad del
precio del petroleo. La consistencia con las proyecciones
oficiales evidencié que el modelo puede servir como
complemento a los sistemas de prevision econdémica ya
implementados, asimismo, se mostr6 que el uso de series
temporales contribuye a fortalecer la planificacion
econdmica, al ofrecer estimaciones robustas en contextos de
incertidumbre.

4.- Discusion.
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El estudio se baso exclusivamente en series historicas del
PIB, lo que limitd la incorporacion de factores estructurales
adicionales, como la inversiéon, el consumo o las
exportaciones no petroleras. La aplicacion de modelos
ARIMA, aunque adecuada para capturar patrones
temporales, no permitié explicar causalidades econdmicas
subyacentes. Ademas, la no normalidad de los residuos en
ciertos modelos representd una restriccion metodologica.
Finalmente, el analisis se concentr6 en el corto plazo, lo que
redujo su aplicabilidad para horizontes de mediano y largo
plazo.

Se recomienda complementar futuros estudios con modelos
multivariantes, como VAR o VECM, que permitan incluir
variables macroecondmicas adicionales para mejorar la
capacidad explicativa. De la misma manera resultaria
pertinente integrar enfoques hibridos que combinen técnicas
de series temporales con métodos de aprendizaje
automatico, con el fin de aumentar la precision en
escenarios de alta volatilidad. un lenguaje claro y técnico,
evitando ambigiiedades. Se sugiere ampliar el horizonte de
proyeccion para evaluar la sostenibilidad del crecimiento en
el mediano plazo. Por todo ello se recomienda contrastar los
resultados con indicadores sectoriales para ofrecer una
vision mas integral de la dindmica econdmica nacional.

Los resultados obtenidos reflejaron que la serie del PIB
ecuatoriano presentd un comportamiento no estacionario en
su nivel original, lo que coincidi6 con la naturaleza
dindmica y volatil de las economias emergentes. La
aplicacion de la primera diferencia permitié estabilizar la
serie y obtener un modelo ARIMA con parametros
estadisticamente significativos, lo cual confirmoé la validez
metodologica del enfoque Box-Jenkins en el andlisis de
variables macroeconémicas. Desde el marco tedrico, los
resultados ratificaron la utilidad de los modelos de series
temporales en la captura de patrones estocasticos, tal como
lo establecieron Box y Jenkins en su propuesta
metodologica. La consistencia con las estimaciones
oficiales del Banco Central del Ecuador y la CEPAL
refuerza la pertinencia del modelo aplicado, demostrando
que, aun en contextos de incertidumbre, la metodologia
empleada constituye una herramienta robusta para el
analisis econdmico.

En el contexto del estudio, las proyecciones indicaron un
crecimiento moderado del PIB para el periodo 20242027,
lo que sugiere un escenario de recuperacion paulatina tras
choques externos recientes. Estos hallazgos se relacionan
directamente con el objetivo planteado de estimar y
pronosticar la tasa de crecimiento econémico a corto plazo,
generando informaciéon confiable que respalde la
planificacion y la toma de decisiones estratégicas.

5.- Conclusiones.

El estudio demostro que la serie del PIB de Ecuador no fue
estacionaria en su nivel original, por lo que requirid
diferenciacion para su andlisis. El modelo ARIMA
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identificado  presentd  coeficientes estadisticamente
significativos y residuos sin autocorrelacion, validando su
idoneidad para la estimacién. Los prondsticos obtenidos
proyectaron un crecimiento moderado de la economia entre
2024 y 2027, en concordancia con escenarios optimistas y
pesimistas, y en linea con las estimaciones oficiales de
organismos nacionales e internacionales.

La investigacion aporto evidencia empirica que confirma la
utilidad de la metodologia Box-Jenkins en la prediccion de
variables macroeconomicas en contextos de incertidumbre.
Se ofrecio un modelo estadistico robusto que complementa
los sistemas de prevision econOmica existentes,
constituyendo una herramienta practica para la
planificaciéon y la gestion macroecondémica. Ademas, el
estudio fortalecidé el vinculo entre el analisis teérico de
series temporales y su aplicacion en la economia
ecuatoriana, contribuyendo tanto al ambito académico
como a la toma de decisiones en politicas publicas y
estrategias empresariales.

En el ambito practico, los resultados obtenidos ofrecen una
herramienta de apoyo para la planificacion econémica y la
toma de decisiones estratégicas en el sector publico y
privado. Las proyecciones de corto plazo sobre el PIB
permiten anticipar escenarios de crecimiento, lo que facilita
el disefio de politicas fiscales y monetarias mas efectivas,
asi como la elaboracion de planes empresariales ajustados a
la coyuntura macroeconémica.

En el plano tedrico, el estudio reafirma la pertinencia de los
modelos Box-Jenkins para el analisis de series temporales
aplicadas a economias emergentes, demostrando su
capacidad para capturar patrones estocasticos y generar
pronosticos  confiables. La investigacion también
contribuye a la literatura econéomica al validar un modelo
especifico para Ecuador, fortaleciendo la evidencia sobre la
aplicabilidad de metodologias econométricas avanzadas en
contextos caracterizados por alta volatilidad y dependencia
de factores externos.

Se sugiere ampliar el horizonte temporal de las
proyecciones con el fin de evaluar la sostenibilidad del
crecimiento econdémico en el mediano y largo plazo.
Asimismo, resulta pertinente incorporar variables
macroeconomicas adicionales —como inversion, consumo,
exportaciones no petroleras y gasto publico— que permitan
enriquecer los modelos y mejorar su capacidad explicativa.

Futuros estudios podrian explorar enfoques multivariantes,
como VAR o VECM, asi como modelos hibridos que
combinen técnicas de series temporales con algoritmos de
aprendizaje automatico, lo que incrementaria la precision de
los pronosticos en escenarios de alta volatilidad. También
se recomienda realizar comparaciones con modelos
estructurales para analizar no solo la dindmica temporal del
PIB, sino también las relaciones causales entre los
principales determinantes del crecimiento econdmico.
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Finalmente, se plantea la necesidad de evaluar los
resultados a nivel sectorial, con el proposito de identificar
patrones especificos en ramas productivas clave y fortalecer
la planificaciéon economica desde una perspectiva mas
integral.
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