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Resumen:

El objetivo de este trabajo fue, investigar tedricamente las alternativas para el control de Rupella albinella con bioplaguicidas en cultivares de arroz. En este
trabajo se empled una investigacion cualitativa, a través de una investigacion documental, donde se recopil6 informacion acerca de las alternativas para el
control de Rupella albinella en cultivares de arroz. La informacioén fue obtenida de publicaciones de articulos cientificos en revistas indexadas, libros y
bibliografia especializada disponible en Google académico. Los resultados obtenidos permitieron concluir que: la novia del arroz (Rupella albinella Cramer)
es la plaga de perforacion mas importante en el cultivo de arroz causando pérdidas significativas, y reducir en gran medida los rendimientos del cultivo; el uso
indiscriminado de los plaguicidas quimicos fue una alternativa utilizada para controlar plagas importantes en el cultivo de arroz; sin embargo, ha provocado
contaminacién ambiental, intoxicacion animal y muchos problemas para los seres humanos; el control biolégico de plagas en el cultivo de arroz es una
alternativa excelente para reducir el uso de plaguicidas quimicos.
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Abstract:

The objective of this work was to investigate theoretically the alternatives for the control of Rupella albinella with biopesticides in rice cultivars. In this work
a qualitative research was used, through a documentary research, where information was collected about the alternatives for the control of Rupella albinella in
rice cultivars. The information was obtained from publications of scientific articles in indexed journals, books and specialized bibliography available in Google
Scholar. The results obtained allowed concluding that: the rice bride (Rupella albinella Cramer) is the most important drilling pest in rice cultivation causing
significant losses, and greatly reducing crop yields; the indiscriminate use of chemical pesticides was an alternative used to control important pests in rice
cultivation; however, it has caused environmental contamination, animal intoxication and many problems for humans; biological control of pests in rice
cultivation is an excellent alternative to reduce the use of chemical pesticides.

Keywords: Rice, Bioinsecticide, Biological Control, Baculovirus.

1. Introduccion y reconocido como el cultivo de mayor antigiiedad en la
El arroz (Oryza sativa), es uno de los cereales de mayor historia. El cultivo en el mundo es uno de los 3 granos mas
importancia en la alimentacién humana, por lo que es importante que predomina en superficie y produccién junto

consumido por mas de la mitad de la poblacion del mundo
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con el trigo y maiz. El 50% de la poblacién mundial
depende del arroz como parte importante de su dieta [1].

En el 2016 la produccion de arroz en el mundo alcanzé
488,2 millones de toneladas de arroz procesado con un
promedio de 4,44 toneladas por hectarea [1].

En Ecuador la superficie sembrada en arroz en el 2017 fue
de 370.406 hectareas, con una produccion de 1°440.865
toneladas, siendo Guayas con el 70,11% y Los Rios con el
24,14% las provincias que mas producen. Los Rios
representa la segunda provincia arrocera con rendimiento
promedio de 4,25 t/ha. [2].

A pesar de los resultados productivos que presenta este
cultivo las plagas son consideradas entre los factores
limitantes mas importantes. Tratese de insectos, patdgenos
0 malezas, estos organismos son responsables del 37% al
50% de las pérdidas reportadas en la agricultura mundial
[2]. Ademas, afirma que, a lo largo de la historia, con el
propdsito de eliminar o contrarrestar estas pérdidas, el ser
humano ha desarrollado diversas tecnologias y ha
implementado infinidad de programas de control en todo el
mundo.

La FAO estima que las pérdidas en la produccion agricola
mundial por plagas fluctlan entre 20 y 40%, y que por lo
menos el 10% de las cosechas se destruyen por roedores e
insectos en los lugares de almacenamiento.

La magnitud del dafio varia en funcién a la regién,
temporada, cultivo y plaga como factor causal, que
ocasionan disminuciones econdmicas de miles de millones
de ddlares al afio [3].

En el cultivo de arroz se han presentado una serie de
problemas causados por hongos e insectos, uno de los
principales es la “Novia del Arroz” (Rupela albinella), el
cual afecta el rendimento, asi como ocasiona pérdidas en la
produccion de este cultivo en algunas regiones, sobre todo
cuando las evaluaciones en campo muestran un 50% de tallo
taladrado, lo cual disminuye los rendimientos en 10-20%
aproximadamente.

Se han observado un gran ndmero de insectos en el cultivo
aparentemente sin causar dafio alguno, pero en realidad
estan depositando huevos para reproducirse, el estado que
produce el dafio es en larva, atacando directamente el tallo,
se conoce que ataca el cultivo de arroz en sus diferentes
etapas; sin embargo, el mayor ataque se ve reflejado a los
30 o0 45 dias de la edad de la planta [4]. En otros paises es
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considerado plaga y se presentan con mayor frecuencia en
cultivos cuya modalidad de riego es por inundacion.

Los plaguicidas se promocionan como la solucién més
eficaz para los cultivos, para control de insectos plagas. El
resultado de un incremento en el uso excesivo de
plaguicidas es debido al desarrollo de plagas resistente que
presentan en los cultivos [5]

Tomando en cuenta lo anterior, se decide realizar este
trabajo, que tiene el siguiente objetivo: Investigar
tedricamente las alternativas para el control de Rupella
albinella con bioplaguicidas en cultivares de arroz.

2. Materiales y métodos

En este trabajo se empled una investigacion cualitativa, a
través de una investigacion documental, donde se recopild
informacion acerca de las alternativas para el control de
Rupella albinella en cultivares de arroz. La informacion fue
obtenida de diversas fuentes como, por ejemplo,
publicaciones de articulos cientificos en revistas indexadas,
libros y Google académico [6].

Para la elaboracion de la investigacion documental el
estudio se dividio en cuatro etapas, las cuales son descritas
a continuacion:

a) Justificacion.

La primera etapa consistié en argumentar el porqué de la
investigacién documental, para lo que se expuso la
problematica del tema investigado. A continuacion, se
muestra los aspectos investigados acerca del tema:

Los hongos que afectan al cultivo de arroz,

Los virus que afectan al cultivo de arroz,

Barrenador de tallo Rupella albinella Cramer,
Barredores del tallo de arroz mas dafinos,
Caracteristicas de la plaga,

Formas de Control de Rupella albinella,

Alternativas al uso de plaguicidas,

Efecto del uso indiscriminado de los insecticidas,
Investigaciones realizadas sobre el efecto de
insecticidas.

b) Recopilacion de la bibliografia.
Se realizé la busqueda de informacién online en idioma
espafol e inglés.

c) Evaluaciény seleccion de la bibliografia.
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En la blsqueda de literatura se incluyod todo tipo de
documentos encontrados en Google Académico y en
cualquier sitio de Internet.

El criterio de inclusion empleado fue que los documentos
consultados estuvieran relacionados con los siguientes
temas: Los hongos que afectan al cultivo de arroz, Los virus
que afectan al cultivo de arroz, Barrenador de tallo Rupella
albinella Cramer, Barredores del tallo de arroz mas dafiinos,
Caracteristicas de la plaga, Formas de Control de Rupella
albinella, Alternativas al uso de plaguicidas, Efecto del uso
indiscriminado de los insecticidas, y las Investigaciones
realizadas sobre el efecto de insecticidas [7]. Otro criterio
de inclusion fue que los trabajos consultados podian ser de
cualquier fecha de publicacion, pero se escogeria el que méas
informacion brindaba sobre el tema estudiado [8].

El criterio de exclusién empleado fue: excluir todos los
trabajos que no incluyeran informacion acerca de los temas
relacionados en el criterio de inclusion [8].

d) Analisis de los datos

La informacion analizada se estructurd segun las tematicas
relacionadas con el tema estudiado [8]. Se generd una
matriz por temas, en la cual se incluyd la informacion
obtenida en cada trabajo consultado. Esa informacion fue
analizada y utilizada segin la que aportaba més
informacion.

e) Elaboracién.
Una vez identificada la documentacién, la informacion fue
procesada.

3. Resultados

Los hongos que afectan al cultivo de arroz.

Los hongos entomopatogénicos, son un grupo de
microorganismos ampliamente estudiados, existiendo méas
de 700 especies reunidas en 100 géneros. Ellos ocurren
frecuentemente en la naturaleza y a menudo causan
reducciones significativas en poblaciones de insectos
incluyendo especies plaga. Se conocen alrededor de 100
especies de hongos con efectos insecticidas, sin embargo,
solamente cerca de 20 especies han sido estudiadas como
agentes de control y su desarrollo comercial ha sido lento.
Beauveria bassiana, infecta una gran diversidad de familias
de insectos, pero especialmente Coledpteros y Lepiddpteros

[9].

Los virus que afectan al cultivo de arroz.
Los virus entomopatdgenos son considerados entidades
infecciosas cuyo genoma estd constituido por &cido
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nucleico, ya sea ADN o ARN. Son patégenos obligados ya
que necesitan de un organismo vivo, el hospedante, para
poder multiplicarse y diseminarse en el agroecosistema. Se
presentan naturalmente, causando enfermedad en un bajo
nimero de individuos en la poblaciéon de insectos
susceptible. Existen mas de 700 virus infectando diversos
ordenes de insectos, pero, sélo algunos virus son candidatos
promisorios para ser utilizados como insecticidas biolégicos
en programas de control de plagas. En casos como el del
Baculovirus, en que la persistencia en forma libre en el
campo es baja, el virus se aplica liberando insectos
infectados dentro de la poblacion natural [9].

Cuando aun no se dispone de un bioplaguicida comercial, 0
sea en la fase investigativa, o cuando se obtiene un
entomopatégeno de forma artesanal, hay que establecer un
criterio de dosis. Generalmente se establece el nimero de
unidades infectivas (esporas, poliedros, etc.) por mililitro de
la suspension a utilizar; o por unidad de superficie a tratar,
lo cual es mas conveniente.

En el caso de las bacterias se puede hablar de nimero de
células o del nimero de esporas, en los hongos, del nimero
de esporas, y en los virus, el namero de poliedros. Por lo
general un buen efecto se obtiene con concentraciones
superiores a 107 unidades infectivas.ml-1, o cuando se
logran niveles del orden de 1012-1013 u.i. ha [10]. Cuando
trabajamos con un virus, un criterio de dosis que suele
emplearse es el nimero de hospedantes muertos por el
mismo en un determinado volumen de agua.

Investigaciones recientes indican que los plaguicidas
sintéticos no solamente generan resistencia en las plagas,
sino que las plantas en contacto con ellos cambian su
metabolismo y se vuelven mas vulnerables a las plagas.
Pero a pesar de todo ese desarrollo el método que prevalece
hoy es el control quimico. Segin [11] a nivel mundial se
venden mas de 800 ingredientes activos en decenas de miles
de formulaciones de plaguicidas.

Barrenador de tallo Rupella albinella Cramer.

Los adultos de Rupella albinella, son mariposas de color
blanco brillante, con escamas bastante alargadas en el térax
que asemejan pelos. Tienen una longitud entre 30 y 40 mm.
Las larvas son de color blanco amarillento y taladran el tallo
del arroz, ocasionando debilidad, amarillamiento y
marchites de la planta. La pupa, se encuentra dentro del tallo
perforado y es de color blanquecino. Entre las medidas de
control contra esta plaga, se recomienda eliminar la soca y
usar trampas luminosas dentro del cultivo.
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Barredores del tallo de arroz mas dafiinos.

Segun la [1], los barrenadores del tallo de arroz pertenecen
al orden Lepiddptera, en particular a las familias Pyralidae
y Noctuidae, son de importancia econémica en Asia. A
continuacion, se muestran los barredores mas dafiinos y su
region.

En Asia:

e Barrenador amarillo,
Barrenador rayado,
Barrenador blanco,
Barrenador de cabeza negra,
Barrenador rosado.

En el caso del Barrenador amarillo se encuentra distribuido
sobre todo en las &reas tropicales, pero también aparece en
areas templadas donde la temperatura permanece por
encima de 10°C y la lluvia excede los 1000 mm/afio.

En las Américas:
El barrenador blanco de Sudamérica Rupella albinella es la
especie méas dafiina.

En Venezuela:

Segln [12], las evaluaciones de campo en zonas de
Venezuela muestran un 50% de tallo taladrado por Rupella
albinella lo cual disminuye los rendimientos en 15%
aproximadamente. Su control es dificil por cuanto su larva
o forma juvenil se oculta y alimenta en el tallo del arroz,
ante lo cual se recomienda controlar malezas, eliminar socas
y usar trampas de luz.

Caracteristicas de la plaga.

Esta plaga pertenece al orden Lepidoptera y a la familia
Pyralidae. El adulto es una mariposa blanca brillante, la
hembra tiene una longitud de 4 centimetros y presenta una
mancha color naranja en el Gltimo segmento abdominal, la
longitud promedio del macho es de 3,2 centimetros, la larva
mide 3-3,5 centimetros de longitud cuando alcanza su
maximo desarrollo, es lisa y de color blanco amarillenta. La
pupa se encuentra dentro del tallo perforado y es de color
blanquecino. Los huevos son de color verde amarillento
recién puestos, tornandose casi negros antes de la eclosion,
debido a que ya se ha formado la larva, son lisos y de forma
ovalada y estdn protegidos por una especie de fibra
algodonosa.

Segun [10] el adulto de Rupella es una mariposa de un color
blanco brillante. La expansién alar es de 3,5 a 4 cm. El térax
presenta un mechdn de pelos sedosos que sobresalen
nitidamente de la superficie. La cabeza estd muchas veces
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escondida por este mechén de pelos, pero se distinguen los
ojos de color negro. Los palpos maxilares no son
prolongados como en Diatraea. Existe en si delicadeza en
las alas puesta basta tocarlas para que con facilidad re
rompa. Tiene en esto semejanza con la Familia
Geometridae.

Por su parte [10] menciond que la novia del arroz Rupella
albinella (Lepidoptera: Pyralidae) ha adquirido importancia
como plaga del arroz en el estado portuguesa durante los
ultimos afios. Sobre dicho insecto en siembras de arroz de
riego y de secano en la finca "San Marino" Payara, del
estado portuguesa, se encontr6é un porcentaje de masas de
huevos parasitados que oscila entre 0% y 50% en arroz de
riego, y de 82,3% a 35% en secano; el porcentaje de huevos
parasitados oscila entre 35% y 80,7% en arroz de riego, y
de 57,3% a 71,0% en arroz de secano.

Segln [10] el adulto es una alevilla o polilla de color blanco
brillante, apariencia que le confiere el nombre de novia del
arroz. El cuerpo de la hembra mide unos 4 cm y ostenta una
franja de color naranja en el Gltimo segmento abdominal. El
macho mide 3,2 cm de largo. Cuando el adulto sale del tallo,
hace en él una perforacion cerca de la linea definida por el
contacto entre la planta y la lamina de agua. En las primeras
etapas del desarrollo de la planta, la larva taladra el tallo y
penetra en él.

Indica también que esta accidn interfiere con la traslocacion
de alimento hacia la panicula y causa el dafio denominado
panicula blanca. Si el ataque del insecto ocurre después del
inicio de la panicula, no se afecta la traslocacion de
nutrientes y no se observa la panicula blanca.

Esta mariposa seguin [13] pertenece a:
Orden: Lepidoptera

Familia: Pyralidae

Género: Rupella

Especie: R. albinella

Nombre vulgar: Novia del arroz
Nombre Cientifico: Rupella albinella

Segun [10] este barrenador es del orden Lepidopteray de la
familia Pyralidae, fue clasificado por Cramer como Rupella
albinella. En algunos textos se conoce también como
Scirpophaga. Los huevos se colocan en las hojas jovenes las
hembras efectlian 2 a 3 ovoposiciones, cada una de 80 a 120
huevos de color verde amarillento, cubiertos por una masa
algodonosa blanca. Son lisos y ovalados, de 0,75mm de
largo y 0,5mm de ancho. El periodo de incubacion e de 7
dias.
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Las larvas son blancas o de color crema y se reconocen
facilmente por su cabeza pequefia y rojiza. El abdomen, que
termina en punta, tiene una linea dorsal longitudinal de
color café. El periodo larval consta de 6 instares y dura 35 a
50 dias; al final esta larva mide 25 a 30 mm de longitud.
Después la pupa completamente desarrollada mide en
promedio de 20mm de longitud, presenta una coloracién
blanca cremosa y su periodo de incubacion, de 7 a 12 dias,
lo cumple dentro del tallo del huésped, en un capullo de seda
blanca.

Segun [10] la larva es oscura en su primer instar y en el
siguiente instar es de color blanco-cremoso uniforme,
excepto por una linea pélida dorsal. Cabeza y escudo anal
con pequefias ondulaciones. Coxa protoracica con un saco
membranoso.

El adulto es blanco plateado con un mechén abdominal de
pelos anaranjados o pardos en la hembra y blancos en el
macho. En las primeras etapas del desarrollo de la planta, la
larva taladra el tallo y penetra en él. Esta accion interfiere
con la traslocacién de alimento hacia la panicula y causa
dafio denominado panicula blanca. Si el ataque del insecto
ocurre después del inicio de la panicula, no se afecta la
traslocacion de nutrientes y no se observa la panicula
blanca.

Segun [14], en un trabajo que tuvo como objetivo estudiar
la Biologia y Entomologia de la novia del arroz, Rupella
albinella, en el canton Daule y en el cantén Samborondon;
se establecié que los huevos fueron lisos y ovales, didmetro
0,75 mm, longitud 0,5 mm, tuvieron una coloracion verde
amarillenta al momento de la ovoposicidn y adquirieron
luego un tono café negruzco.

Formas de Control de Rupella albinella.

Agrotécnica.

Al igual que D. saccharalis, la eliminacion de residuos de
cultivos y malezas en los arrozales ayuda a destruir las
larvas y pupas de R. albinella en los tallos poscosecha. La
inundacion de campo destruye las pupas que quedan en los
tallos y el suelo [10].

Bioldgicas o naturales.

Los campos de arroz suelen tener excelentes controles
naturales, principalmente debido a los parasitos de los
huevos, las larvas depredadoras y otros factores que
comunmente reducen las poblaciones de R. albinella, de las
cuales solo el 8,5% sobrevive.
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Colombia alimenta a Telenomus rowani, un importante
parésito de los huevos que puede infestar hasta el 96% de
los huevos. Estos son reconocibles por las manchas oscuras
y el deterioro de la masa algodonosa que cubre los huevos.
Otro parasito importante del huevo es Trichogramma sp.
Las larvas de R. albinella pueden ser infectadas por Polybia
occidentalis y Strabotesababenes y Trathala sp. Parasitar.
Los adultos son ocasionalmente presa de ciertos tipos de
arafias [10].

Quimicas.

Por la alta incidencia de parasitismo de los huevos de R.
albinella en sentido general no se recomienda la aplicacion
de insecticidas quimicos motivado entre otras causas que
este insecto ocasiona pocos dafios en el cultivo del arroz
[10].

El uso de los plaguicidas ha ocasionado desbhalance
ecolégico; contaminacion ambiental; efectos nocivos sobre
los enemigos naturales y sobre organismos no blanco;
resistencia, resurgimiento y brotes de plagas secundarias;
trofobiosis; y alteraciones de la poblacién microbiana del
suelo [15].

Alternativas al uso de plaguicidas.

Manejo ecolégico de plagas

Los insecticidas quimicos se han utilizado por muchos afios
como la Unica alternativa de control de plagas de insectos
de importancia agricola. Estos han generado numerosos
problemas de contaminacién ambiental, intoxicacion de
animales y el mismo hombre. EIl control biol6gico de plagas
es una alternativa para disminuir el uso de los mismos. Este
se basa en el uso de microorganismos como virus, bacterias,
hongos, nemétodos y protozoarios. En este trabajo se
describen a los virus y bacterias entomopatogenas, para
entender su biologia, sus mecanismos de infeccion,
aplicacion en campo, etc., asi como los motivos por los que
pueden ser exitosos como agentes de control biol6gico de
plagas y pueden coadyuvar a una menor contaminacién
ambiental a un mejor manejo de control de plagas y para
entender por qué son mas amigables con el medio ambiente
y con la sociedad misma [16].

El Manejo Ecoldgico de Plagas (MEP) responde a un
enfoque agroecoldgico teniendo presente que en un
agroecosistema existen complejas interrelaciones dindmicas
entre plantas, herbivoros, depredadores, microorganismos
etc., estos organismos constantemente evolucionan por lo
que el agricultor debe aprovechar esto y crear ambientes
diversos, complejos, para minimizar el efecto de las plagas

Revista Ingenieria Quimica y Desarrollo

Universidad de Guayaquil | Facultad de Ingenieria Quimica | Telf. +593 4229 2949 | Guayaquil — Ecuador
https://revistas.ug.edu.ec/index.php/iqd

Pag.5de9

Email: inquide@ug.edu.ec | francisco.duquea@ug.edu.ec



https://revistas.ug.edu.ec/index.php/iqd
https://revistas.ug.edu.ec/index.php/iqd
mailto:inquide@ug.edu.ec
mailto:francisco.duquea@ug.edu.ec

W Universidad de

2B .
g "*3? Guayaquil
h_) j!-) Facultad de

Ingenieria Quimica

ya que la aparicién de estas en un cultivo no es un hecho
aislado y como tal se debe actuar [17].

El MEP va mas alla de las recetas que caracterizan al MIP,
y lo que destaca son principios que se pueden difundir, pero
que toman formas tecnoldgicas especificas de acuerdo a las
condiciones agroecolégicas y socio-econdmicas de cada
region, respetando la heterogeneidad de cada lugar y las
necesidades y deseos de los agricultores, por lo que la
participacion de los campesinos en el proceso de
investigacion e implementacion del MEP es esencial [18].

Estos autores consideran como elementos importantes:
entender por qué las plagas alcanzan proporciones
epidéemicas en ciertos agroecosistemas y por qué los
agroecosistemas se tornan susceptibles a las invasiones de
las plagas. Para ellos de acuerdo a estos elementos, entonces
la atencién no esta ya tanto sobre la biologia y etologia del
insecto, sino mas bien en cémo mejorar la inmunidad del
agroecosistema y en como fomentar y utilizar los elementos
de la biodiversidad funcional (depredadores, parasitoides,
entomopatodgenos, antagonistas, etc.) para prevenir y
regular las poblaciones de organismos nocivos.

Asevera [19] que la agrobiodiversidad constituye un
indicador del buen funcionamiento de los agroecosistemas.
Por otro lado, [20] y [21], resaltan que los sistemas agrarios
diversificados desarrollan propiedades ecol6gicas que
aumentan su capacidad de autorregulacion y las
posibilidades de mantener el equilibrio por las multiples
relaciones entre sus componentes bidticos y abidticos a
través de flujos de energia y nutrientes y de sinergias
bioldgicas.

La biodiversidad interactia en el agroecosistema. Por
ejemplo, los residuos de las plantas incrementan el
contenido de materia organica del suelo y proveen el
sustrato para el aumento de la micro, meso y macro fauna,
incrementdndose ademas los antagonistas que suprimen
fitopatogenos y la mineralizacién lenta del carbono y del
nitrégeno, activan los genes que promueven la tolerancia de
las plantas a enfermedades y ciertos invertebrados
(colémbolos y detritivoros) sirven de alimentos alternativos
a enemigos naturales en época de menor incidencia de
plagas [10].

Las alternativas al uso de plaguicidas se implementan
dentro de programas de MIP y MEP. En la implementacién
de los programas de MEP hay dos componentes claves: el
control biolégico y el control cultural. En el pais el control
bioldgico se ha desarrollado como ningln otro componente
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del MEP por lo que el nivel de entendimiento y adopcion
por el agricultor es amplio, lo que ha permitido pasar a otra
etapa, en que se desarrolla el manejo y conservacion de los
biorreguladores de plagas [22].

En esencia el MEP es el aprovechamiento de la
biodiversidad para prevenir, limitar, o regular los
organismos nocivos a los cultivos, significa aprovechar
todos los recursos y servicios ecoldgicos que la naturaleza
brinda, es el manejo de plagas con un enfoque holistico, con
un enfoque de sistema [10].

Hay que ensefiar a los agricultores las bases ecoldgicas para
entender los problemas de las plagas y su relacion con el
manejo de cultivos. Este es un gran reto para los técnicos
que trabajan directamente con los agricultores ya que estos
Gltimos son los actores principales [23].

La conservacion y el incremento de los enemigos naturales
son dos momentos de la misma continuidad. La primera
consiste en la eliminacion de medidas que destruyen a estos,
mientras que la segunda se refiere al uso de medidas que
favorezcan la presencia y la accién de tales organismos en
el agroecosistema [10].

El desarrollo alcanzado en la cria y liberacion de
entomofagos y en la produccion masiva de
entomopatgenos ha permitido disponer cada afio de
medios biol6gicos para su aplicacién en mas del 60% de la
superficie cultivada [10].

El control cultural como método de regulacion de
organismos nocivos, es la implementacion de practicas
mediante las cuales se producen cambios en el ambiente que
lo hacen menos favorables para el desarrollo de éstos y que
benefician a la vez directa o indirectamente a sus enemigos
naturales [10].

clasifica a los extractos vegetales como plaguicidas
bioguimicos, y propone para el manejo de las plagas como
opcion que el agricultor puede realizar en su finca el empleo
de estos; se refiere a que estas plantas pueden existir
naturalmente en la finca o ser cultivadas en determinados
sitios con estos fines. Las aplicaciones con extractos
boténicos en el momento oportuno, con una preparacion
adecuada y la dosis requerida ejercen un control
satisfactorio sobre las plagas [10].

Este investigador [10] mencionan que las larvas de
lepidépteros que son infectadas por los baculovirus
manifiestan signos visibles de la infeccién en un periodo de
2-5 dias después de la ingestion del virus. Estos signos
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manifiestan un cambio de color, reduccion del apetito y cese
de alimentacién. Previo a la muerte, en ocasiones las larvas
de muchos lepidopteros se desplazan a la parte aérea de las
plantas donde mueren colgadas de sus propatas anales. Al
momento de la muerte el integumento se degrada y se
liberan millones de nuevos OBs para dar origen a un nuevo
ciclo de infeccidn.

Los experimentos en campo realizados en México y
Honduras demostraron que la aplicacion de baculovirus
(MNPVs) a una concentracion de 6x1012 OBs ha-1 de maiz
provoco aproximadamente el 40% de mortalidad de S.
frugiperda al ser aplicado en una formulacion acuosa [24].

Efecto del uso indiscriminado de los insecticidas.

[12] menciona que en el estado Portuguesa, el uso
indiscriminado de insecticidas quimicos y los incrementos
del area del cultivo, han traido el avance hacia posiciones
principales, de un insecto que rara vez causaba problemas:
la novia del arroz (Rupella albinella). Las evaluaciones de
campo en zonas de Payara muestran unos 50% de tallo
taladrados por el insecto, lo cual disminuye los rendimientos
en 15% aproximadamente. Su control es dificil por cuanto
su larva o forma juvenil se oculta y alimenta en el tallo del
arroz, ante lo cual se recomienda controlar malezas,
eliminar socas y usar trampas de luz. Actualmente se evalta
la perspectiva del control bioldgico a través de un parésito
que se localiza en diferentes zonas arroceras portuguesefias.
El siguiente autor [10] menciona que para sentar las bases
del conocimiento de morfologia y Biologia de Rupella
albinella, las larvas se crian en el interior del tallo del arroz,
evaluandose cada uno de los estados larvales del insecto
plaga hasta llegar a la fase pupa. La duracién maxima
promedio del ciclo Bioldgico fue de 81 dias y la minima de
72,6 dias. El desarrollo de huevos, larva 'y pupa tuvieron una
duracién promedio de 9,58 y 12,26 dias, y un minimo de
7,49 y 11,9 dias. ElI promedio méaximo de huevos por
hembra fue de 155,4 y el menor 133,6 con un porcentaje de
fertilidad que fluctud entre 88% y 76%.

Investigaciones realizadas sobre el efecto de insecticidas.
El profenofos muestra una excelente accion translaminar,
desarrollando una fuerte accion insecticida por ingestion,
asi como un buen efecto inicial por contacto y
posteriormente residual. La rdpida toma o fijacion del
ingrediente activo por el parénquima foliar de la planta,
puede ser la raz6n para la eficacia observada cuando se
aplica este insecticida antes de una lluvia. Es un insecticida-
acaricida translaminar de amplio espectro. Actdla como un
veneno de contacto y estomacal, siendo efectivo sobre un
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amplio rango de insectos chupadores, minadores y
masticadores.

Con un aislamiento colombiano del nucleopoliedrovirus de
Spodptera frugiperdaSf NPVO003 se desarrollé una
formulacién en polvo mediante un proceso de micro-
encapsulacién con un polimero del acido metacrilico, el cual
aumento la fotoestabilidad del virus. Con el fin de generar
las recomendaciones para el uso de este bioplaguicida, el
objetivo de la presente investigacion fue establecer la
compatibilidad in vitro con los productos quimicos
(insecticidas y fungicidas) que se utilizan con mayor
frecuencia. El virus fue compatible con ocho agroquimicos
evaluados y present6 una actividad insecticida superior a
80%. Con base en los resultados obtenidos se recomendo el
almacenamiento del bioplaguicida a base del Sf NPV003 en
temperaturas inferiores a 28°C, lo que garantiza la calidad
del producto durante minimo 17 meses, tiempo adecuado
para su distribucion y uso [2].

Una investigacion realizada en maiz hibrido, midiendo la
respuesta de las larvas de los insectos Spodoptera frugiperda
y Elasmopalpus lignosellus a la aplicacion de dosis de
insecticidas bioldgicos y organicos, que aplicar Neem
(Azadirachtina indica) en dosis de 1,0 L ha-1, disminuye las
poblaciones de S. frugiperda y E. lignosellus con relacion a
las otras materias activas aplicadas en el ensayo. Dosis
mayores, ocasionan migracion de las plagas hacia
hospederos cercanos. EI mayor rendimiento por hectarea se
encontr6 en el tratamiento Neem 1,0 L ha-1 con 8 940 kg
ha-1 [25].

Se evalu6 la toxicidad de azadiractina y metoxifenocida,
solos y en interaccion con el Nucleopoliedrovirus de
Spodoptera  frugiperda  (SfMNPV). Se realizaron
bioensayos donde las larvas de tercer estadio con siete dosis
de azadiractina: entre 0,316 y 316 mg i.a./kg de dietay cinco
de metoxifenocida: entre 0,0316 y 3,16 mg i.a./kg y para las
combinaciones del virus con los compuestos se utilizaron
tres concentraciones: 5,4 x 102, 4,62 x 104 y 8,81 x 105
cuerpos de oclusion (c.o./ml). La interaccion de la
concentracion mas alta del SfMNPV con dos
concentraciones de azadiractina provocd un incremento de
la mortalidad larvaria. Cuando el STMNPV se ensay6 con
metoxifenocida se observd una disminucion en la
mortalidad comparada con el virus solo en las dos
concentraciones mas bajas de este insecticida [24].

Report6 [26] que en su estudio evaluaron el efecto letal de
las aplicaciones de NPV sobre larvas de S. frugiperda, con
la determinacion de la concentracion més adecuada de NPV
para el control del insecto. Como consecuencia de las
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aplicaciones realizadas, se encontré que las poblaciones
finales de larvas fueron inferiores con relacion al testigo,
encontrandose en la cepa de virus VPNSE-SP2 (SPOD-X®)
en dosis de 0,25 L ha'* presenté el menor nimero de plantas
atacadas y disminucién de larvas, con su mejor control a
partir de los 5 dias después de la aplicacién. Se aprecié una
alta incidencia de la plaga en el testigo. EI mayor
rendimiento en peso de grano se encontré en el tratamiento
SPOD-X® 0,25 L ha’, con 7958 kg ha, siendo superior al
testigo (4128 kg ha™).

Esta investigacion tuvo como fin determinar la efectividad
del nucleopoliedrovirus de S. frugiperda en mezcla con
sustancias coadyuvantes en condiciones de campo, se
utilizo un disefio experimental de blogues al azar abarcando
un area experimental estimada de 17 x 47 m (799 m2). Los
muestreos se realizaron seguin la metodologia descrita por
el Centro Nacional de Sanidad Vegetal y la eficacia se
determind por la férmula de Henderson-Tifton. El
tratamiento con el virus mezclado con &cido bérico y
OleoNim disminuye la infestacién de larvas por plantas con
dosis inferiores a 1012 CI ha'* aumenta la mortalidad de las
larvas en 2,5 y 2,16 veces respectivamente. La mezcla del
4cido bdérico y OleoNim con el virus mejora
significativamente su eficacia en el control poblacional de
la plaga [27].

4. Conclusiones

La novia del arroz (Rupella albinella Cramer) es la plaga de
perforaciéon mas importante en el cultivo de arroz y puede
causar pérdidas significativas y reducir en gran medida los
rendimientos del cultivo.

El uso indiscriminado de los plaguicidas quimicos fue una
alternativa utilizada para controlar plagas importantes en el
cultivo de arroz, pero provocaron contaminacién ambiental,
intoxicacién animal y muchos problemas para los seres
humanos.

El control bioldgico de plagas en el cultivo de arroz es una
alternativa excelente para reducir el uso de plaguicidas
quimicos.
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