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Resumen

La presente investigacion se enfoco en la identificacion de la capacidad de usos del suelo en el
Espacio Integral Sostenible: Bosque Politécnico - CIIDEA ESPAM MFL. Se analizaron variables como
temperatura, humedad, pendiente, drenaje, pedregosidad, salinidad, pH y textura del suelo, para
la identificacion de la capacidad vocacional natural o potencial del suelo, empleando la tabla de
clases de capacidad de usos del suelo elaborado por MAG/SIGTIERRAS. Las clases agroldgicas de
capacidad de usos del suelo identificadas fueron presentadas en un mapa, mediante el uso de
tecnologias SIG. Los resultados mostraron que el area de estudio se encuentra distribuida por 6
clases de capacidad de usos del suelo: las clases | y Il representaron el 5,51% (7,39 ha) y 5,39%
(7,24 ha), la clase Ill un 9,03% (12,12 ha), las clases IV y V un 30,52% (40,97 ha) y 21,72% (29,16
ha) respectivamente, y finalmente la clase VI con un 27,83% (37,36 ha). Las capacidades del
suelo reflejan diversidad, por lo que es importante tener en cuenta estas consideraciones para
desarrollar estrategias sostenibles.

Palabras claves: Capacidad de usos del suelo, variables del suelo, estrategias sostenibles.

Abstract

This research focused on identifying the land use capacity of the Sustainable Integral Space:
Polytechnic Forest - CIIDEA ESPAM MFL. Variables such as temperature, soil moisture, slope,
drainage, stoniness, salinity, pH, and soil texture were analyzed to determine the soil’s natural
or potential productive capacity, using the land use capacity classification table developed by
MAG/SIGTIERRAS. The agrological land use capacity classes identified were mapped using GIS
technologies. The results revealed that the study area is distributed across six land use capacity
classes: Classes | and Il represent 5.51% (7.39 ha) and 5.39% (7.24 ha), Class Il 9.03% (12.12 ha),
Classes IV and V 30.52% (40.97 ha) and 21.72% (29.16 ha), respectively, and finally, Class VI covers
27.83% (37.36 ha). The diversity in soil capacities highlights the importance of considering these
factors when developing sustainable land management strategies.

Keywords: Land use capacity, soil variables, sustainable strategies.

Introduccioén

Una correcta planificacion del suelo consiste en
evaluar de manera organizada aspectos como el
clima, la economia, la sociedad y el tipo de suelo
con el objetivo de brindar herramientas Utiles para
toma de decisiones, esto permite administrar el suelo
equilibradamente, respetando al medio ambiente, la
economia y las necesidades de la poblacion (Morales y
de Vries 2021; Arteaga 2023). Desde esta perspectiva,
la evaluacion de la capacidad del uso del suelo es
fundamental, debido a que permite determinar

* Correspondencia del autor:
E-mail: torresholger99@gmail.com

su idoneidad para un uso especifico en un area
determinada (Herzberg et al. 2019).

En este contexto, no solo se consideran las demandas
para su uso, sino también su capacidad para funcionar
adecuadamente, los suelos se clasifican y agrupan
de acuerdo a su capacidad inherente e idoneidad
para un uso definido, esto se aborda incorporando
en la clasificacion una amplia gama de factores
que incluyen atributos fisicos del suelo, aspectos
ambientales y socioeconémicos, entre otros (Morales
y de Vries 2021). Por ello la evaluacion de la capacidad

@@@ Esta obra esta bajo una licencia de creative commons: atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0. Los
@ autores mantienen los derechos sobre los articulos y por tanto son libres de compartir, copiar, distribuir,
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de uso del suelo es clave en la sostenibilidad y en la
solucion de los problemas ambientales provocados por
el acelerado desarrollo urbano (Yang et al. 2021).
Actualmente, evaluar la capacidad de usos del suelo
se considera un requisito previo en la planificacion
y gestion del mismo (Sakkeri y Devadas 2019). Su
proposito destaca en la evaluacion de la idoneidad del
uso del suelo y evaluar el potencial del suelo para usos
alternativos, incluyendo mdltiples criterios basados
en factores ambientales, sociales y economicos
(Luan et al. 2021), mediante analisis cuantitativos y
cualitativos (Taghizadeh et al. 2021). Este enfoque
constituye un pilar fundamental para alcanzar un
desarrollo sostenible, ya que permite evaluar el
potencial y las limitaciones de un territorio para
diferentes actividades, sin comprometer sus funciones
ecoldgicas a largo plazo (Topuz y Deniz 2023).

Por lo tanto, mientras las dinamicas del
desarrollo urbano se vuelven mas complejas,
se hace imprescindible el empleo de enfoques
multidisciplinarios que combinen tecnologias vy
ciencia de datos en el manejo de los usos del suelo.
Por lo que este enfoque no solo ayuda a identificar
capacidades de usos del suelo, sino que también es
parte del diagndstico fundamental en la elaboracion
de politicas y guias que se adapten a las necesidades
de las comunidades urbanas y rurales.

Disefio Metodoldgico
Esta investigacion se llevd a cabo en el Bosque

Tabla 1. Distribucion del Espacio Integral Sostenible:
Bosque Politécnico y CIIDEA en la ESPAM MFL

Descripcion Area (ha)
Bosque Politécnico 9,18
LOTE 1 58,64
LOTE 2 49,79
LOTE 3 8,21
LOTE 4 6,16
LOTE 5 2,26

Politécnico y CIIDEA (Ciudad de la Investigacion,
Innovacion y  Desarrollo  Agropecuario) que
recientemente en atencion a la nueva estructura
organizacional ha pasado a ser Parque Tecnoldgico
Agropecuario de la ESPAM MFL, localizado en el sitio
El Limon del canton Bolivar, provincia de Manabi-
Ecuador. El Bosque Politécnico cuenta con una
extension de 9,18 ha; mientras que CIIDEA posee una
superficie de 125,06 ha, dividida en varias fracciones
de terreno denominadas: Lote 1 (58,64 ha), Lote 2
(49,79 ha), Lote 3 (8,21 ha), Lote 4 (6,16 ha) y Lote 5
(2,26 ha); para un total general de 134,24 ha.

En el area de estudio se seleccionaron diversos puntos
de muestreo para la obtencion de los parametros
evaluados. Como se observa en la figura 1, estos
puntos se distribuyeron estratégicamente en el
Bosque Politécnico y en los diferentes lotes (1 al 5).
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Las coordenadas geograficas de cada punto fueron
registradas mediante un sistema de posicionamiento
global (GPS), permitiendo su georreferenciacion para
el analisis espacial.

En investigacion previa realizada por Velasquez
et al. (2025) se determiné la cobertura y usos del
suelo de la superficie en estudio. Con el uso de
tecnologia geoespacial se obtuvo una ortofoto del
espacio geografico, identificando diferentes areas de
cobertura, que sirvieron como parte del insumo para
la presente compilacion.

La metodologia utilizada para determinar la capacidad
de usos del suelo se desarrolld en varios pasos. Se
analizo6 variables fisicas y quimicas del suelo como
régimen de humedad, temperatura, pedregosidad,

Tabla 2. Coordenadas de los puntos de muestreo en el Espacio
Integral Sostenible: Bosque Politécnico - CIIDEA, ESPAM MFL

Coordenadas
Lugar X Y
Bosque Politécnico 590839 9908661
Bosque Politécnico 590826 9908682
Bosque Politécnico 590810 9908658
Bosque Politécnico 590814 9908650
Bosque Politécnico 590820 9908665
Bosque Politécnico 590800 9908641
Bosque Politécnico 590793 9908636
Bosque Politécnico 590778 9908638
Bosque Politécnico 590678 9908757
Lote 1 589475 9907222
Lote 1 589781 9907288
Lote 1 589625 9907155
Lote 1 589871 9907032
Lote 1 589665 9906972
Lote 1 589835 9906743
Lote 1 590100 9906764
Lote 1 589752 9906590
Lote 1 590102 9907092
Lote 2 591099 9908157
Lote 2 591284 9908087
Lote 2 591183 9908044
Lote 2 591115 9907901
Lote 2 591233 9907925
Lote 2 591034 9907776
Lote 2 591204 9907784
Lote 2 591120 9907812
Lote 2 590947 9907566

Coordenadas

Lugar X Y

Lote 2 591140 9907588
Lote 3 591702 9907835
Lote 3 591632 9907808
Lote 3 591623 9907757
Lote 3 591585 9907704
Lote 3 591522 9907802
Lote 3 591539 9907849
Lote 3 591590 9907878
Lote 3 591639 9907943
Lote 3 591547 9907925
Lote 3 591494 9907943
Lote 3 591546 9908015
Lote 3 591469 9908024
Lote 4 590911 9908303
Lote 4 590911 9908281
Lote 4 590967 9908227
Lote 4 591044 9908350
Lote 4 591099 9908310
Lote 4 591134 9908282
Lote 4 591161 9908379
Lote 4 591195 9908322
Lote 4 591216 9908234
Lote 4 591180 9908202
Lote 5 591360 9908140
Lote 5 591340 9908171
Lote 5 591328 9908200
Lote 5 591366 9908237
Lote 5 591313 9908263
Lote 5 591308 9908302
Lote 5 591308 9908347
Lote 5 591284 9908391
Lote 5 591268 9908436
Lote 5 591252 9908484

Fuente: Elaboracion autor

Tabla 3. Parametros de régimen de temperatura del suelo

Régimen 1SO Temperatura
Isofrigido Menor a 10 °C
Isomésico 10-13°C
Isotérmico 13-22°C

Isohipertérmico

Mayor a 22°C

Fuente: Villalaz et al. (2020)
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Tabla 4. Parametros de régimen de humedad del suelo

Régimen de Descripcion
Humedad Humedo Seco Temperatura
Aridico menor a 90 dias seguidos Mayor a 5°C
Mayor a 90 dias seguidos ,
Ustico 0 Mayor a 180 dias de Mayor a 90 d}’as de Mayor o igual a 22°C
. acumulacion
acumulacion
Udico Mayor a 270 (ﬁ’as de Menor a 90 d.lgs de Menor a 22°C
acumulacion acumulacion
Extremadamente himedo. En
Hiperadico todos los meses Pp mayor a Menor a 22°C

ETP

Fuente: Andrzej (2023)

Tabla 5. Parametros de tipos de pendientes

s Porcentaje de
Descripcion

pendiente
Topografia plana 0-2%
Topografia
. 2-5%
aproximadamente plana
Topografia levemente 5. 12%
ondulada
Topografia regularmente 12 - 25%
ondulada
Topografia mediana a 4N
fuertemente disectada 25 - 40%
Topografla altamente 40 - 70%
disectada
Topografrc} muy altamente 70 - 100%
disectada
Topografia escarpada, >100%

tiene pendientes de 45°

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) 2009

drenaje, textura, salinidad y pH mediante técnicas y
analisis de suelo; ademas de la pendiente del terreno
a través de levantamientos de mediciones in situ con
equipos topograficos. Estos resultados se emplearon
en la elaboracion del mapa de capacidad y permitio
identificar las clases de capacidad agrologicas del
suelo en el area de estudio descrita a continuacion:

Variables del suelo en el area de estudio para la
identificacion de la capacidad del suelo.

Para la identificacion de la capacidad del suelo
se empled la metodologia de CLIRSEN et al. (2011)
donde describe que los parametros esenciales para
este proceso son: el régimen de temperatura, el
régimen de humedad, la pendiente, el drenaje, la
pedregosidad, la salinidad, el pH y la textura del
suelo.

Régimen de temperatura
Para el régimen de temperatura se utilizd un
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termometro digital modelo Yieryi, el cual fue
introducido en el suelo a una profundidad de 12 cm
por un periodo de un minuto, acorde a lo descrito por
Madera (2024). Se empled la tabla 3 para identificar
el régimen de temperatura.

Régimen de humedad

En la obtencion de los datos del régimen de humedad
se utilizd el equipo Soil Tester a una profundidad de 2
cm por un periodo de 1 min acorde a lo descrito por
Pachacama y Bersosa (2023). Se uso la tabla 4 para
identificar el régimen de humedad.

Pendiente

El calculo de la pendiente del terreno se realizd
a través de las curvas de nivel obtenidos del
levantamiento topografico en el area de estudio
mediante la técnica de posicionamiento en tiempo
real RTK (Real Time Kinematic) T10 Pro. (Tabla 5).

Drenaje

El drenaje del suelo (Table 6) se determind mediante
la conductividad hidraulica, el proceso consistio en
realizar hoyos con un radio de 15 cm y una profundidad
de 30 cm, llenando de agua hasta los 20 cm, se registro
el tiempo en que el agua se infiltro en el suelo, para el
calculo de este parametro se utilizé la metodologia de
Salgado (2020) mediante la siguiente ecuacion:

K= R{—Ln(ﬁg) - Ln(ﬁg)} /2T,

Donae:
K: Conductividad Hidraulica
R: Radio en m

H: Altura total de hoyo

H1: Altura inicial

H2: Agua sobrante

T1: Tiempo inicial

T2: Tiempo final

Al finalizar se utiliz6 la tabla 6 para determinar el tipo
de drenaje del suelo.

Pedregosidad
Para determinar la pedregosidad se utilizd el método
de Andrades et al. (2007). Se excavé en los puntos
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Tabla 6. Tipos de drenajes del suelo

Conductividad
Tipo Simb. Hidraulica K Descripcion
(cm/seg)

El agua se elimina mas rapido que el agua que ingresa por la precip-
itacion. De hecho, se trata de suelos densos y a menudo se ve que
estos horizontes del suelo no estan saturados a pesar de la cantidad
de agua aplicada.

Excesivo E 100

Si bien eliminar el agua es facil, no ocurre a la velocidad del tipo de
drenaje mencionado anteriormente. La textura de estos suelos es de
Bueno B 10 - 104 media a fina. Por lo general, se puede encontrar cierto nivel de satu-
racion a los pocos dias de la intrusion de agua sin manchas menores.
Hasta un 2% de 60 a 100 cm.

Se consideran suelos de drenaje lento y textura variada, cuyo nivel

Mgggr- M 10°-10° suele estar saturado por mas de una semana después de la entrada
del agua y diversificado en un 2% a una profundidad de 60 a 100 cm.

Eliminan la misma cantidad de agua entrante que los anteriores,
Mal X 10 7- 107 tienen variedad de texturas, sus horizontes permanecen saturados
drenado durante varios meses después de la adicion de agua y tienen carac-

teristicas tipo gley, con problemas de hidroformo.

Fuente: Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE) 2018

Tabla 7. Tipos de pedregosidad del suelo

Etiqueta Simbolo Descripcion
Sin S Presencia nula de fragmentos gruesos
Muy pocas M Formado por un 10% de fragmentos gruesos, no interfiere en el laboreo
Tiene de 10 a 25% de fragmentos gruesos, interfiere en el laboreo, es
Poca P . . ;
adecuado para la siembra de tubérculos y maiz.
Tiene un 25 a 50% de fragmentos gruesos, es dificil el laboreo, apto para
Frecuentemente F -
cultivos de pasto y heno.
Abundantes A Tiene un 50 a 75% de fragmentos gruesos, es dificil el uso de maquinaria

agricola, es mas conveniente el uso de labranza tradicional

Pedregoso o

r0cos0 R Tiene mas de 75% de fragmentos gruesos, no es apto para cultivos

Fuente: Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE) 2018

Tabla 8. Categorias de salinidad del suelo

Categoria Simbolo CE. Promedio (dS/m) Descripcion
El nivel de crecimiento del cultivo es
No salino NS <2 ilimitado, no afecta a ningun tipo de
cultivo.

El nivel de toxicidad es leve y afecta solo

Ligeramente salino LS 2-4 a las plantas sensibles.
. La salinidad moderadamente toxica afecta
Salino S 4-8 . .
a la mayoria de los cultivos.
Niveles de salinidad altamente toxicos,
Fuertemente salino MS 8-16 sustentados Unicamente por cultivos
tolerantes.
El contenido de sal es extremadamente
Extremadamente salino ES >16 toxico y puede dar rendimientos muy

bajos.

Fuente: Vecilla (2020)
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Tabla 9. Clases de capacidad de usos del suelo

CLASE AGROLOGICA ETIQUETA DESCRIPCION

AGRICULTURA YOTROS USOS

Sin limitaciones a ligeras

Suelos en pendiente plana hasta el 2%, profundos y
facilmente trabajables, que presentan muy pocas o no tienen
pedregosidad, es decir, no tienen limitaciones que interfieran

las labores de maquinaria, son suelos con drenaje bueno,
no salinos y de textura superficial del grupo textural G1
(francos, franco arcillo-arenosos, francos arenosos y francos
limosos). Se presentan en régimen de humedad Udico y en
regimenes de temperatura isohipertérmico e isotérmico. Las
tierras de esta clase pueden ser utilizadas para el desarrollo
de actividades agricolas, pecuarias o forestales adaptadas
ecoldgicamente a la zona.

CLASE | |

Suelos similares a la Clase |, y/o en pendientes muy suaves
menores al 5 %, moderadamente profundos y profundos, con
poca pedregosidad que no limita o imposibilita las labores
de maquinaria, son de textura superficial del grupo textural
G1, G2 (francos arcillosos, franco arcillo-limosos y limosos)
y G3 (arcillo-arenosos, arcillo limosos, areno francosos y
arcillosos), tienen drenaje natural de bueno a moderado.
Incluyen a suelos ligeramente salinos y no salinos. Requieren
practicas de manejo mas cuidadosas que los suelos de la
Clase I. Se presentan en regimenes de humedad Udico y
Ustico, y en regimenes de temperatura isohipertérmico e
isotérmico.

CLASE Il Il

Con limitaciones ligeras-Moderadas

Suelos en pendientes menores a 12 %, de suaves a planas,
CLASE 1l M son desde poco profundos a profundos, tienen poca
pedregosidad que no limita o imposibilita las labores de
maquinaria, son de textura del grupo textural G1, G2 y G3,
pueden presentar drenaje excesivo, bueno y moderado.
Incluyen a suelos salinos, ligeramente salinos y no salinos.
Son tierras con régimen de humedad udico y Ustico y en
regimenes de temperatura isohipertérmico e isotérmico. Por
las limitaciones que presentan estas tierras, el desarrollo
de los cultivos se ve disminuido, siendo necesarias practicas
especiales de manejo y conservacion en los recursos suelo y
agua.

Son suelos que se encuentran en pendientes de medias a

CLASE IV v planas, es decir menores a 25 %, poco profundos a profundos,
y tienen poca pedregosidad. Esta clase de tierras requiere un

tratamiento especial en cuanto a las labores de maquinaria,

pues permiten un laboreo “ocasional”, son de textura

variable, y de drenaje excesivo a moderado. Incluyen a suelos

desde no salinos a muy salinos. Son tierras con régimen de

humedad Udico y Ustico, y en regimenes de temperatura del

suelo isohipertérmico e isotérmico.
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CLASE AGROLOGICA ETIQUETA DESCRIPCION

> Se ubican en pendientes entre planas y suaves, es decir
35 g menores al 12 %, generalmente son suelos poco profundos,
@ V, como también suelos profundos, pero con severas
% f'é limitaciones en cuanto a drenaje y pedregosidad. Estos
w S CLASEV requieren de un tratamiento “muy especial “ en cuanto a
a ‘n f'-:_’ v las labores de maquinaria ya que presentan limitaciones
8 qu g imposibles de eliminar en la practica; son de textura y
&0 S drenaje variable. Incluyen a suelos desde no salinos a muy
°O‘ 2 salinos. Se pueden encontrar en areas propensas 0 con mayor
)} E riesgo a inundacion. Son tierras con régimen de humedad
g § Udico, Ustico, perudico, acuico, peracuico y aridico, y en los

regimenes de temperatura isohipertérmicos e isotérmicos.

APROVECHAMIENTO FORESTAL O CON FINESDE CONSERVACION
Con limitaciones muyfuertes

Suelos similares en pendiente a la Clase 1V, pudiéndose
también encontrar en pendientes medias y fuertes, es decir
entre 12 y 40 %, son moderadamente profundos a profundos,

CLASEVI Vi y con poca pedregosidad. Las labores de maquinaria son
“muy restringidas”; son tierras aptas para aprovechamiento

forestal, ocasionalmente pueden incluir cultivos permanentes
y pastos. Son de textura de variable, tienen drenaje
de excesivo a mal drenado. Incluyen a suelos desde no

salinos a muy salinos. Son tierras con régimen de humedad

Udico, Ustico y perudico, y en regimenes de temperatura

isohipertérmicos, isotérmicos e isomésicos.

Suelos en pendientes de medias a fuertes (menores al 70%),
son poco profundos a profundos, y tienen una pedregosidad
CLASEVII menor al 50 %. Estas tierras tienen limitaciones muy fuertes
Vil para el laboreo debido a la pedregosidad y a la pendiente.
En cuanto a la textura, drenaje y salinidad éstas pueden
ser variables. Son tierras con régimen de humedad udico,
Ustico, perudico y aridico, y en los regimenes de temperatura
isohipertérmicos, isotérmicos e isomésicos. Muestran
condiciones para uso forestal con fines de conservacion.

Suelos en pendiente que varian desde plana (0 - 2 %) a
escarpada (mayor a 100%), son superficiales a profundos,
son de textura y drenaje variables. Pueden ser suelos muy
CLASEVIII pedregosos o0 no; en cuanto a la salinidad, esta clase de
Vil tierras incluye a las de reaccion muy salina. Son tierras
con régimen de humedad Udico, Ustico, perudico, acuico,
peracuico y aridico, y en los regimenes de temperatura
isohipertérmicos, isotérmicos, isomésicos e isofrigidos. Son
areas que deben mantenerse con vegetacion arbustiva y/o
arborea con fines de proteccion para evitar la erosion.

No aplicable

Para unidades no consideradas como unidades de suelo, que se las adquiere de la
cartografia
base, incluye principalmente centros poblados y cuerpos de agua.

Fuente: MAG/SIGTIERRAS (2017)
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de muestreo de 0 a 50 cm y se tomd una muestra de
suelo. En las muestras se analizo: el volumen total
del suelo y el volumen de las piedras. El volumen de
los fragmentos rocosos presentes en las capas del
suelo se considero para el proceso y con la tabla 7 se
identifico la pedregosidad.

Salinidad

La salinidad se calculd mediante un analisis
fisicoquimico de conductividad eléctrica, este proceso
permitio obtener datos esenciales para el estudio, se
utilizo la tabla 8 de Vecilla (2020) y se identifico los
niveles de salinidad en el suelo.

pH

Para determinar el pH del suelo se utilizd la
metodologia de Calvo (2019). Se obtuvo una muestra
a una profundidad de 0 a 50 cm, se preparé la muestra
en el laboratorio y mediante un medidor de pH
OAKTON 700, se registro los datos.

Textura

La textura del suelo se la determind utilizando el
método del hidrémetro, aplicado por Loor y Trujillo
(2021), donde se obtuvo los porcentajes de las clases
texturales mediante analisis de laboratorio, aplicando
las siguientes ecuaciones:

% arcilla = (Lectura corregida de 4 horas /
Masa de muestra seca) x 100

% limo + arcilla = (Lectura corregida de 40 seg. /
Masa de muestra seca) x 100

% limo = (% limo + arcilla) - % arcilla

% arena = 100 - (% limo + % arcilla)

Una vez obtenidos los porcentajes texturales de
arcilla, limo y arena, se empled el diagrama de
triangulo textural, para identificar los diferentes tipos
de textura presente en el area de estudio.

Una vez obtenida toda la informacion de los
parametros del suelo se compararon con la tabla
de MAG/SIGTIERRAS (2017) con la descripcion de
las diferentes clases de capacidad del suelo para la
clasificacion del area de estudio en sus diversas clases
agrologicas.

Una vez clasificado el suelo acorde a las caracteristicas
descritas por MAG/SIGTIERRAS (2017) se elabord el
mapa de capacidad de usos del suelo en el software
ArcGlIS 10.4, representando graficamente cada una de
las clases.

Resultados

Como se muestra en la figura 2, el area de estudio se
divide segln diferentes capacidades de uso del suelo.
Se identificaron suelos de clase | y I, los cuales son
aptos para la agricultura debido a su alta calidad.
Los suelos de clase Ill también son adecuados para
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Figura 2. Mapa de capacidad de usos del suelo del Espacio Integral Sostenible: Bosque Politécnico - CIIDEA ESPAM MFL

752



Rev. Cient. Cien. Nat. Ambien. 19(2):745-756
Diciembre 2025

Velazquez & et al » Capacidad de usos del suelo en
el Espacio Integral Sostenible: Bosque Politécnico -
CIIDEA ESPAM MFL

Tabla 10. Areas que ocupan las clases de capacidad de usos
del suelo en el Espacio Integral Sostenible: Bosque Politécnico
- CIIDEA ESPAM MFL

Ccal;z:gc(jiaed Area (ha) Porcentaje (%)
CLASE | 7,39 5,51
CLASE 1l 7,24 5,39
CLASE 11l 12,12 9,03
CLASE IV 40,97 30,52
CLASE V 29,16 21,72
CLASE VI 37,36 27,83

actividades agricolas, aunque su eficiencia es menor
en comparacion con los de clase | y Il. Por otra parte,
se encontraron suelos de clase IV y V, que resultan
mas apropiados para la implementacion de practicas
de conservacion y usos extensivos. Finalmente, los
suelos de clase VI se consideran adecuados para
plantaciones forestales o para fines de conservacion.
De acuerdo con la distribucion de la capacidad del
suelo en el area de estudio, se obtuvo informacion
fundamental para el proceso de planificacion de
los usos del suelo, destacando la importancia de
considerar las caracteristicas del suelo para el
desarrollo de estrategias de gestion eficiente.
Saavedra et al. (2019) senalan que las clases de
capacidad del suelo identificadas en un area reflejan
la gran diversidad de sus propiedades. En este caso,
el area de estudio presenta capacidades que van
desde la clase | hasta la VI, lo que indica una amplia
variabilidad en la composicion y en las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Esta composicion refleja la complejidad y diversidad
del suelo en el Bosque Politécnico y CIIDEA. Los
suelos de clase | y Il, identificados como aptos para
la agricultura, destacan por su contribucion a la
seguridad alimentaria. Autores como Bamikole et al.
(2020) subrayan la importancia de estos suelos en
el desarrollo sostenible. Por otro lado, aunque los
suelos de clase Ill presentan una eficiencia menor en
comparacion con los de clase | y Il en relacion con

Figura 3. Distribucion de la capacidad de los usos de suelo
en el Espacio Integral Sostenible: Bosque Politécnico - CIIDEA
ESPAM MFL
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los resultados obtenidos, se puede observar que la
capacidad de produccion del suelo no depende de su
clase, sino que también por factores como la calidad y
la disponibilidad de nutrientes. En este sentido, Akinde
et al. (2020) evidenciaron que estas propiedades
varian significativamente segin su uso, influyendo
directamente en la fertilidad y productividad. Asi
mismo, Parihar et al. (2020) alegan que aun en suelos
de clase lll, la fertilidad y las propiedades fisico-
quimicas pueden mantener niveles aceptables de
productividad. Reforzando la idea de que una gestion
adecuada de los suelos con limitaciones moderadas
puede ser optimo en productividad.

Por otro lado, los suelos de clase IV y V han sido objeto
de numerosos estudios debido a su potencial para
implementar sistemas de manejo sostenible. Autores
como Li et al. (2020) destacan la importancia de
aplicar modelos de conservacion en estas areas para
mantener la fertilidad del suelo y prevenir la erosion
a largo plazo. Finalmente, los suelos de clase VI,
aptos para fines de conservacion o para plantaciones
forestales, han sido considerados en diversas
investigaciones relacionadas con la silvicultura y la
conservacion de ecosistemas. Estudios como los de
Ni et al. (2020) y Sofrony (2020) enfatizan de que
los suelos de clase VI deben ser una prioridad en la
identificacion y proteccion dentro de los sistemas de
gestion, debido a su importancia en la conservacion
de la biodiversidad y en la provision de servicios
ecosistémicos.

Como se muestra en la figura 2 y la tabla 9 y 10, la
clasificacion de la capacidad de uso del suelo en el
area de estudio presenta una distribucion variada
que evidencia el potencial para un uso sostenible del
territorio. La clase VI, con una extension de 37,36
hectareas, representa el 27,83 % del area total.
Estos suelos son aptos para plantaciones forestales o
fines de conservacion, y pueden ser escenario ideal
para actividades de reforestacion, conservacion de
ecosistemas y proteccion de recursos naturales.
Alvarez y Almonte (2023) recomiendan que estos
tipos de suelos deben mantenerlos con cobertura
forestal permanente y destinarlos preferentemente a
cultivos perennes, sistemas agroforestales, pasturas
y actividades forestales. Segiin Gonzalez (2020), esta
clase presenta limitaciones para actividades agricolas
debido a la acidez del suelo o al drenaje deficiente.
Asimismo, Sevilla y Comerma (2009) identificaron que
los suelos de clase VI estan mayormente cubiertos por
bosques y matorrales.

Por otra parte, la clase V ocupa 29,16 hectareas,
equivalente al 21,72 % del area total, mientras que
la clase IV abarca 40,97 hectareas que representa un
30,52 %. Estas dos categorias son consideradas aptas
para practicas de conservacion y usos extensivos, tales
como pastoreo, conservacion de la biodiversidad y
proteccion de los recursos naturales. La asignacion de
estas areas para la conservacion resalta la necesidad
de preservar los recursos naturales, un enfoque que
coincide con investigaciones como la de Ma et al.
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(2021), quienes enfatizan la importancia de mantener
una vision holistica para conservar la biodiversidad y
promover un ambiente mas saludable. En esta misma
linea, Rojas et al. (2017) refuerzan dicha perspectiva
al proponer el desarrollo de conexiones ecoldgicas
amplias, como los corredores bioldgicos, que permiten
mantener tanto la diversidad de especies como el
funcionamiento integral de los ecosistemas.

No obstante, las clases de suelos registradas en
la parroquia Calceta del canton Bolivar por el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
[INIAP] (2022), no coinciden completamente con
la clasificacion; sin embargo, esto no indica la
ausencia de dichas clases, lo que sugiere una baja
representacion.

Esta situacion resalta la necesidad de destinar estas
areas a practicas de conservacion, en linea con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones
Unidas (2015), que promuevan la conservacion de la
biodiversidad y la gestion adecuada de los recursos
naturales, pilares fundamentales para garantizar el
bienestar humano. La clase Ill cubre una extension de
12,12 hectareas, equivalente al 9,03 % del area total
del estudio.

De acuerdo con Dagar et al. (2021), este tipo de suelo
presenta limitaciones para la agricultura, permitiendo
el cultivo de ciertos productos especificos, por lo
que es importante considerar estas restricciones en
términos de capacidad de carga y manejo.

Ademas, Wang (2022) destaca la importancia de
evaluar la capacidad de los suelos de esta categoria
para asegurar la sostenibilidad de los sistemas
agricolas. Segun el INIAP (2022), la clase Il ocupa
aproximadamente el 45 % del area total del canton
Bolivar, lo que respalda los resultados obtenidos en el
area de estudio.

Finalmente, las Clases | y Il, con areas de 7,39
hectareas y 7,24 hectareas representan un 5,51% y
5,39% respectivamente del area total. Somoza et al.
(2020) describe que los suelos en esta clasificacion son
fértiles y aptos para actividades agricolas y son un
recurso valioso en la produccion de alimentos.

Segun el INIAP (2022), en Bolivar la clase |, ocupa
aproximadamente el 25% del territorio del canton,
no obstante, no es predominante. Segun Pawlak et
al. (2020) la presencia de esta categoria de suelos
es fundamental porque garantizan la produccion
de alimentos, debido a que estos suelos ofrecen las
condiciones optimas para el desarrollo de los cultivos,
aumentando la productividad y disponibilidad de
alimentos para la sociedad en general.

Ademas de acuerdo al Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial [PDOT] (2012) del canton
Bolivar la clase Il ocupa un 5,32%, valores equivalentes
al area en estudio.
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Conclusiones

Las capacidades de los usos del suelo en el area
sostenible Bosque Politécnico y CIIDEA, estan
compuestas por varios niveles desde la Clase | hasta
la Clase VI, esta distribucion evidencia la diversidad
de las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
Dicha diversidad destaca la importancia de tomar
en consideracion las caracteristicas del suelo, en la
planificacion de los usos del suelo, todo desarrollado,
en un marco de gestion sostenible y eficiente del
suelo, que garantice la seguridad alimentaria y la
conservacion del medio ambiente.

Las clases IV, V y VI a pesar de no ser Optimas
para la agricultura, tienen un alto potencial en la
implementacion de practicas de conservacion, debido
a esto es importante priorizar la conservacion y uso
sostenible del suelo en estas categorias. Por lo que
realizar practicas en conservacion de la biodiversidad
y la proteccion de los recursos naturales, contribuye de
manera significativa en la conservacion de la fertilidad
del suelo, prevencion de la erosion, practicas que se
alinean perfectamente con los objetivos de desarrollo
sostenible.

A pesar de que los suelos de Clase Ill cuentan con
limitaciones para realizar practicas agricolas, cuentan
con un area significativa en el Espacio Integral
Sostenible Bosque Politécnico - CIIDEA, conocer la
capacidad de carga y manejo del suelo ayuda a tomar
decisiones informadas que permitan la optimizacion
de la produccion mientras se mitigan los impactos
adversos al suelo.

Recomendaciones

Adoptar diferentes técnicas de conservacion del suelo,
entre ellas la rotacion de cultivos y agroforesteria,
ademas de la implementacion del riego por goteo
y acolchado (mulching) para optimizar recursos
hidricos.

Desarrollar sistemas de monitoreo con la finalidad de
establecer indicadores quimicos, fisicos y biologicos
de calidad del suelo con apoyo de sensores remotos y
analisis de laboratorio.

Implementar la zonificacion econémica y ecoldgica
(ZEE) mediante mapas de capacidad productiva
del suelo, integrando herramientas de sistemas de
informacion geografica, para alinear los usos con la
vocacion natural del territorio.

Evaluar los riesgos climaticos, ya que los cambios
climaticos alteran significativamente la capacidad y
uso del suelo, lo que obliga a adaptaciones continuas
en la planificacion territorial.

Disenar programas formativos que vinculen a
autoridades, agricultores y poblacion civil en la
gestion sostenible del territorio, destacando riesgos
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de practicas inadecuadas que incluyan modulos sobre
legislacion ambiental y beneficios econémicos de la
conservacion.
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