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Resumen

El estudio se realizé en el centro de cria y reproduccion del Instituto Nacional de Salud Publica
e Investigacion (INSPI) en Guayaquil, Ecuador, con el objetivo de determinar la prevalencia de
hemoparasitos en serpientes mantenidas en cautiverio. Se analizaron muestras de sangre de 30
serpientes de diferentes especies, utilizando técnicas de frotis sanguineo y tincion de Giemsa.

La investigacion es de gran importancia debido a la alta prevalencia de hemoparasitos en reptiles
y su impacto en la salud de estos reptiles. Ademas, el estudio se realizoé en un centro de cria de
serpientes venenosas utilizado para la produccion de antivenenos, por lo que el monitoreo de
la salud de estos animales es crucial para garantizar la calidad y seguridad de los antivenenos
producidos. Los resultados revelaron una prevalencia del 80% de hemoparasitos en las serpientes
estudiadas, siendo Hepatozoon el mas comdn. Se encontré una asociacion entre la presencia de
hemoparasitos y un hematocrito inferior al 15%, asi como con un tiempo de cautiverio de entre
1 mes y 3 anos. El 71% de las serpientes positivas a hemoparasitos provenian de la provincia
de Manabi. Este estudio destaca la importancia de monitorear la salud de las serpientes en
cautiverio y realizar examenes de deteccion de hemoparasitos para prevenir la propagacion de
enfermedades. Se recomienda realizar estudios adicionales para comprender mejor la relacion
entre los hemoparasitos y la salud de las serpientes, asi como implementar medidas preventivas
para controlar la propagacion de estas infecciones en los centros de cria.
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Abstract

The study was conducted at the breeding and reproduction center of the National Institute of Public
Health and Research (INSPI) in Guayaquil, Ecuador, with the aim of determining the prevalence of
hemoparasites in captive snakes. Blood samples from 30 snakes of different species were analyzed
using blood smear and Giemsa staining techniques. The research is of significant importance
due to the high prevalence of hemoparasites in reptiles and their impact on the health of these
animals. Moreover, the study was conducted at a center breeding venomous snakes for antivenom
production, making monitoring of these animals’ health crucial to ensure the quality and safety
of the produced antivenoms. The results revealed an 80% prevalence of hemoparasites in the
studied snakes, with Hepatozoon being the most common. An association was found between the
presence of hemoparasites and a hematocrit level below 15%, as well as with a captivity duration
ranging from 1 month to 3 years. 71% of the snakes positive for hemoparasites came from the
province of Manabi. This study underscores the importance of monitoring the health of captive
snakes and conducting hemoparasite detection exams to prevent disease spread. Further studies
are recommended to better understand the relationship between hemoparasites and snake health,
and to implement preventive measures to control the spread of these infections in breeding center.
Keywords: Antivenoms, Captivity, Hemoparasites, Ophidians, Prevalence.
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Introduccion

Las viboras forman un linaje monofilético de
serpientes venenosas que comprende alrededor de
329 especies distribuidas en todo el mundo. Debido a
que las viboras se consideran un grupo médicamente
importante, diferentes aspectos de su biologia han
sido ampliamente estudiados (Fenwick et al. 2011),
formando parte de un conspicuo grupo de fauna
ofidica en las regiones tropicales alrededor del
planeta, con una amplia diversidad morfoldgica en
cuanto a patrones de coloracion y aspectos ecologicos
(Wolfgang et al. 2002). Ecuador, al ser considerado
un pais megadiverso posee alrededor de 250 especies
de serpientes a nivel nacional, de las cuales pueden
considerarse a 36 como potencialmente peligrosas,
y que integran dos familias: Viperidae y Elapidae
respectivamente (Torres Carvajal 2023).

El esfuerzo que implica para las serpientes la
busqueda de alimento, y en general el riesgo que
representan los mecanismos de defensa de sus presas
al capturarlas, ha propiciado en algunos ofidios el
desarrollo evolutivo de un sofisticado mecanismo de
envenenamiento. Este sistema consta de glandulas
especializadas para producir veneno y colmillos
modificados para liberarlo (Jackson 2003). La energia
que necesitan las serpientes para producir el veneno
es mucha (Mccue 2006; Morgenstern y King 2013), no
obstante, también es liberado como Ultima opcion
para la defensa.

Cuando hay un encuentro entre humanos y serpientes
venenosas, algo frecuente en zonas rurales, entonces
se convierte en un problema de salud publica (Frayre-
Torres et al. 2006), considerado ademas desatendido
en muchos paises tropicales y subtropicales, como
es el caso de Ecuador que actualmente promedia
entre 1500 y 1800 accidentes anuales (MSP 2023)
con reportes de amputaciones, discapacidades
permanentes y muertes, por lo que ante esta situacion
la fabricacion de antidotos se convierte en un desafio
importante.

La produccion de antivenenos de serpiente
implica etapas como la produccion de veneno, la
inmunizacion de animales para generar plasma
hiperinmune,  purificacion de  inmunoglobinas,
inactivacion viral (o eliminacion), y estabilizacion de
la formulacion. Hoy en dia, los serpentarios son las
instalaciones mayormente utilizadas para producir
venenos de serpientes y con la finalidad de cumplir
con los objetivos de produccion de veneno, que sean
empleados en la inmunizacion de animales y control
de calidad, es importante disehar estrategias para
mantener un adecuado nimero de serpientes (Ledn
et al. 2014).

Las serpientes venenosas, mantenidas en serpentarios
para uso en la produccion de veneno, se deben
mantener segun los estandares éticos aceptados
nacional e internacionalmente. Todas las regulaciones
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locales relevantes se deben apegar estrictamente y
cuando se requiera el uso de serpientes venenosas,
en la produccion de veneno se debe realizar
conforme a las aprobaciones éticas, obtenidas de
las autoridades responsables en la jurisdiccion (OMS
2021). Las colecciones mantenidas en cautiverio
pueden estar compuestas por animales recolectados
de la naturaleza y / o por especimenes criados ex situ
(Corrales et al. 2014).

En ambos casos, la salud de las serpientes debe ser
monitoreada de cerca, por veterinarios calificados.
Ademas del examen clinico, la determinacion
de valores hematoldgicos y quimica plasmatica
normales, es importante para lograr este objetivo
(Gomez et al. 2016; Krishna y Narayana 2016).
Hemoparasitos identificados en reptiles y anfibios
han incluido especies de los géneros Hepatozoon,
Haemogregarinas, Haemoproteus, y Trypanosoma sp.,
respectivamente (Jakes et al. 2001; Zadorozhnyaya
y Korzh 2013; Paperna y Laison 2004). Los protozoos
intracelulares mayormente encontrados en serpientes,
son las especies de Hepatozoon sp., cuya transmision
ocurre por la ingesta de invertebrados infectados,
picaduras de mosquitos, o mediante transmision
secundaria a través de la depredacion de un huésped
intermedio, ademas se ha sugerido la transmision de
tipo congénita (De Vieira Santos et al. 2005; Moco et
al. 2002; O’Dwyer et al. 2003; Telford et al. 2001;
Zamudio y Ramirez 2007).

El mantenimiento de ofidios en cautiverio podria
proporcionar  condiciones oportunas para la
transmision de hemoparasitos, que son importantes
identificar a fin de evitar la transmision a especimenes
no infectados (Zamudio y Ramirez 2007). El presente
trabajo pretende registrar los principales parasitos
presentes y su prevalencia en serpientes mantenidas
bajo condiciones de cautividad.

Materiales y métodos

Métodos y técnicas

Se recolectaron las muestras sanguineas a una
poblacion de 30 ofidios que se encontraban bajo
cautiverio en el area del serpentario del INSPI, la
sujecion fisica de estos animales se realizé con ayuda
de ganchos y tubos herpetologicos. Las técnicas que
se ejecutaron para la toma de muestras en estos
animales fueron mediante venopuncion de la vena
coccigea ventral. Finalmente, con las muestras de
sangre obtenidas se realizo el frotis sanguineo con la
técnica de tincion de Giemsa para la identificacion de
los hemoparasitos y con el restante de esta sangre se
hizo la medicion del valor de hematocrito.

Poblacion

Para este estudio se utilizo 30 ofidios que se
encontraban presentes en el tiempo establecido en el
centro de conservacion ex situ, entre ellas Bothrops
asper, Bothrops atrox, Porthidium arcosae, Boa
constrictor y Stenorrhina degenhardtti.
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Muestra

Para esta investigacion no se aplic6 muestreo ya que
se utilizo toda la poblacion presente en el centro de
cria y reproduccion del INSPI.

Analisis estadistico

Se procesaron los datos en una hoja electronica
donde se realizaron tablas de frecuencia, la

cual fue determinada mediante porcentajes en
base a los tipos de hemoparasitos, la presencia o
ausencia de ellos y los resultados positivos a estos
parasitos sanguineos seran definidos por la especie
de serpientes. Para la correlacion de variables
cualitativas se utilizo la prueba Fisher.

Resultados

Prevalencia de hemoparasitos de ofidios en un
medio de conservacion ex situ.

En la Tabla 1 podemos presenciar los porcentajes
finales, de todas las especies de serpientes analizadas
sugieren que el 80% de estos ofidios que se mantienen
en el centro de conservacion ex situ tienen presencia
de parasitos sanguineos, manteniéndose ausente en
un 20% de ellos.

Diagnéstico de la presencia y el tipo de
hemoparasitos en ofidios a través de examenes de
laboratorio

Como se puede apreciar en la Tabla 2, el 81.82%
correspondiente a 18 de 22 ejemplares de
Bothrops asper analizados, resultaron positivos a
hemoparasitos, mientras que el 18.18%, es decir,
4 de 22 resultaron negativos. Bothrops atrox con
un total de 2 ofidios, representan un 50% positivo
a hemoparasitos y un 50% negativo, asi mismo en 2
ofidios de la especie Porthidium arcosae analizados,
tenemos como resultados un 50% positivos y otro 50%
negativos a estos parasitos sanguineos, en 3 culebras
de la especie Boa constrictor se detectd el 100% de
presencia a hemoparasitos, y finalmente la Unica
especie de Stenorrhina degenhardetii resultd positiva.
El analisis de Fisher establecid que no existe
relacion entre las serpientes que se mantienen bajo
condiciones de cautiverio ex situ presentes en el
centro y la presencia de hemoparasitos.

En la tabla 3 se puede presenciar los tipos de
hemoparasitos hallados en los ofidios que resultaron
positivos en el centro de conservacion ex situ, por

Tabla 1. Presencia de hemoparasitos de ofidios en un medio
de conservacion ex-situ.

Hemoparasitos
Total
Presencia Ausencia F_A (F_R)
Ofidios F_A (F_R) F_A (F_R)
24 (80%) 6 (20%) 30 (100%)

lo cual cabe recalcar que el 80% corresponden a
Hepatozoon, el 13.33% a Haemoproteus, el 10% a
Trypanosoma'y el 6.67% a Anaplasma.

Asociacion de la presencia de hemoparasitos con la
infestacion de vectores, valor hematocrito y tiempo
en cautiverio.

La Tabla 4 muestra los vectores hallados en los
ofidios que resultaron positivos a hemoparasitos.
De los 3 ofidios positivos, se pudo apreciar que el
12.5% tenian garrapatas adheridas al momento de
su ingreso, mientras que en el 87.5% de ellos no se
pudo apreciar la presencia del vector responsable. El
analisis de Fisher determind que no existe asociacion
entre la presencia de hemoparasitos y la infestacion
de vectores.

La Tabla 5 describe a los ofidios positivos a
hemoparasitos asociados con su hematocrito. Se
destaca que el 79.17% correspondiente a 19 ofidios que
resultaron positivos, marcaron un hematocrito entre
el 15 a 55%, en tanto que el 20.83% correspondiente
a 5 ofidios positivos a hemoparasitos, obtuvieron
un hematocrito menor a 15%. El analisis de Fisher
determind que no existe asociacion entre la presencia
de hemoparasitos y el hematocrito.

En la Tabla 6 se evidencian los ofidios que resultaron
positivos a hemoparasitos en relacion con su tiempo
bajo condiciones de cautividad. De igual manera,
el 79-17% que representa a 19 ofidios positivos, han
permanecido en cautiverio entre los periodos de 1
mes a tres anos, y el 20.83% perteneciente a 5 ofidios
positivos, resultaron ser ejemplares que tienen cuatro
anos o mas bajo condiciones de cautividad. El analisis
de Fisher determind que no existe asociacion entre
la presencia de hemoparasitos con el tiempo en
cautiverio.

Tabla 2. Presencia y ausencia de hemoparasitos en las
diferentes especies de ofidios presentes en el centro de
conservacion ex situ.

Hemoparasitos

Especie Total p-valor

P Presencia Ausencia F_A(F_R) (Fisher)
FA(FR  FA(FR)

Bothrops 18 (81.82%) 4 (18.18%) 22 (100%)

asper

Bothrops

atron 1 (50%) 1 (50%) 2 (100%)

Porthidium 4 5oy, 1.(50%) 2 (100%)

arcosae

5 0.42
oa

constrictor 3 (100%) 0 (0%) 3 (100%)

Stenorrhina

dogomhargtii 1 (100%) 0 (0%) 1 (100%)

Total 24 6 30

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.
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Tabla 3. Tipos de hemoparasitos presentes en los ofidios en el
centro de conservacion ex situ.

Hemoparasitos

Tipos de ) ) Total
hemoparasitos Presencia Ausencia  F_A (F_R)
F_A (F_R) F_A (F_R)
Hepatozoon 24 (80%) 6 (20%) 30 (100%)
2 6
Haemoproteus 4 (13.33%) (86.7%) 30 (100%)
sTp’yp"""s"””’ 3 (10%) 27 (90%) 30 (100%)
Anaplasma spp 2 (6.67%) z 8 30 (100%)
: ’ (93.33%)

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.

Tabla 4. Ofidios cautivos en el centro de conservacion ex situ
asociados con vectores.

Hemoparasitos
Infestacion - p-valor
de vectores  presencia AUseNcia  (Fisher)
F_A (F_R) (F_R)
Si 3 (12.5%) 0 (0%)
No 21 (87.5%) 6 (100%) 1
Total 24 (100%) 6 (100%)

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.

Tabla 5. Ofidios cautivos en el centro de conservacion ex situ
asociados con su hematocrito.

Hemoparasitos

Hematocrito pl;\_/ahlor
Presencia Ausencia (Fisher)
F_A (F_R) F_A (F_R)

Entre 15a55% 19 (79.17%) 4 (66.67%)

Menor a 15% 5 (20.83%) 2 (33.33%) 0.60

Total 24 (100%) 6 (100%)

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.

Identificacion de la procedencia de los ofidios
positivos a hemoparasitos.

Finalmente, la Tabla 7 muestra los ofidios positivos
relacionados a su lugar de procedencia. De un total
de 6 ofidios positivos a hemoparasitos procedentes de
la provincia del Guayas, el 83.33% corresponden a B.
asper y el 16.67% a Boa constrictor. Por otro lado,
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Tabla 6. Ofidios cautivos en el centro de conservacion ex-situ
asociados al tiempo en cautiverio.

Hemoparasitos
Tiempo en p-valor
cautiverio Presencia Ausencia (Fisher)
F_A(F_R) F_A(F_R)
Un mes a tres 19
_ 3 (50%)
afos (79.17%)
Cuatro afios
X 5 (20.83%) 3 (50%) 0.30
0 mas
Total 24 (100%) 6 (100%)

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.

Tabla 7. Ofidios cautivos positivos a hemoparasitos en el
centro de conservacion ex situ en base a su procedencia.

Procedencia de ofidios positivos

Morona Total

Especies guayas 4 Manabi IS:azti ?gn; | FA
. FA(FR FAF
5 1 3
B. asper (83.33%) (76.47%) OO0 18
B. atrox 0 (0%) 0 (0%) 1 (100%) 1
Porthidium 4 g0y 1 (5.88%) 0(0%) 1
arcosae
B o a 1
constrictor (16.67%) 2 (11.77%) 0 (0%) 3
Stenorrhina
degenhardtii 0 (0%) 1(5.88%) 0 (0%) 1
Total 6 (100%) 17 (100%) 1 (100%) 24

F_A: Frecuencia Absoluta, F_R: Frecuencia Relativa.

de un total de 17 ofidios positivos a hemoparasitos
provenientes de la provincia de Manabi, el 76.47%
fueron B. asper, el 11.77% correspondieron a Boa
constrictor, el 5.88% resultaron ser Porthidium arcosae
y el 5.88% Stenorrhina degenhardtii. Por Gltimo,
en la provincia de Morona Santiago, se encontro
Unicamente un ofidio positivo a hemoparasitos, el
cual fue B. atrox, correspondiendo al 100%.

Discusiéon

El analisis en cuestion a la presencia de hemoparasitos
coincide con el estudio realizado por Lino (2013),
en el que se analizaron a 160 diferentes serpientes
cautivas en el serpentario del Instituto Nacional
de Higiene y Medicina Tropical “Leopoldo Izquieta
Pérez”, actualmente Instituto Nacional de Salud
Publica e Investigacion (INSPl) en Guayaquil. Para
este estudio utilizaron técnicas de tincion de Giemsa
y microscopia, en donde encontraron 27 ofidios
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Figura 1.- Gréfico comparativo del estudio en Haemogregarinas
en el INSPI en los afos 2013 y 2024.

positivos a Haemogregarinas de 160 serpientes en
total analizadas, con una incidencia del 16.875%. En
el presente estudio, realizado con las mismas técnicas
obtuvimos un 80% de incidencia a Haemogregarinas
detectadas en 24 ofidios que resultaron positivos
de una totalidad de 30 serpientes analizadas, y
actualmente presentes en el serpentario del INSPI en
la ciudad de Guayaquil (Fig. 1).

Otro dato que podemos resaltar entre estas dos
investigaciones es la procedencia de los ofidios
positivos a hemoparasitos. Del estudio realizado en
el ano 2013 se obtuvieron 4 diferentes procedencias
de los ofidios positivos, entre estos resultaron: Guale
33.92%, Bomboiza-Gualaquiza 14.63%, Chimborazo
3.22% y Flavio Alfaro 33.33%. El presente estudio
marca 3 diferentes procedencias de los ofidios que
resultaron positivos a hemoparasitos, las incidencias
descritas en nuestros resultados muestran a: Guayas
con el 25%, Manabi con un 70.83% y Morona Santiago
con el 4.17%. Ambos estudios destacan 3 provincias
en comun que sugieren que los animales positivos
procedentes de la provincia de Manabi tienen una
mayor incidencia en cuanto a Guayas, Morona Santiago
y Chimborazo (Fig. 2).

Dado que la incidencia del estudio en 2013 en base
a la presencia y procedencia de hemoparasitos es
mayor que la del actual ano tenemos que enfatizar
que el nimero de poblacion en ambos estudios
tiene una diferencia significativa, destacando el
ingreso mayoritario de ejemplares procedentes de la
provincia de Manabi con mayor incidencia.

En cuanto a los tipos de hemoparasitos encontrados
en el centro de conservacion ex situ INSPI, estos
hallazgos se encuentran en total concordancia con
estudios relacionados en reptiles de manera general
(Pereira et al. 2018; Enriquez et al. 2014; Serrano

Figura 2.- Grafico comparativo de la procedencia de ofidios
positivos a hemoparasitos en el INSPI en los afos 2013 y 2024.

ool SooolecoooaNo

m@@@

PERU 2014 INSPI

Figura 3.- Grafico comparativo de los tipos de hemoparasitos
encontrados en reptiles de 4 diferentes estudios.

2023), debido a que se utilizaron técnicas como frotis
sanguineo, tincion de Giemsa y microscopia Optica
para la identificacion de dichos parasitos. El estudio en
Brasil del 2018 analiz6 una poblacion de 157 serpientes
de las cuales solo 20 muestras dieron positivo a
Haemogregarinas y 8 a Hepatozoon sp entre estas, 3
diferentes especies de Hepatozoon. En Peru, fueron
analizados 30 cocodrilos americanos de los cuales se
obtuvo como resultado que el 50% con un total de
15 cocodrilos eran compatibles a Haemogregarinas,
16.6% que representaban a un total de 5 cocodrilos
dieron positivo a Hepatozoon y 23.3% que asi mismo
representaban a 7 ejemplares de cocodrilo, dieron
positivo a ambos tipos de hemoparasitos.

Finalmente, el estudio mas reciente del 2023 aqui
en Ecuador es en el que se estudiaron 24 cocodrilos
del Zoologico el Pantanal, de los cuales solo el 25%
que representan a 6 cocodrilos dieron positivo
a hemoparasitos, entre estos Haemogregarinas,
Proteus spp. y Nematodo Filaroide-Microfilaria
spp. Esta investigacion en si encontr6 4 tipos de
Haemogregarinas en los ofidios cautivos del INSPI
entre estos: 80% de las serpientes estan infectadas
con Hepatozoon sp., 13.33% con Haemoproteus sp.,
10% infectadas con Trypanosoma sp. y finalmente el
6.67% con Anaplasma sp. (Fig. 3).

Es posible que los hallazgos encontrados en los
animales positivos en cuanto a vectores, hematocrito
y tiempo en cautiverio puedan estar relacionados,
debido a que sus resultados no tienen mucha
diferencia significativa. Los vectores que se pudieron
encontrar en la reciente investigacion correspondian
a serpientes que ingresaron en el tiempo de la
ejecucion del estudio, a estos ofidios se les emitio
su respectiva ficha clinica, mientras que los animales
que llevaban mucho mas tiempo en cautiverio no
presentaban el registro de posibles vectores con los

Figura 4.- Grafico comparativo de los ofidios positivos
a hemoparasitos en el INSPI en base a sus vectores y
hematocrito.
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que pudieron haber ingresado. A pesar de esto, como
sabemos, son animales que llegan desde su estado
natural en donde estan expuestos a un sinnimero de
agentes infecciosos y parasitos.

Los parasitos sanguineos necesitan vectores
hematofagos como pulgas, garrapatas, piojos,
sanguijuelas, picaduras de mosquitos o incluso por
una transmision de tipo congénita. Aunque la ingesta
de animales previamente infectados también puede
ser una consecuencia en la infestacion de estos
hemoparasitos Enriquez et al. 2014; De Vieira Santos
et al. 2005; O’Dwyer et al. 2003; Telford et al. 2001;
Zamudio y Ramirez 2007). Dentro del estudio de los
parasitos sanguineos en los ofidios del INSPI se pudo
determinar que el 12.5% representando a 3 ofidios
positivos a hemoparasitos llegaron con vectores
como garrapatas. Mientras que el 87.5% de animales
positivos, es decir 21 de ellos, no presentaron
vectores.

El hematocrito de estos mismos animales positivos
al igual que su tiempo en cautiverio son similares,
el 79.17% con un total de 19 ofidios positivos tienen
un hematocrito entre el 15 a 55%, por otro lado, el
20.83% con 5 ofidios positivos tienen un hematocrito
menor al 15%. Asi mismo, 19 animales, es decir, el
79.17% de ofidios positivos que llevan de un mes a
tres anos de cautiverio en el centro ex situ registraron
hemoparasitos, mientras que el 20.83% con 5 ofidios
negativos carecen de ellos. Ante esos resultados
podemos evidenciar que los animales que llevan
mayor tiempo de cautividad son los animales que
tienen un hematocrito dentro de su rango normal y los
que tienen menos tiempo en cautiverio son animales
que tienen un hematocrito inferior al 15% (Fig. 4).

Conclusiones

En el actual estudio, se registr6 presencia de
hemoparasitos en un 80% de prevalencia en los ofidios
del Centro de cria para la reproduccion sostenible.
Este incremento, comparado con la prevalencia
de 16.875% encontrada en el estudio realizado en
el 2013, podria atribuirse a las actividades que hoy
en dia han sido incorporadas para reproducir a los
ejemplares y aumentar el nimero de serpientes
que serian utilizadas para la produccion de sueros
antiofidicos. Cabe recalcar que, para este objetivo,
varios ejemplares de la misma especie tanto hembras
como machos comparten grandes terrarios hasta
cumplir su etapa de gestacion, por lo que podriamos
estipular una transmision de tipo congénita. En
cuanto a los tipos de hemoparasitos encontrados en
el estudio, 6 de las serpientes positivas presentaron
hasta 3 tipos de parasitos en sangre y 18 de ellas solo
1 tipo de hemoparasito, al realizar la identificacion
de ellos, podemos confirmar que estos individuos
con: Hepatozoon, Haemogregarinas, Trypanosoma
y Anaplasma, ademas de ser los mas comunes en
reptiles, destaca la importancia de realizar examenes
complementarios como los frotis sanguineos para la
identificacion de estos parasitos en los ofidios que
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ingresan al centro, ya que en muchos casos estos
animales infectados, expuestos ademas al estrés por
la manipulacion y el mantenimiento en cautiverio,
podrian infectar a otras serpientes aparentemente
sanas.

Durante el estudio pudimos determinar que vectores
como las garrapatas estan asociadas a las serpientes
ingresadas en el centro, cabe recalcar que algunas
de ellas no contaban con este dato especifico en sus
fichas de ingreso, por lo que se presume se debe a
una transmision de tipo congénita. El rango normal
del hematocrito en los reptiles esta entre el 15 al 55%,
y 19 de 24 ofidios positivos marcaron un hematocrito
dentro de este rango, por lo que se considera que estos
resultados obtenidos no podrian estar relacionados a
los hemoparasitos que presentan estas serpientes. El
analisis del hematocrito es importante para evaluar
la salud y el estado fisiologico del ejemplar, pues al
tener un rango normal de su hematocrito podemos
considerar el espécimen se encuentra gozando de
salud optima en general, por lo que las 5 serpientes
que presentaron un hematocrito menor al 15%,
podrian estar relacionadas a la presencia de estos
hemoparasitos.

Asi mismo para el caso de los animales positivos en
cuanto a su tiempo en cautiverio, en el presente
estudio, 19 de 24 serpientes se mantienen alojadas
entre un mes a tres anos y 5 serpientes por el lapso
de mas de cuatro anos, por lo que la mayoria de estas
serpientes positivas a hemoparasitos son las que
llevan menor tiempo bajo condiciones de cautividad.
Son muchos los factores que pueden influenciar la
prevalencia de estos hemoparasitos con el tiempo
en que permanecen en cautividad. Durante el
desarrollo de esta investigacion, se pudo verificar
que las serpientes ingresadas en el centro llegan
desde un entorno natural donde estan expuestas a
diferentes vectores responsables de la transmision de
estos hemoparasitos, agregado a esto, cabe destacar
el estrés adicional ocasionado por el traslado y la
adaptacion al cautiverio.

Finalmente, la procedencia de los ofidios positivos
en el estudio resulté ser mayoritaria en la Provincia
de Manabi. Sin embargo, es importante tomar en
consideracion que el mayor nimero de ingresos de
serpientes corresponde a esta provincia, por lo que el
lugar de procedencia no es un factor relacionado a la
prevalencia de hemoparasitos en el centro.

Recomendaciones

Es importante destacar la implementacion de
examenes complementarios a cualquier tipo de
animal que este predestinado a vivir en cautiverio,
especialmente animales como los reptiles, por lo
que su bienestar en cautiverio dependera mucho
de su entorno, dieta, salud y manejo. Este estudio
pudo demostrar la prevalencia y diferentes tipos de
hemoparasitos en los ofidios cautivos presentes de
este centro de conservacion ex situ con examenes
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sencillos de laboratorio como lo es el frotis sanguineo
y la microscopia. Ademas de realizar un analisis del
hematocrito para considerar su estado de salud en
general en base a los ofidios positivos a estos parasitos
sanguineos.

Aunque los resultados obtenidos no estuvieron
relacionados a estos hemoparasitos, se recomienda
realizar examenes hematoldgicos mas completos
periddicamente para estudiar y evaluar esta posible
relacion. En cuanto a las 5 serpientes positivas que
si obtuvieron un hematocrito menor al 15% se sugiere
evaluar la dieta para asi implementar suplementos
nutricionales que las ayuden a elevar su hematocrito.

Por ultimo, en relacion con los vectores y tiempo en
cautiverio de los ofidios positivos a hemoparasitos, se
recomienda que los ofidios ingresados recientemente
al centro refuercen la cuarentena y la realizacion
de los examenes de laboratorio para asi conocer su
estado de salud antes de ser designados a un terrario
con otras especies aparentemente sanas para su
reproduccion.
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