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Resumen

La presente investigacion se desarroll6 en el sector Sur de la
Bahia de Santa Elena durante Octubre 2004 a Octubre
2005, se identificd 24 especies, clasificados en 6 ordenes. 5
de la clase Hydrozoa, con 16 familias, 22 géneros y 22
especies, y 2 clases: la clase Scyphozoa con 1 especie y la
clase Cubozoa con 1 especie.

En el andlisis estadistico se obtuvo un intervalo de confianza
del 95% en la estacion lluviosa y una correlacion positiva
promedio en la temperatura con 0.75. Para la estacion seca se
registré una correlacion negativa significativa de -0.77 en
varias especies. En € indice de Shannon se reportd una
maxima diversidad en época seca durante octubre con 2.58
bits en la mafiana y por las tardes las méxima densidad se
registré en septiembre con 2.71 bits. En la estacion lluviosa
en la mafiana se reporté un maximo indice en enero con 2.74
bits, mientras por la tarde la maxima diversidad se evidencio
en febrero con 2.72 bits.

El indice de uniformidad durante la mafiana en la estacion
seca reportd su maximo indice en agosto con 0.92 hits y
mientras en la tarde se observo dos indices maximos en junio
y septiembre con un promedio de 0.90 bits. Para la estacion
Iluviosa en la mafiana el indice presenté valores altos de 0.89
bits y por la tarde un indice minimo de 0.87 hits en toda €l
area.

Palabras Clave: Hydromedusae, indices de diversidad,
Variacion, poblacional, Abundancia.

Abstract

This study was conducted in the South area of St. Elena Bay
from October 2004 to October 2005, Tewnty for species
were identified, classified into six orders: five of the class
Hydrozoa, with 16 families, 22 genera and 22 species, and 2
classes: Class Scyphozoa with akind and class Cubozoa with
1 species.

With a confidence interval of 95% there were few changes at
the jelly fish distributiobn. At the rainy season, there was
a positive correlation between the distribution of Jelly fish
species (Euphysa aurata, Eucheilota nemoni y Solmundella
bitentaculata, etc.) and temperature. While to the dry
season temperature was negatively correlated (-0.77) with
the general distribution of Jellyfish species (Eucheilota
nemoni, Clytia hemisphaerica y Provoscidactyla ornata).
A high diversity was reported to the dry season in October
and September with 2.58 bits in the morning and, 2.71 bits at
evening respectively. To the rainy season a maximum value
was reported to January with 2.74 bits (morning), while in
February with 2.72 bits.

In August there was a value of uniformity of 0.92 bits
(higest value at the afternoon) while June and September the
average value was 0.90 bits. At the rainy season the highest
values of uniformity were 0.89 bits and 0.87 bits to the
morning and to the afternoof respectively.

Key words. Hydromedusae, diversity indices, population
change, Abundance.
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1. Introduccion

Las hidromedusas son consideradas, dentro de un
plano general, como metazoarios dibléasticos,
caracterizados por presentar tentéculos revestidos
de células urticantes denominados nematocistos y
por la presencia de dos fases en su desarrollo,
dternante entre fase hidroide sesil que es
benténico y se reproduce asexualmente para
formar medusas, fase medusoide libre nadadora
gue se reproduce sexua mente para formar larvas,
las cuales se fijan a substrato y se desarrollan en
hidroides (Berril, 1950, citado en Segura-Puertas,
1984).

Las especies pueden ser divididas en tres grupos
ecol 0gicos; especies neriticas, especies de talud y
especie ocednica, este Ultimo grupo puede
subdividirse en especies epipelagicas y
batipel &gicas. En las especies neriticas y de
talud estdn representados por especies de las
ordenes Anthomedusae, L eptomedusae,
Limnomedusae, Semaesostomeae y
Rhizostomeae, mientras que las especies
oceanicas estan representadas por las Ordenes
Trachymedusae y Narcomedusae (traquilina) y las
coronatae.

Considerando que la mayoria de las
medusas son organismos epiplanctonicos, es
preciso sefidar la diferencia entre las especies
de Leptolinae y Trach ylinae, evidenciando a las
primeras como marcadamente superficiales,
aunque existen excepciones de especies con
desplazamiento verticales hasta 2000 metros De
acuerdo a los resultados de la “Meteor
Expedition” Thiel (1938a) sefiala que por debajo
de los 100 metros hay una brusca  disminucion
de especies de Leptolinag en d
“Discover y Expedition” en aguas antarticas las
medusas evidencian rangos batimétricos muy
profundos para algunas especies. En e Mar
Weddel acanzan 1400 metros de profundidad.
Las especies de Trachylinae evidencian un
desplazamiento batipel &gico. La "Challenger
Expedition” registrdo la  presencia medusas en
Kerguelen a 1260 brazas de profundidad
(Haeckel, 1882), mientras que € "Discover y
Expedition” la hall6 en aguas Antarticas a 1080 y
830 m (Kramp, 1957ay b). De acuerdo a los

resultados de la “Meteor Expedition” Thiel
(19384) establece para las Trachilinas tres
categorias. las especies que predominan
numéricamente en los niveles de superficie
entre 0 y 100 m la segunda categoria que
corresponde a niveles medios, aproximadamente
entre 400 y

200 m y una tercera categoria correspondiente
a aguellas especies que aunque ocupan niveles
profundos, viven en niveles superficiaes durante
sus etapas de huevo vy juvenil, pasando a

niveles inferiores hasta acanzar un mayor
tamario.
Moller, (1979) establecio una correlacion

existente entre la abundancia de celenterados y €
ictioplancton, por €emplo una correlacion
positiva entre € incremento de medusas y la
disminucion de larvas de gobidos fue observada
en dos ocasiones. Tanto la depredacion de
medusas como ctendforos sobre huevos y larvas
de peces indicada por Lebour (1923), Thill (1937)
y Fraser (1969).

En general la abundancia en sus nichos
ecologicos, depende de agunos factores
hidrolégicos como: temperatura, salinidad,
nutrientes, tipos de fondos, corrientes y formas de
reproduccion (Ramirez y Zamponi, 1981), luz,
presion, disponibilidad de alimento, interacciones
biol6gicas (Graham. et a., 2001) y ciclos de
evolucion vital (Mills, 2001). Sin embargo, las
caracteristicas hidrol6gicas de muchas areas
costeras no permiten una elevada riqueza
especifica, dominando estaciona o anuamente
especies selectas eurihalinas o euritermas. Los
incrementos en la riqueza de especies pueden
producirse por la influencia periddica o irregular
de aguas oceanicas en estas areas (Zamponi €t a.,
1990).

La presente investigacion da a conocer los
resultados de las muestras analizadas de plancton
obtenidas a través del proyecto Perspectiva
Ambiental para € Desarrollo Sustentable de la
Bahia de Santa Elena, €ecutado de octubre de
2004 a octubre 2005 por € Instituto
Oceanogréfico de la Armada (INOCAR), con
muestras obtenidas en la mafiana y tarde a nivel
superficial.
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El propésito fundamenta de este trabgo es
identificar las especies de medusas en e sector
sur de la Bahia de Santa Elena. Esta
investigacion serd un aporte cientifico para €
pais, cuyos resultados demostraran la presencia o
ausencia de los organismos gelatinosos en las
masas de aguas y su variacion estacional.

Debido a la intensa actividad predadora de las
medusas y su rol preponderante en la estructura y
dindmicadd zooplancton (Mackie, 1976), seha
considerado necesario determinar su abundancia 'y
correlacionar estos datos con las variables
abidticas para conocer su tendencia, distribucion
geogréfica y la diversidad planctonica en esta
area.

En nuestras costas muchos son |os problemas que
se presentan debido a efecto nocivo que
ocasionan los organismos gelatinosos (medusas),
llamados aguas malas, desconociéndose las
especies existentes y su relaciéon como posibles
indicadores biol gicos de masas de aguas.

Objetivo general:

1. Determinar lasistematicay ecologia de las
medusas (Cnidarios: Hidrozoa) en la zona
costera sur de la Bahia de Santa Elena,
durante €l periodo de octubre 2004 a
octubre 2005.

Obj etivos especificos:

1. Sistematizar las especies de la clase
Cnidaria observadas en € sector Sur de la
Bahia de Santa Elena y elaborar un
catdlogo de especies existentes durante
octubre 2004 a octubre 2005.

2. Andizar la variabilidad superficiad vy
abundancia de las medusas durante las
dos épocas estacionales.

3. Determinar la ecologia y diversidad de
medusas considerando  las variables
ambientales.

4. Establecer las distribuciones estacionales
de las especies identificadas de medusas
durante &l periodo de estudio.

2. Materialesy M étodos

Area de Estudio

La Bahia de Santa Elena (La Libertad) esta4
ubicada en la franja costera oeste de la provincia
del mismo nombre, dicha &ea de estudio esta
dividida en 6 estaciones de monitoreo localizadas
de la siguiente manera: Puerto Lucia (Estacion #
1), haciael Oeste E2 (Boya Bellsouht), E3 (Boyas
Internacionales), E4 Bago ballenita, E5 Punta
Chulluypey E6 Boya la Tortuga, todas limitada
por los paralelos 2°11°53,2” y 2°13°12,06” Latitud
Sur y los meridianos 80°53’6,9” y 80°54°48,9”
long. W.

Las estaciones 1, 6 y 5 estan ubicadas en
promedio a 317 m de la zona de playa; las
estaciones 2, 3 y 4 a una distancia promedio de
2503 m.

De campo

Para €l posicionamiento geogréfico de las 6
estaciones de monitoréo en la Bahia de Santa
Elena se readizo mediante la aplicacién de un
DGPS (Sistema de Posicionamiento Geodésico
Diferencial), marca Trimble modelo 5700 de dta
precision y dicha informacion es recopilada y
guardada en dstema UTM (Sistema de
Coordenadas Universal Transversal de Mercator),
posteriormente se redizd € levantamiento
geogrédfico del area de estudio realizando el
respectivo plano georefenciado.

Se redlizaron muestreos superficidles una vez
por mes de Octubre 2004 a Octubre 2005, en la
mafiana y tarde, los muestreos duraron 5 minutos
y se realizaron en forma circular con un didmetro
de 100m, con una velocidad de 2 nudos, en una
embarcacion de fibra con motor fuera de borda
(75 HP), el zooplancton colectado fue colocado en
frascos de plastico de 500ml de capacidad,
rotulados y trasladados al laboratorio para el
respectivo andlisis y separacion de las medusas.
Todas las muestras bioldgicas fueron obtenidas
con una red Standard conica simple WP-2 de
335, con boca de red 0,30m de diametro y 1m de
longitud.

La salinidad superficial del mar (SSM) obtenida
en los muestreos, fue medida con un refractémetro
BIO-MARINE, modelo ABMTC con rango de 0 a
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100°%00, caibrado con agua destilada, para la
lectura de datos, la temperatura superficia del mar
se tomd con un termOmetro de mercurio graduado
entre un rango de 10 a 60° C durante todos los
muestreos realizados en la mafana y tarde, €
disco Secchi se utilizd para obtener la turbidez y
registrar lavisibilidad del agua en cada estacion.

Delaboratorio

Fijacion de las muestras

Las muestras de zooplancton fueron narcotizadas
con Cloruro de magnesio a 7,5% (Smaldo &
Lee 1979) y fijadas con formadina a 4%
neutralizado con Tetraborato de sodio hasta
obtener un Ph de 7.5 a 8.0 (Boltovskoy, 1981).

En & laboratorio se procedié a subdividir las
muestras zooplanctonicas cuando estas  son
abundantes, utilizando e submuestreador de
Folson (Mc Ewen et al., 1954).

Para redizar e contge cudi-cuantitativo del
zooplancton se procedié a redizarlo en la
cdmara de Bogorov (Boltovskoy, 1981).
Posteriormente se realizd la separacion de las
medusas de |as muestras de zooplancton.

La muestras obtenidas fueron identificadas con un
microscopio Boeco-Germany modelo 21922, con
objetivos acromaticosde 4, 10y 40 x y ocular de
10 x , laiidentificaciéon de la muestras de medusas
se efectud colocando un organismo en una placa
excavada 0 en una cgja petrix segin su tamafio,
observando sus estructuras mas importantes
haciendo énfasis en sus tentéculos, manubrio,
gbnadas y umbrela.

Para la identificacion taxondémica de las
hydromedusas y zooplancton acompafiante se
siguié la metodologia de Boltovskoy, op.cit.
Tregouboff, G. & M. Rose (1957); Pages F., et al.
(1992); Bouillon, 1999; Kramp, 1968; Young,
2002; De Boyd, 1977.

La densidad promedio de los organismos fue
expresada en nimero de ind. (100 m-3)-1.
Posteriormente se procedio a tabular los datos
obtenidos para €l andisis de distribucion de
especies.

Para determinar e volumen de agua filtrada se
utilizé la siguiente formula

a) El area de la superficie de la red, se utilizé la
formulade circulo.
m (r?)
r: radio boca red conicasimple
m: 3.1416.

a) El volumen de aguafiltrada.
Superficie de bocadered x Distanciadel arrastre
(m) x Eficienciadefiltracion

b) Eficiencia de filtracion: Se utiliz6 € un
coeficiente de filtracion de 0.9 para calcular €l
error de volumen de agua filtrada (Sampling,
1968).

Para calcular la biomasa en € arrastre superficial
se utilizé lasiguiente formula

n(100)
vf

N =

Donde

N = Numero de Organismos en 100 m3

N = Numero de Organismos en la muestras.

Vf = Volumen de agua filtrada en el arrastre (22
m3).

Estadisticas

indice estadistico y ecol 6gicos empleados para la
interpretacion de datos

Con los datos obtenidos se procedi6 a relacionar
con los parametros abidticos como: temperatura,
sdinidad, para efecto se utilizd la prueba
estadistica inferencia estableciéndose un nivel de
confianza del 95%, para lo cua se empleo €
programa estadistico de Excel.

La abundancia de las especies se correlacioné con
la temperatura y sdlinidad del area de estudio
mediante €l coeficiente de correlacion de
(Pearson, 1948) (Tabla 1). Para variables
cuantitativas ya que se considera un indice que
mide & grado de covariacion y las desviaciones
tipicas de las dos variables (en su forma
insesgada), relacionadas linealmente, es decir,
cuya relaciéon es potenciamente significativa. El
resultado numérico fluctia entre los rangos de +1
a -1, quedando definido mediante la siguiente
formula:
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_ C&y)
B, D
Tabla 1. Rangos comparativos del coeficiente de correlacion
de Pearson
Rangos Inter pretacion
0,000 0,09 Nula
0,10 0,19 Muy débil
0,20 0,49 Déhil
0,50 0,69 M oderado
0,70 0,84 Significativo
0,85 0,95 Fuerte
0,96 1 Perfecta

Se evalud la riqueza especifica de estacionalidad
basandose en el nimero de especies. Ladiversidad
fue obtenida mediante e indice de Shannon-

Weaver, (1949).
La dominancia en la comunidad se valord
mediante € indice de Simpson, (Simpson,

1949). Este indice evalla la probabilidad de que
dos individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie, toma en cuenta la
representatividad con mayor valor de importancia
sin evaluar la contribucion del resto de especie
(Moreno, 2001).

La equidad o grado de uniformidad en la
reparticion de los individuos entre | as especies fue
valorada, con € indice de equidad (Pielou, 1975).

Sistematica

La clasificacion taxondmica presentada en los
siguientes parrafos y las caracteristicas descritas
de | as especies de hydromedusas encontradas en €l
presente trabgjo de investigacion fueron
identificadas mediante las claves taxonémicas de
Kramp, 1968; Segura, 1984; Bouillon & Barnett,
1999; Pagés & Bouillon, 1992.

3. Resultados

Sistematica de las especies de medusas en la
Bahia de Santa Elena durante octubre 2004
a octubre 2005

Lista de especies

Las especies identificadas y examinadas
incluyen 22 hydrozoa, 1 scyphozoa, 1 cubozoa
incluido 1 siphonophoro.

Phylum: Cnidaria (Verril, 1886)

Clase: Hydrozoa (Owen, 1843)
Subclase: Hydromedusae (Bouillon,
Cicogna, Gili and Hughes, 1992)
Orden: Anthomedusae (Haeckel, 1879)

Boero,

Familia: Corynidae (Johnston, 1836)
Género: Dipurena (Mc Crady, 1857)
Especie: Dipurena ophiogaster (Haeckel, 1879)

Género: Sarsia (Lesson, 1843)
Especie: Sarsia coccometra (Bigelow, 1909)

Familia: Tubularidae (Haeckel, 1879)
Género: Euphysa (Forbes, 1846)
Especie: Euphysa aurata (Forbes, 1846)

Familia: Bougainvillidae (L Utken, 1850)

Género: Bougainvillia (Lesson, 1836)

Especie. Bougainvillia muscus (Van Beneden,
1844)

Familia: Pandeidae (Haeckel, 1879)
Género: Leuckartiara (Hartlaub, 1913)
Especie: Leuckartiara octona (Flemig, 1823)

Familia: Pandeidae (Haeckel, 1879)

Género: Pandea (Lesson, 1843)

Especie. Pandea conica (Quoy and Gaimard,
1827)

Género: Amphynema (Peron & Lesueur, 1810)
Especie:.  Amphynema physopharum (Quoy &
Gamard, 1827)

Orden: Leptomedusae (Haeckel, 1886)
Suborden: Campanulariida (Bouillon, 1984)

Familia: Aegquoreidae (Eschscholtz, 1829)
Género: Aequorea (Péron and Lesueur, 1810)
Especie: Aequorea aequorea (Forskal, 1775)



Género: Clytia (Leuckart, 1856)
Especie: Clytia hemispherica (Linnaeus, 1767)

Género: Obelia (Peron and Lesueur, 1810)
Espécie: Obelia sp.

Familia: Eirenidae (Haeckel, 1879)

Género: Eirene

Espécie. Eirene tenuis (Browne, 1905, After
Kramp, 1968)

Familia: Lovenellidae (Hingks, 1868)
Género: Lovenela

Especiee  Eucheilota menoni
1968)

(Kramp, 1959c,

Familia : Eutimidae (Eschsholtz, 1820)

Género: Eutima (Eschsholtz, 1820)

Especie: Eutima orientalis (Browne, 1905, Alter
Kramp, 1968)

Orden: Limnomedusae (Kramp, 1948)
Familia: Proboscidactylidae and
Hendrickson, 1950)

Género: Proboscidactyla (Brandt, 1835)

Especie. Provoscidactyla ornata (Mc Crady,
1857)

(Hand

Familia: Olindiadidae (F.Mé&ler, 1861)
Género: Gossea (L. Agassiz, 1862)
Especie: Gossea brachymera (Bigelow, 1909)

Orden: Narcomedusae (Haeckel, 1879)

Familia: Aeginidae (Gegennbaur, 1856)

Género: Solmundella (Haeckel, 1879)

Especie: Solmundella bitentaculata (Quoy and
Gaimard, 1833)

Familia: Cuninidae (Bigelow, 1913)
Género: Cunina (Eschscholtz, 1829)

Especie: Cunina octonaria (Mc Grady, 1857)
Orden: Trachymedusae (Haeckel, 1866)

Familia: Geryoniidae (Eschscholtz, 1829)
Género: Liriope (Lesson, 1843)

Especie:  Liriope
Eysenhardt, 1821)

tetraphylla (Chamisso &

Familia: Rhopalonematidae (Russell,
Johnston, 1836)

Género: Aglantha (Haechel, 1879)
Especie: Aglantha sp (Bigelow, 1909)

1953,

Género: Rhopal onema (Gegennbaur, 1856)
Especie: Rhopalonema velatum (Gegennbaur,
1856)

Género: Aglaura (Perén and Lesueur, 1810)
Especie: Aglaura hemistoma (Péron and Lesueur,
1953)

Clase: Hydrozoa (Owen, 1843)

Subclase: Siphonophora (Eschscholtz, 1829)
Orden: Cystonectae (Haeckel, 1887)
Familia: Physaliidae (Brandt, 1835)
Género: Physalia (Lamarck, 1801)

Especie: Physalia physalis (Linné, 1758)

Clase: Scyphozoa (Goette, 1887)
Orden: Rhizostomeae (Cuvier, 1789)

Familia: Stomolophidae (Cuvier, 1789)
Género: Stomolophus (Agassiz, 1862)
Especie. Somolophus meleagris (Agassiz, 1862)

Clase: Cubozoa (Werner, 1975)

Familia: Carybdeidae (Gegennbaur, 1856)
Género: Carybdea (Perén and Lesueur, 1810)
Especie: Carybdea alata (Reynaud, 1830)

Ecologia de las medusas en € sector sur de
la Bahia de Santa Elena

Variabilidad superficia y abundancia de medusas
(Cnidaria: Hydrozoa) en |la Bahia de Santa Elena
durante |as dos épocas estacionales

En e presente estudio en la Bahia de Santa Elena
(La Libertad) se evidenci¢ la variabilidad cuali-
cuantitativa de los Cnidarios. Observandose la
mayor abundancia durante la estacion seca en la
mafiana con 5477 ind . (100m3)™, mientras por la
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tarde fue ligeramente menor reportando 5223 ind .
(100m3)™ (Tabla 1).

Cabe mencionar que en la estacion lluviosa se
observo la menor densidad de cnidarios en la
mafiana con 2213 ind . (100m3)™* , sin embargo
por la tarde se reportd un ligero incremento
poblacional con un valor de 2541 ind .(100m3)™
(Fig.27).

O M adiana BTande

indl.(L00mE )

Estacion Iwiosa Estacionseca

Figura 1. Variacion estacional de las medusas durante
octubre 2004 a octubre 2005.

Variabilidad superficial de las medusas
(Cnidarios. Hydrozoa) durante la estacion
seca (octubre-noviembre 2004, mayo a
octubre 2005)
Durante la estacién seca la mayor abundancia de
organismos se reportd durante la mafiana (08h00
am) con 5477 ind. (100m3)*, donde las
Leptomedusae evidenciaron la mayor densidad
poblaciona con 2591 ind.  (100m3)*
correspondiente a 47%, seguido del orden
Trachymedusae con 1155 ind . (100m3)™(21%),
Anthomedusae con 1050 ind.  (100m3)*
(19%) y en menores densidades se observaron
a las ordenes Limnomedusae y  Narcomedusae
con el 6 % respectivamente (Fig. 28).
Durante la tarde (17h00) en la estacion seca se
reportd una biomasa total 5223 ind . (100m3)™
(Fig.26), evidenciando a orden Leptomedusae
con una densidad poblaciona de 2364 ind .
(100m3)?, equivalente ad 45% de abundancia
relativa, seguido del orden trachymedusae con
1182 ind . (100m3)(23%), Anthomedusae con
1055 ind . (100m3)™(20%), Limnomedusae con
el 5.4%, Narcomedusae con 6.3%, Rhizostomeae
con 01% y Cubomedusae con & 02% de
abundanciarelativa.

3.000 -

2,500 -

2.000 1

1,500

ind (100m*y*

1.000 4

Figura 2. Distribucion de la clase hydrozoa, scyphozoa
durante la estacion seca en la mafiana (08h00am) entre
octubre 2004-2005, en la Bahia de Santa Elena.

Las densidades poblacionales minimas se
reportaron para junio 2005 con 473 ind. (100m3)™
ademés se evidencid una temperatura media de
21.0° C, sdinidad de 36.0 ups y turbidez de 5 m
(Fig.29). Cabe mencionar que para este mes
durante la mafana las especies con caracter de
dominantes fueron Obelia sp con 146 ind.
(100m3)™ (31%), Solmundella bitentaculata con
50 ind .(100m3)™ (11%), Rhopalonema velatum
y Cunina octonaria con 36 ind. (100m3)™ (8%),
Liriope tetraphylla con 32 ind. (100m3)™ (7%),
Clytia hemisphaerica y Dipurena ophiogaster con
27ind . (100m3)™* (6%) respectivamente.

2364
2500 4
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1500 -

Ind (100%"

1000 4
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Figura 3. Distribucion de la clase hydrozoa, scyphozoa y
cubozoa durante la estacion seca en la tarde (17h00pm) entre
octubre 2004-2005, en la Bahia de Santa Elena
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Variabilidad superficial de las medusas
(Cnidarios. Hydrozoa) en la Bahia de Santa
Elena durante |a estacion lluviosa (diciembre
2004 a abril 2005)
Las hydromedusas se presentaron a lo largo de
toda la estacion lluviosa en la Bahia de Santa
Elena, determindndose la mayor abundancia a
finales de lamisma para el mes de abril.
Durante la estacion lluviosa se recolectaron un
total de 2213 ind . (100m3)’de las cuaes se
identific e 100%, abarcando 6 Ordenes, 17
familias, 20 géneros y 22 especies de
hidromedusas incluido una especie de Cubozoa.
Durante esta época, la mayor abundancia de
organismos se reportd durante la tarde (17h00pm)
con 2541 ind . (100m3)* donde e orden
Leptomedusae reportdé la mayor densidad
poblaciona con 841 ind (100m3)™
correspondiente al 33%, durante toda la estacion
[luviosa, seguido del orden Anthomedusae con
773 ind . (100m3)™ (30%), Trachymedusae con
655 ind (100m3)™ (26%), mientras que en
menores densidades poblacionales se observaron
las ordenes Limnomedusae y Narcomedusae con
el 5 %, seguido de Rhizostomeae y un
Cubozoa, ambos con & 02% de abundancia
relativa (Fig.30).
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Figura 4. Distribucion de las clases hydrozoa, scyphozoay
cubozoa durante la estacion lluviosa en la tarde (17h00pm)
entre diciembre - abril 2005 en la Bahia de Santa Elena

En la mafana (08h00am), esta comunidad de
medusas reporté una biomasa total de 2213 ind .
(100m3)-1, con caracter dominante se observo a

orden Anthomedusae con 795 ind (100m3)*
(36%), seguido de los ordenes Leptomedusae y
Trachymedusae con un promedio de 604 ind .
(100m3)*(27%), Narcomedusae con 109 ind .
(100m3)*(5%), Limnomedusae con 95 ind .
(100m3)* (4%) y Rhizostomeae con 5 ind .
(100m3)™ correspondiente al 0.2% de abundancia
relativa (Fig. 31).

Ind (100%"

Figura 5. Distribucién de las clases hydrozoa y scyphozoa
durante la estacion lluviosa en la mafiana (08h00am) entre
diciembre - abril 2005 en la Bahia de Santa Elena.

Cabe mencionar que se observé un incremento
poblaciona para € mes de abril reportando una
temperatura maxima de 27.8° C, salinidad de 35.0
ups y turbidez de 6 m, evidenciando una densidad
poblaciona de 709 ind . (100m3)-1len la mafiana,
donde Obelia sp representa la  mayor
abundancia relativa con 168.2 ind . (100m3)-
lrepresentando € 23.7%, Liriope tetraphylla con
ind. (100m3)-1 (14.7%), Aglaura hemistoma con
72.7 ind . (100m3)-1(10.3%) y Euphysa aurata
con 68.2ind . (100m3)-1 (9.6%).

4. Discusion

Analisis estadistico y estructura de la
comunidad de las especies de medusas
durante las estaciones seca y lluviosa
(octubre 2004 a octubr e 2005)

Coseficiente de correlacion (r) de las especies de
medusas  con  los  parametros  abidticos
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(temperatura v sdlinidad), durantes  las
estaciones lluviosay seca(Tabla2 y 3)

Estacién lluviosa:

Durante |la mafiana la especie Obelia sp presento
el 16 % de abundanciarelativadandole el caracter
de dominante y unafuerte correlacion positivade
0. 85 con respecto a la temperatura del mar, sin
embargo dio una significativa correlacion negativa
de-0.73 paralasalinidad.

Leuckarteara octona representd6 € 5 % de
abundancia relativa, evidenciando una moderada
correlacion positiva de 0.62. Mientras para la
salinidad se reportd una moderada correlacion
negativa de -0.69.

Euphysa aurata evidencio una abundancia relativa
del 5 % con respecto a la poblacién total y una
significativa correlacion positiva de 0.75. Sin
embargo para la salinidad se reporté una débil
correlacion negativa de -0.37.

Solmundella bitentaculata representd e 3 % de
abundancia relativa y con un significativo
coeficiente de correlacion positiva de 0.73 y una
moderada correlacion negativa de -0.54.
Euchellota nemoni con e 2 % de abundancia
relativa, evidencio un significativo coeficiente de
correlacion positivo con la temperatura superficial
del mar, mientras para la salinidad se observé una
débil correlacion con lasalinidad de -0.30.

Sarsia coccometra fue la especie menos
abundante con el 1 % de abundanciarelativay con
un moderado coeficiente de correlacion negativo
de -0.58 para la temperatura superficial del mar y
significativo coefiente de correlacion de 0.81 para
la salinidad.

Por la tarde Obelia sp representd e 19 % de
abundanciarelativa y una significativa correlacion
positiva de 0.76 paralatemperatura superficial del
mar y una débil correlacion negativa de -0.22 para
lasalinidad.

Dipurema ophiogaster reportd & 5 % de
abundancia relativa y una perfecta correlacion
positiva de 0.98. Mientras para la sainidad se
reporto un significativo coeficiente de correlacion
de -0.70.

Leuckarteara octona evidencio e 4 % de
abundancia relativa y un significativo coeficiente
de correlacion positivade 0.77 paralatemperatura
superficial del mar. Mientras para la salinidad se
observo una fuerte correlacion negativa de -0.93.
Eucheilota nemoni, esta especie reportd una baja
abundancia relativa del 3% y un significativo
coeficiente de correlacion positiva de 0. 95 y
una correlacion moderada positiva de 0.58 parala
sdinidad.

Provoscidactyla ornata evidenci6 una baga
abundancia relativa representada por € 2 % y un
moderado coeficiente de correlacion positiva de
0.63. Mientras para la salinidad se observé una
nula correlacion negativa de -0.05.

Amphynema physopharum, especies con € 2 % de
abundancia relativa reportdé una significativa
correlacion negativa de -0.73. Mientras para la
sdinidad se observé una fuerte correlacion
positiva de 0.87.

Tabla 2. Coeficiente de correlaciéon (r) entre abundancia
de las especies de hydromedusas y los
parametros abidticos (Temperaturay Salinidad) a
nivel superficial durante la mafiana y tarde en la
estacion lluviosa.

= —

P

> @
ANTHOMEDUSAE % °C %o % °C %00
Amphynema

physopharum 2.67 -0.56 0.82 1.97 -0.73 0.87

Bougainvilliamuscus 10.47-0.49 0.81 10.02 0.29 0.46
Dipurena ophiogaster 6.78 -0.36 0.31 4.83 0.98 -0.70

Euphysa aurata 4,72 0.75 -0.37 2.50 -0.11 0.53
Leuckartearaoctona 4.72 0.62 -0.69 4.47 0.77 -0.93
Pandea cénica 5.34 0.33 0.36 6.44 0.52 -0.15
Sarsia coccometra 1.23 -0.58 0.81 0.18 -0.78
LEPTOMEDUSAE

Aequeroaaequeroa  0.00 0.18

Eucheilota nemoni 1.85 0.74 -0.30 250 0.95 0.58
Eirenetenuis 431 0.42 -0.86 5.19 -0.64 0.88
Eutima orientalis 3.08 -0.33 0.88 4.11 -0.33-0.60
Obelia sp 16.27 0.85 -0.7319.320.76 -0.22

Clytia hemisphaericum 1.85 0.46 -0.32 1.79 0.43 -0.30
LIMNOMEDUSAE
Gossea brachymera
Provoscidactyla ornata
NARCOM EDUSAE
Cunina octonaria
Solmundella
bitentaculata

2.46 0.81 -0.43 3.22 0.48 -0.59
1.85 0.43 0.01 2.15 0.63 -0.05

1.44 -0.42 0.69 1.25 -0.52 0.58
3.49 0.73 -0.54 3.76 -0.30 0.31



TRACHYMEDUSAE
Aglantha sp

Aglaura hemistoma
Liriopetetraphylla
Rhopal onema velatum
RHIZOSTOM EAE

9.19 0.22 -0.53 3.94 -0.09-0.15
7.19 0.53 -0.06 3.04 0.29 -0.26
5.34 0.68 -0.36 5.37 0.68 -0.07

5.54 -0.61 0.59 13.42 0.35

Somolophusmeleagris 0.21 0.18

CUBOZOA

Carybdea alata 0.18
Estacion seca

Obelia sp, durante la mafiana reportd una
abundanciarelativa del 35 % para la estacion seca,
evidenciando una correlacién nula e independiente
a la temperatura con valor de 0.003 y una
correlacion muy débil paralasainidad de 0.17.
Liriope tetraphylla present6 € 8 % de abundancia
y una correlaciéon positiva débil para la
temperatura de 0.22 mientras para la salinidad
reporto una débil correlacion positivade 0.28.
Rhopalonema velatum con e 7 % de
abundancia relativa reportd una correlacion
negativa moderada de -0.52. Mientras para la
salinidad evidencié una correlacion débil de 0.24.
Bougainvillia muscus con e 5 % reporté una muy
débil correlacién negativa de -0.16 para la
temperatura mientras para la salinidad se observo
la mismatendencia con valores de -0.12.
Solmundella bitentaculata con un 4% de
abundancia relativa reportd una fuerte correlacion
negativa de -0.88 para la temperatura, mientras
para la salinidad fue muy débil con un vaor de
0.11.

Cabe mencionar que a Clytia hemisphaerica
representd e 4 % de abundancia relativa
reportando  una  significativa  correlacion
negativa de -0.78 para la temperatura
superficial del mar y una muy débil correlacion
paralasalinidad de 0.17.

Provoscidactyla ornata con e 3 % de abundancia
relativa respecto ala biomasa total de las medusas
reportd una significativa correlacion negativa de -
0.73. Sin embargo para la salinidad se observé un
nulo coeficiente de correlacion de 0.01 para la
sainidad.

Eucheilota nemoni representdé e 2 % de
abundancia relativa, evidenciando un significativo
coeficiente de correlacion negativo de -0.76.

Mientras para la salinidad se observo una débil
correlacion negativa de -0.33.

Sin embargo por la tarde se observaron dos
especies dominantes, representadas con Obelia sp
con e 29 % de distribucion y una correlacion
negativa débil de -0.40 para la temperatura
superficial del mar y una nula correlacion negativa
de -0.07 para la sdinidad k con € 10 % se
caracteriz0 por presentar correlacion débil
negativa para la temperatura de -0.22 y una nula
correlacion positivade 0.01 parala salinidad.
Rhopalonema velatum report6 e 7 % de
abundancia relativa y una débil correlacion
negativa para la temperatura de -0.48, mientras
para la salinidad reportd la misma tendencia con
0.21 de coeficiente de correlacion.

Gossea brachymera reportd el 5 % de abundancia
relativa, se observo un coeficiente de correlacion
débil positivo de 0.20 con respecto a la
temperatura superficial del mar (Tabla 1) y
una nula correlacion positiva de 0.01 para la
sdinidad.

Solmundella  bitentaculata con & 4 % de
abundancia relativa, evidencié un significativo
coeficiente de correlacion negativa de -0.72
para la temperatura, mientras para la salinidad
fue un coeficiente de correlacion débil positivo de
0.37.

Euphysa aurata con € 3 % de abundanciarelativa
reportd un fuerte coeficiente de correlacion
negativo de -0.94 respecto ala temperatura
superficial del mar, mientras paralasalinidad fue
un coeficiente débil positivo de 0.39.

Clytia hemisphaerica, reportd6 & 3 % de
abundancia relativa observandose un fuerte
coeficiente de correlacion negativa de -0.91 para
la temperatura superficia del mar, mientras para
la salinidad e coeficiente de correlacion fue muy
de débil con un valor de 0.14.

Sarsia coccometra representd e 1 % de
abundancia con respecto a total de organismo, sin
embargo su coeficiente de correlacion observada
fue de 0.77 con respecto a la temperatura
superficial, mientras para la salinidad fue un
coeficiente de correlacion negativo de nivel medio
con un vaor de-0.57.
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Tabla 3. Coeficiente de correlacion (r) entre abundancia
de las especies de hydromedusas y los
pardmetros abidtico (Temperatura y salinidad) a
nivel superficial durante la mafiana y tarde en la
estacion seca

eURUR
op.re |

ANTHOMEDUSAE % °C %o % °C %00

Amphynema 1.71 054 015 068 -047 -0.01

physopharum
4.98 -0.16-0.12 539 -044 0.26

Bougainvillia muscus
Dipurena ophiogaster 2.78 -0.37-0.60 291 -0.33-0.28

Euphysa aurata 1.80 -0.13-0.28 2.65 -0.94 0.39
Leuckartearaoctona  3.51 -0.50 0.33 3.34 -047 0.18
Pandea conica 3.18 005 056 385 0.53 -0.17
Sarsia coccometra 0.90 -0.22 019 1.03 0.59 -0.66
LEPTOMEDUSAE

Aegueroa aequeroa 0.08 026

Eucheil ota nemoni 220 -0.76 -0.33 3.17 -0.63-0.15
Eirenetenuis 245 041 -0.20 411 0.33 -0.35
Eutima orientalis 302 -0.01 024 453 -0.02-0.10
Obeliasp 35.100.003-0.0227.72-0.40 -0.07

Clytia hemisphaericum 3.67 -0.78 0.17 299 -091 0.14
LIMNOMEDUSAE

Gossea brachymera 294 -0.31-0.24 4.70 0.20 0.00
Provoscidactylaornata 253 -0.73 001 248 0.64 -0.33
NARCOM EDUSAE

Cunina octonaria 359 001 -0.22 163 -037 -0.71
Solmundela 433 0.88 011 393 -072 037
bitentaculata

TRACHYMEDUSAE

Aglantha sp 253 050 -0.74 308 0.73 -0.58

Aglaura hemistoma 3.18 006 055 10.09-0.22 0.01
Liriopetetraphylla 841 022 -0.28 445 -012 045
Rhopalonema velatum 7.02 -0.52 0.24 6.76 -048 021
RHIZOSTOMEAE
Somolophus meleagris 0.08
CUBOZOA

0.086

Variabilidad temporal del indice de diversidad de
Shannon-Weaver (H) vy uniformidad de la
comunidad de medusas en la Bahia de S anta
Elena durante octubre 2004 a octubre 2005

El indice de diversdad poblaciona es
considerado uno de los mejores indicativos para
determinar la variabilidad entre la riqueza
especifica y la abundancia poblacional dentro de
la comunidad durante el periodo de investigacion.

Durante la estacion seca por la mafana se
observaron dos valores maximos de diversidad,
evidencidndose para octubre 2005 un H: 2.58 hits,

coincidente con € mayor nimero de especies y
un grado de uniformidad de 0.88 bits; sin embargo
la dominancia fue minima de 0.10 bits.

Para € mes de agosto se evidencié un indice de
diversidad Shannon- Weaver de 2.50 hits y una
uniformidad de 0.92 bits con una dominanciabga
de 0.09 bits, decreciendo considerablemente para
el mes de septiembre con una diversidad de 1.87
bits, uniformidad de 0.67 bits y una dominancia de
0.27 bits (Fig.32).
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Figura 6. Distribucion de los indices ecolégicos en la
estacion seca durante las mafianas, desde octubre 2004 a
2005 en la Bahia de Santa Elena.

Durante la tarde la mayor diversidad se reportd
para e mes de septiembre 2005 con 2.71 hits,
uniformidad de 0.90 bitsy un bgo indice de
dominancia de de Simpson de 0.08 bits; para €l
meses de junio se observd un indices de
diversidad de 2.67 bhits, seguido de una
uniformidad de 0.91 bits y una baja dominancia de
0.08 hits.

Cabe mencionar que la minima diversidad se
reportd para el mes de agosto con un H: 2.04 hits;,
la misma tendencia se observo con la uniformidad
con 0.71 bits y dominancia de 0.25 hits. (Fig. 33).
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Figura 7. Distribucion de los indices ecoldgicos en la
estacion seca, durante |a tarde desde octubre 2004 a octubre
2005 en la Bahia de Santa Elena.

Para la estacion lluviosa en la mafana el indice de
diversidad de Shannon- Weaver se observo
homogéneamente reportandose los valores
maximos para los meses de enero, febrero 2005
con un promedio de 2.70 bits, mientras la misma
tendencia se observo paralauniformidad con un
vaor medio de 0.94 bits; sn embargo la
dominancia evidencié un vaor promedio minimo
de 0.075 hits; los valores minimos de diversidad
se reportaron para los meses de diciembre 2004
con 2.34 bits y marzo con 2.24 bits, sin embargo
la uniformidad para e mes de diciembre 2004
reportd 0.91 bits y la dominancia de 0.11 bits,
cabe mencionar que la uniformidad para el mes
de marzo reportdé un valor de 0.81 hits y una
dominanciade 0.15 hits. (Fig.34).
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Figura 8. Distribucion de los indices ecoldgicos en la

estacion lluviosa, durante la manana desde diciembre 2004
aabril 2005 en la Bahia de Santa Elena.
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Por la tarde se observan la misma tendencia de
homogeneidad, reportando su maxima vaor de
diversidad para el mes de febrero 2005 con 2.72
bits, uniformidad de 0.92 bits y una bga
dominancia de 0.08 bits, mientras la minima
diversidad de report6 para el mes de abril con 2.32
bits (Fig.35).
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Figura 9. Distribucion de los indices ecolégicos en la
estacion lluviosa, durante la tarde desde diciembre 2004 a
abril 2005 en la Bahia de Santa Elena.
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5. Conclusiones

1. Las 24 especies observadas en €
presente trabgo de investigacion han
sido reportadas por primera vez en aguas
de la Bahia de Santa Elena.

2. La comunidad de medusas en la Bahia de
Santa Elena estuvo compuesta por 21
hidromedusas, una escifomedusa y una

cubomedusa encontradas entre
temperaturas de 19.8 a 27.8°C,
registrandose la maxima diversidad,

equidad y riqueza en la estacion seca para
el mes de septiembre en la tarde mes en €
que se encontré a A. hemistoma y Obelia
sp representando e 148% de la
comunidad y octubre en la mafiana con
Liriope tetraphylla y Cunina octonaria con
21% — 17% respectivamente.

3. 3.- Enlaestacion lluviosa en la mafiana la
maxima diversidad, equidad y riqueza se
registr6 para enero a Bougainvillia
muscus y Pandea conica con 14 % y
10% respectivamente del total de la
comunidad , mientras para febrero en la
tarde se reportd a Rhopalonema velatum,
Pandea cdnica y Bougainvillia muscus
con 14% y 10.5% respectivamente.

4. Con caracter dominante se reportd a la
especie Obelia sp asociandola una fuerte
correlacion positiva de 085 y un
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coeficiente de determinacion del 72% para
latemperatura.

5. Laespecie Gossea brachymera reportoé una
correlacion significativa positivade 0,81, y
un coeficiente de determinacion del 65%.
Por la tarde la especie Dipurena
ophiogaster presentd6  una correlacion
perfecta, siendo una especie adaptadaala
temperatura.

6. Se reporta la especie Caribdea aata como
organismo potencialmente dafiino para el
ser humano.

5. Recomendaciones

1. Redizar estudio de la clase hydrozoa a
largo de toda la costa ecuatoriana y
ampliar el catalogo de especies reportadas.

2. Readlizar seguimiento ala especie Caribdea
alata para entender su distribuciéon a lo
largo de la zona costera.

3. Se recomienda realizar  muestreos
continuos nocturnos para ver la
distribucion de las clases hydrozoa y
cubozoa

4. Redlizar la presentacion de boletines de las
diferentes especies de medusas en €
departamento de turismo de los diferentes
municipios de la Peninsula  de Santa
Elena.
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