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Resumen

El objetivo de este trabajo es determinar el periodo reproductivo de Ucides occidentalis y mostrar
su variacion espacio-temporal en el Golfo de Guayaquil. El periodo reproductivo se establecio
segun la relacion mensual de la presencia/ausencia de hembras ovigeras en las areas de manglar.
Los sitios de muestreo fueron Mondragon, Churute y Naranjal, todos en la provincia del Guayas.
Se analizd la variacion interanual de la reproduccion, por separado y en conjunto. El periodo
reproductivo vario entre cuatro y cinco meses, iniciando entre diciembre y enero, su término fue
entre abril y mayo. Se observaron variaciones entre anos y sitios de muestreo, Naranjal y Churute
mostraron un pico reproductivo en 2012 (marzo) y dos en 2013-2014 (enero y marzo) mientras que,
Mondragoén present6 uno en 2012 (abril) y 2014 (marzo) y dos en 2013 (enero y marzo). La veda
reproductiva actual protege parcialmente a Ucides occidentalis, por lo tanto, se sugiere aplicar
un manejo pesquero adaptativo con la plena cooperacion de los pescadores para optimizar la
recuperacion natural del stock y un uso sustentable del recuso, con un bajo impacto econémico
y social.

Palabras claves. Cangrejo de manglar, Ecuador, hembras ovigeras, pico reproductivo, reproduccion,
Ucides occidentalis.

Abstract

The aim of this work is determining the reproductive period and display the spatio-temporal
variation of Ucides occidentalis in the Gulf of Guayaquil. The reproductive period was determined
by the monthly recording of presence/absence of ovigerous females of U. occidentalis in
mangroves. Mondragon, Churute and Naranjal were the sampling sites and, all of those are in the
province of Guayas located. Inter-annual variation of reproductivity on each site and in all set,
were also analyzed. Reproductive stage was recorded on a period of four to five months, starting
from December or January and finishing on April or May. Variations among years and sampling sites
were observed. Naranjal and Churute displayed one reproductive peak in 2012 (March) and two
peaks between 2013-2014 (January and March, respectively), whereas Mondragén presented one
peak in 2012 (April) and 2014 (March), respectively, and two peaks on 2013 (January and March,
respectively). The current reproductive closed season partially protects Ucides occidentalis,
therefore, it is suggested to apply an adaptive management based on a full cooperation of
fishermen to optimize the natural stock recovery, and sustainable use of the resource with a low
economic and social impact.

Keywords. Ecuador, mangrove crab, ovigerous females, reproduction, reproductive peak, Ucides
occidentalis.

Introduccién la perpetuidad de las especies. Los Braquiuros tienen

como estrategia reproductiva la iteroparidad, esta
La reproduccion es un evento bioldgico de alta puede ser estacional (época especifica) o continua
importancia para todos los organismos ya que asegura  (todo el aho), con variaciones relacionadas a factores
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Figura 1. Areas de manglar en el Golfo de Guayaquil, Ecuador, donde habita el cangrejo rojo, Ucides occidentalis
(Ortmann, 1897). Sitios de muestreo: A. Mondragon. B. Reserva Ecoldgica Manglares Churute. C. Naranjal.

ambientales y al habitat (Santos & Negreiros-Fransozo,
1999; Litulo, 2005; Lira et al., 2013).

Convencionalmente, el periodo reproductivo se
determina mediante la observacion directa de
hembras ovigeras a través del tiempo, copulas y
desarrollo gonadal (Araljo et al., 2011). En especies
comerciales, determinar el lapso de reproduccion
es sumamente importante, debido a que puede ser
sustento de medidas de manejo que promuevan una
recuperacion natural de las poblaciones (Dalabona y
Silva, 2005; Araljo et al., 2011).

En la costa continental de Ecuador, los machos de
Ucides occidentalis (Ortmann, 1897) son un recurso
pesquero (Barragan, 1993; Cedeno et al., 2012)
cuya reproduccion esta protegida por una veda
reproductiva. Esta es una medida de manejo que
prohibe la pesca durante el mes de marzo, segun
acuerdo ministerial 004 del 13 de enero del 2014,
publicado en el Registro Oficial 175, el 3 de febrero
del 2014. Sin embargo, la efectividad de esta medida
es cuestionable, debido a que en la costa de Ecuador y
especificamente en la provincia del Guayas, en donde
existe la mayor produccion de este recurso, se ha
reportado que U. occidentalis se reproduce también
durante la época lluviosa y existen desoves entre
enero y abril (Tazan y Wolf, 2000; Solano y Moreno,
2009; Cedefio, 2013).

Estudios previos (op. cit.) han analizado la
reproduccion de U. occidentalis, pero sus muestreos
han tenido poca representacion espacial y/o
temporal. Por ello, el objetivo de este trabajo es
determinar el periodo reproductivo de U. occidentalis
en el Golfo de Guayaquil, con un analisis de tres afos

de informacion, y mostrar la variacion entre afos y
sitios de muestreo.

Materiales y Métodos

El area de estudio fue el Golfo de Guayaquil, el
cual representa el ecosistema de estuario mas
grande de la costa Oeste de Sudamérica (Jiménez,
1983). Los datos utilizados corresponden a estudios
independientes de la pesqueria (i. e., aspectos
reproductivos y estructura poblacional) realizados
por el Instituto Nacional de Pesca (INP) entre
diciembre 2011 y diciembre 2014. Sin embargo, no
existen datos para mayo y septiembre 2012, desde
septiembre hasta diciembre 2013 y tampoco para
julio 2014.

Los sitios de muestreo fueron: La isla Mondragon, la
Reserva Ecologica Manglares Churute y la zona de
Naranjal. En estos sitios existe una intensa recoleccion
de datos bioldgico-pesquero por parte del INP (Cedeio
et al., 2012); todos se encuentran ubicados en el
estuario interior del Golfo de Guayaquil (Jiménez,
1983; Fig. 1).

Los muestreos fueron realizados con la ayuda de
pescadores locales durante la tercera semana de
cada mes, segin lo propuesto por Cedefo (2012).
Se recolectaron ca. 60 cangrejos hembras por sitio
de muestreo empleando la mano y/o una varilla
metalica, la cual posee un extremo en forma de “U”
utilizada tradicionalmente en la pesqueria (Solano y
Moreno, 2009). A los individuos recolectados se les
midio el ancho del cefalotérax (AC) con un calibrador
Vernier y se registro la presencia/ausencia de masa
ovigera.
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El periodo reproductivo se establecid segin la
proporcion mensual de la presencia/ausencia de
hembras ovigeras en el manglar (Santos y Negreiros-
Fransozo, 1999; Lira et al., 2013). Este trabajo se
desarrollé para toda el area de estudio y por sitios
de muestreo (Mondragon, Churute y Naranjal), para
mostrar las variaciones espaciales y temporales.

Resultados

Se recolectaron un total de 4.293 individuos, de los
cuales 807 presentaron masa ovigera. El rango de
tallas observado estuvo entre 45 y 85 mm AC mientras
que, la talla promedio fue ca. 70 mm AC. El periodo
reproductivo de Ucides occidentalis para el Golfo
de Guayaquil durd entre cuatro y cinco meses, con
su inicio en diciembre o enero y término en abril o
mayo. Se observaron variaciones interanuales durante
todo el periodo de estudio. Entre diciembre 2011 y
marzo 2012 se presentd un aumento progresivo en el
porcentaje de hembras ovigeras, el cual descendio en
abril. En 2013 y 2014 la reproduccion inicid en enero 'y
se evidenciaron dos picos reproductivos, de los cuales
enero fue superior respecto a marzo. Por otra parte,
la reproduccion duré cinco meses en 2013 y cuatro en
2014 (Fig. 2).

Se observaron diferentes realidades reproductivas
entre los sitios de muestreo durante varios anos.
Mondragon presenté un aumento progresivo de
la reproduccion desde enero y mostré un pico
reproductivo en abril, el cual fue observado en
marzo para Churute y Naranjal. En los anos 2013 y
2014 se observaron meses intercalados de alta y baja
reproduccion en cada sitio, salvo para Mondragon en
2014 que presentd un aumento gradual hasta marzo y
un descenso en abril (Fig. 3).

La zona de Naranjal mostré dos picos reproductivos
(enero y marzo) durante el 2013 y 2014, siendo
superior el de marzo para el 2013 y enero para el 2014.
Mondragon tuvo valores de reproduccion similares en
enero y marzo del 2013, pero en 2014 mostro un pico
en marzo. Entre 2013 y 2014 se observaron en Churute
dos picos reproductivos (enero y marzo) con valores

similares para el primer ano, pero superior para enero
del 2014 (Fig. 3).

Discusion

Las tallas minimas encontradas en Ucides occidentalis
fueron cercanas a su talla media de madurez
sexual (i. e., 47.4 mm AC fisioldgica y 56.8 mm AC
morfométrica) reportada por Cedefio (2013). Esto
indica que el presente trabajo incluyé Unicamente
hembras sexualmente maduras, que eventualmente
pueden copular y generar descendencia.

La cobertura espacio-temporal del presente estudio
permitio establecer el periodo reproductivo de U.
occidentalis entre diciembre y mayo, con una duracion
entre cuatro y cinco meses. Estudios previos han
reportado que U. occidentalis se reproduce durante la
época lluviosa (Solano y Moreno, 2009) y desova entre
enero y mayo (Tazan y Wolf, 2000; Cedeio, 2013),
pero sus resultados no han sido concluyentes debido a
que se realizaron en zonas muy especificas y/o con un
lapso de muestreo inferior a un ano.

Los resultados del presente trabajo coinciden con lo
reportado para Tumbes (Peru), donde se han observado
eventos reproductivos entre diciembre y abril
(Rujel, 1996) y con lo observado para el congénere
U. cordatus en Brasil, donde encontraron hembras
ovigeras entre noviembre y abril e incluso mayo
(Diele, 2000; Dalabona et al., 2005). Por otra parte,
en El Salvador se ha reportado que U. occidentalis
tiene actividad reproductiva casi todo el ano, con
mayor intensidad entre febrero y septiembre (Rivera,
2010). Aquello difiere con lo encontrado para Ecuador
y Perd, lo cual podria deberse a que las especies con
amplia distribucion pueden presentar diferencias
latitudinales en su reproduccion (Dalabona et al.,
2005).

Se asume que, la diferencia reproductiva de El
Salvador comparada con Ecuador, Pert vy Brasil
radica en la metodologia usada. Rivera (2010) utilizd
el desarrollo gonadal como indicador del periodo
reproductivo, pero considerando que la maduracion
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Figura 2. Porcentaje (%) mensual de hembras ovigeras de
Ucides occidentalis (Ortmann, 1897) recolectadas en el Golfo
de Guayaquil, Ecuador, entre diciembre 2011 y diciembre
2014.
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Figura 3. Porcentaje (%) mensual de hembras ovigeras
de Ucides occidentalis (Ortmann, 1897) en los 3 sitios de
muestreo en el Golfo de Guayaquil, Ecuador.
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gonadal inicia antes de la copula y que posteriormente
al periodo de reproduccion pueden quedar hembras
sin copular, lo reportado para El Salvador puede estar
sobreestimado.

Considerando que la reproduccion se relaciona con
factores ambientales (Lira et al., 2013) y que U.
occidentalis se reproduce en la época lluviosa (Solano
y Moreno, 2009), se asume que la precipitacion
influye en la variabilidad de la reproduccion (entre
sitios y anos) debido a los cambios ambientales que
conlleva (e. g., salinidad, nutrientes). Los niveles de
precipitacion son heterogéneos en tiempo y espacio
por ello, la etologia reproductiva dependera de las
caracteristicas ambientales en el Golfo de Guayaquil,
lo cual promueve las diferencias de la reproduccion
observada entre sitios de muestreo.

La veda reproductiva actual protege parcialmente
la reproduccion, al prohibir las capturas en un pico
(marzo) que puede ser, o no, el mas importante en
una zona y afno especifico.

Sin embargo, para optimizar la recuperacion natural
del stock de U. occidentalis se pueden aplicar otras
medidas como, la restriccion de la pesca durante todo
el periodo reproductivo o un manejo adaptativo. La
primera opcion no es factible, pese a que es la mejor
opcion para la perpetuidad del recurso, debido al
costo economico y social que implica. Aquello orienta
la limitacion del cierre pesquero al menor tiempo
posible y en el mes de mayor reproduccion.

El manejo pesquero adaptativo conduce a que,
los pescadores consciente y voluntariamente
eviten trabajar en sitios donde observen eventos
reproductivos (i. e., cortejos, copulas), pero pueden
dirigir su esfuerzo hacia otros sitios de pesca,
actividades o recursos. Esta medida es considerada
la ideal debido a que, promoveria la recuperacion
natural del stock y el aprovechamiento sustentable
del recurso con una baja afectacion econémica-social.
El presente estudio corresponde a un punto de partida
para trabajos futuros referentes a la reproduccion de
U. occidentalis. Se recomienda realizar trabajos sobre
la relacion entre la variabilidad espacio-temporal
de la reproduccion y los factores ambientales con
muestreos de pequena escala (i.e., sitios de pesca).
Ademas, se recomienda que las observaciones directas
in situ respecto a la presencia/ausencia de hembras
ovigeras sean quincenales, registrando Unicamente
a las hembras con ovas en desarrollo embrionario
temprano. Lo mencionado anteriormente sera
informacion relevante para determinar la variabilidad
reproductiva y como punto de referencia para el
manejo pesquero adaptativo.

Conclusiones

El periodo reproductivo, en el Golfo de Guayaquil,
tiene una duracion entre cuatro y cinco meses
pudiendo iniciar en diciembre o enero y terminar en
abril o mayo.

Existen variaciones interanuales en los niveles de
reproduccion observados en Mondragon, Churute y
Naranjal.

Los sitios de muestreo presentan caracteristicas
reproductivas diferentes entre ellos.

El presente trabajo es un punto de partida para
estudios mas profundos que cuantifiquen la
variabilidad reproductiva y su relacion con factores
ambientales.
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