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Resumen
La finalidad de esta investigación fue realizar la caracterización biofísica de la microcuenca 
Sarampión, Manabí – Ecuador. Para lo cual se analizó información secundaria con verificación 
de campo; mediante la aplicación de Sistemas de Información Geográfica se elaboraron mapas 
temáticos en el software ArcGis 10.4; mediante evaluación ecológica rápida se identificaron 
especies de flora y fauna del sector. Las características biofísicas de la microcuenca responden 
a un clima tropical megatérmico semihúmedo; depresiones como mesas muy disectadas, terraza 
aluvial, y colinas medianas; un relieve con elevación máxima de 300 metros y un mínimo igual a 
40 metros; los cultivos son predominantes en cuanto al uso de suelo; y se determinó un riesgo 
de inundación de 94,96 hectáreas; las especies más comunes son animales domesticados o flora 
introducida, reflejando la vulnerabilidad de las especies nativas y endémicas. En conclusión, se 
presenta una línea base que permitirá gestionar los recursos de la microcuenca para alcanzar el 
desarrollo sostenible.
Palabras clave: características, microcuenca, sistemas de información geográfica, medio biofísico. 

Abstract
The purpose of this research was to carry out the biophysical characterization of the Measles 
micro-basin, Manabí - Ecuador. For which the secondary information was analyzed and a field trip 
was carried out; through the application of Geographic Information Systems, thematic maps were 
elaborated in the ArcGis 10.4 software; and, through the rapid ecological evaluation, species of 
flora and fauna are identified. The biophysical characteristics of the micro-basin are: a semi-humid 
mega-thermal tropical climate; depressions such as highly dissected mesas, alluvial terraces, and 
medium hills; a maximun relief of 300 to 40 meters; crops are predominant in terms of land 
use; and a risk of flooding of 94.96 hectares will be prolonged; the most common species are 
domesticated animals or damaged flora, reflecting the vulnerability of native and endemic species. 
In conclusion, a baseline is presented that will allow managing the resources of the micro-basin to 
achieve sustainable development.
Keywords: characteristics, micro-basin, geographic information systems, biophysical environment. 
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Introducción
La resolución de problemas relacionados con el agua 
a nivel de cuenca local se promueve como parte de 
una gobernanza del agua participativa efectiva y 
enfoques integrados de gestión del agua. A menudo, 
las microcuencas exhiben condiciones hidrológicas y 
ecológicas relativamente uniformes, así como fuertes 
modos de toma de decisiones a nivel local. Por lo tanto, 
son prometedores para la gestión de los problemas del 
agua y la aplicación de medidas destinadas a mejorar 
la calidad de vida local y las condiciones ecológicas 

y, en general, se han preferido como escala de 
intervención para la gestión de cuencas hidrográficas 
(Velasco & Capilla, 2019; Ucker &, Rodrigues, 2019). 
Los territorios pequeños son más fáciles de administrar 
en comparación con las cuencas hidrográficas 
grandes, haciendo que los resultados son más fáciles 
de medir. Además, debido a una mayor cohesión social 
dentro de las microcuencas, las comunidades podrían 
participar más fácilmente en la implementación de 
nuevas técnicas para la conservación de los recursos 
naturales, lo que resultaría en una mejor integración 
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de las necesidades e intereses de los grupos locales 
(Buriti et al., 2018; Castro, 2013). 

Además, el tema de la coordinación y la colaboración 
se vuelve aún más importante a nivel de microcuencas 
donde los problemas relacionados con el agua, como 
la gestión de los ecosistemas, la agricultura y la salud, 
están directamente relacionados con la gobernanza del 
agua (Erazo et al., 2022).

En este sentido, el Plan de Creación de Oportunidades 
2021-2025 de Ecuador en el Eje Transición Ecológica, 
específicamente en el objetivo 13 plantea “Promover la 
gestión integral de los recursos hídricos”; reconociendo 
la importancia del agua en todos sus usos. Bajo este 
enfoque, esta investigación tuvo como zona de estudio 
a la microcuenca Sarampión, pues en la práctica, es 
en esta unidad donde se pueden describir con mayor 
precisión las características y bondades de este espacio 
de estudio.   

La literatura también sugiere la sostenibilidad 
económica, ecológica y social como tres temas 
principales asociados con el enfoque de desarrollo 
de microcuencas hidrográficas. Para una adecuada 
planificación y ejecución de cualquier programa de 
desarrollo basado en una cuenca, es esencial mapear 
varios atributos de una cuenca (Nabi et al., 2020; Sui 
et al., 2016). 

Ahora bien, acorde a las características inherentes 
de cada cuenca hidrográfica, se puede contribuir o 
potenciar la conservación ambiental, tomando como 
punto de partida el levantamiento de la información 
base de las cuencas o sus respectivas subáreas 
(Sánchez et al., 2021). Atendiendo a la premisa de que 
la prosperidad hídrica radica en la adopción del manejo 
de cuencas sus respectivas subáreas, el objetivo de esta 
investigación fue realizar la caracterización biofísica 
de la microcuenca Sarampión, Manabí – Ecuador.

Materiales y Métodos

Esta investigación fue desarrollada en la comunidad 
San Miguel de Sarampión, perteneciente al cantón 
Bolívar, provincia de Manabí; esta zona presenta 
características propias de clima tropical y pertenece a 
la región ecológica de tipo bosque seco tropical según 
la clasificación de Holdrigde  (Aveiga et al., 2022).

Para la caracterización de la línea base del 
componente físico se recopiló, revisó y analizó 
información secundaria actualizada obtenida de 
estudios realizados por diferentes instituciones 
públicas, privadas y documentos de interés como 
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, el 
Plan de Uso y Gestión de suelos del GAD del cantón 
Bolívar. A su vez, se realizó una visita de campo a la 
comunidad San Miguel de Sarampión para reconocer 
el área de estudio y complementar el análisis.
Los datos de la cobertura y uso de suelo, 
geomorfología, relieve, y geología fueron obtenidos 

de Sistemas de Información Geográfica (SIG) como el 
Geoportal del Instituto Geográfico Militar, SENAGUA 
y SIG TIERRAS. Por último, se efectuó el trabajo de 
gabinete que consistió en la valoración de información 
interdisciplinaria, para el correspondiente análisis y 
elaboración de mapas temáticos en el software ArcGis 
10.4.

Asimismo, se identificaron especies de flora y fauna 
mediante evaluación ecológica rápida adaptando 
criterios de Sánchez (2012), integrando múltiples 
niveles de información, desde imágenes de satélite 
y sobrevuelos hasta evaluaciones de campo muy 
específicas.

Resultados y Discusión

Acorde a la representación cartográfica, el clima 
de la microcuenca Sarampión es de tipo tropical 
megatérmico semihúmedo (figura 1); lo cual significa 
que registra únicamente un máximo lluvioso y una 
sola estación seca muy marcada. 

En lo que respecta al régimen pluviométrico, la 
microcuenca Sarampión se encuentra ubicada dentro 
de un rango de precipitaciones correspondiente a 
1000-1250 mm, tal como se detalla en la figura 2.

En el caso de la temperatura, la cartografía evidencia 
que las isotermas que circundan la microcuenca 
Sarampión pertenecen a un rango de entre 24-26ºC 
(figura 3).

Referente a la geomorfología de la microcuenca, se 
encontraron depresiones como mesas muy disectadas, 
terraza aluvial, y colinas medianas (figura 4). Según 
Páez (2019), las mesas muy disectadas en esta zona 
presentan siempre una inclinación ligera hacia el 
exterior de las cuencas que guía la repartición de 
las diferentes redes hidrográficas con superficies 
altas, situadas entre 300 y 450 metros; mientras 
que las terrazas aluviales presentan una pendiente 
relativamente suave a muy suave (0-5%), y antigua, 
que se encuentra se forman a partir de una llanura de 
inundación por encima del nivel máximo de aguas del 
cauce del río, a consecuencia de su incisión.

En analogía a las características geomorfológicas de la 
microcuenca Sarampión, al analizar la representación 
cartográfica de su geología, se encontró que esta 
zona corresponde a la formación Onzole con Lutitas y 
Limolitas miopliocenas; como se ilustra en la figura 5.  

Referente al relieve de la microcuenca Sarampión 
(figura 6), las curvas de nivel (cada 20 metros) 
muestran una elevación máxima de 300 metros y un 
mínimo igual a 40 metros. 

El uso de suelo de la zona de estudio, muestra grandes 
extensiones de cultivos, cuya predominancia es: yuca, 
plátano, cacao, maíz, árboles de naranja y mandarina, 
banano, café; también se evidencian grades zonas de 
pasto y frutales; mientras que, los remanentes de 
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Figura 1. Mapa climático de la microcuenca Sarampión.

Figura 2. Mapa de isoyetas de la microcuenca Sarampión.
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Figura 3. Mapa de isotermas de la microcuenca Sarampión.

Figura 4. Geomorfología de la microcuenca Sarampión.
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Figura 5. Geología de la microcuenca Sarampión.

Figura 6. Relieve de la microcuenca Sarampión.
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bosque, matorral y vegetación herbácea húmeda se 
encuentran muy alterados (figura 7).  

La zona de riesgo de inundación de la microcuenca 
comprende un área de 94,96 hectáreas. El riesgo a las 
inundaciones está ligado a varias causas favorecidas 
por las condiciones naturales y la forma de ocupación 
del territorio (Burgos et al., 2019). 

Además, la comunidad de Sarampión presenta un 
peligro sísmico medio de 0,6 a 0,7. Dado que Ecuador 
se encuentra dentro del denominado Cinturón de 
Fuego del Pacífico, su actividad sísmica es alta 
(Quinde y Reinoso, 2016).

La caracterización biológica de la microcuenca 
Sarampión en flora está dada por especies comunes 
como árboles de teca, matapalo, mango, plátano, 
naranja, mandarina, cacao, entre otros. Entre las 
introducidas en la región también está la caoba de 
uso maderable (Swietenia macrophylla), considerada 
vulnerable. También se encuentran especies nativas 
que no poseen grado de amenaza como el guasmo 
(Guazuma ulmifolia) y el guachapelí (Pseudosamanea 
guachapele). Hay otras nativas como el matapalo 
(Ficus sp.) considerada vulnerable, y en cuanto 
a las especies endémicas se registró al beldaco 
(Pseudobombax millei), estimada en peligro según 
la Unión Internacional para la Conservación de la 
Naturaleza (UICN).

En el caso de la fauna encontramos especies nativa 
y comunes, detallando por grupos los individuos 
identificados:

•	 Mastofauna: Animales domésticos: Perro, 
gato, cerdo doméstico, vaca. Nativos: ardilla 
(Sciuridae) y mono aullador (Alouatta palliata).
•	 Ornitofauna: Animales domésticos: Gallina. 
Nativos: colibrí (Trochilidae), buitre negro (Coragyps 
atratus), garrapatero (Crotophaga ani), paloma 
frijolera (Zenaida auriculata), pájaro carpintero 
(Picidae), valdivia (Herpetotheres cachinnans), 
pedrote (Momotus momota), cacique (Cacicus cela), 
y punta estaca (Nyctibius griseus).
•	 Herpetofauna: Matacaballo (Boa 
constrictor), serpiente X (Bothrops atrox), culebra 
verde (Oxybelis brevirostris), culebra coral (Micrurus 
sp.).
•	 Entomofauna: Chicharra (Cicadidae), 
cocuyo (Pyrophorus sp.), mariposa (Lepidoptera), 
grillo (Grylloidea), abeja (Apis mellifera), escarabajo 
(Coleoptera), libélula (Anisoptera).
•	 Ictiofauna: Pez dama (Brycon atrocaudatus), 
vieja (Andinoacara rivulatus), barbudito (Polydactylus 
opercularis), guacuco (Chaetostoma sp.), chame 
(Dormitator latifrons). Introducida: tilapia 
(Oreochromis niloticus).    
A nivel de Manabí, se ha descrito que es necesario 
priorizar la conservación como eje de sostenibilidad 
en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial, 

Figura 7. Usos de suelo de la microcuenca Sarampión.
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con énfasis en “una real recuperación y manejo de 
flora y fauna nativa, mediante la instalación de bancos 
de germoplasma para repoblamiento en la provincia”, 
entre otros aspectos (Zambrano et al., 2019). 
 
Para el contexto de otras provincias, autores como 
León y Villacís. (2020) han concluido que el análisis de 
cuencas hidrográficas en las provincias de Pichincha 
y Sucumbíos “permitió determinar la cantidad de 
recursos hídricos con los que se cuenta y reflexionar 
sobre la forma en que se maneja el agua en la 
actualidad”. En adición, se ha puntualizado que a 
nivel nacional se carece de información geográfica 
sobre las microcuencas y, mediante la aplicación de 
los SIG y los estudios de campo es plausible generar 
información primaria sobre cada microcuenca 
(Castillo, 2015). De este modo, Damián et al. (2017) 
fueron capaces de identificar “áreas preferenciales 
para trabajos de conservación y el establecimiento 
de medidas de control que se encuentren orientadas 
al mantenimiento de una dinámica sustentable de 
las microcuencas” del Parque Nacional Sangay. En 
este contexto, la información geográfica generada 
de la microcuenca Sarampión con aplicación de SIG 
constituye información geográfica primaria que 
contribuye al conocimiento de las microcuencas del 
Ecuador.

Conclusiones 

En la microcuenca Sarampión el uso de suelo presenta 
un amplio margen de actividades propias de la 
agricultura, en este sentido, la flora y fauna de la 
zona, evidencia la mezcla de especies nativas e 
introducidas. 
La caracterización biofísica de la microcuenca 
Sarampión, contribuye al conocimiento de esta, 
considerando el presente trabajo como un insumo 
para trabajos futuros, los cuales al establecer 
medidas de conservación y manejo podrían orientar 
a desarrollar medidas de mitigación conducentes 
a fortalecer la gestión participativa y a promover 
iniciativas en aras de alcanzar el desarrollo nacional 
desde una perspectiva local.  

Recomendaciones

En función de la caracterización biofísica de la 
microcuenca El Sarampión, resulta propicio sugerir 
que se identifiquen los pasivos ambientales existentes 
en la microcuenca Sarampión y, que también se 
realicen estudios sobre la demografía de la población, 
a fin de plantear medidas de gestión apropiadas y 
aplicables por sus habitantes.   
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