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Resumen

El presente estudio comprende € andlisis cuantitativo del
uso de latierra'y el cambio de cobertura del suelo en la
zona de Bajo Alto en la provincia de El Oro en 1977, 2003
y 2010, utilizando tecnol ogias de sensores remotos.

La cobertura del suelo més afectada fue el manglar,
gravemente deforestada por el “boom camaronero de
1977”. Manglar lideraba la tabla de distribucion de la tierra
en 1977 con 59% y en el 2010 tan solo representa el 18%
del total de clases. Existié un accionar por parte de la
comunidad en cuanto a preservacién y reforestacion del
manglar en el periodo 2003 — 2010, ya que esta cobertura
incrementé un 2%. Ademas cabe mencionar que la
principal amenaza de los manglares ha sido y sigue siendo
el uso del suelo en la construccion de camaroneras, esta
capa lidera dentro de la distribucion total del 2003 y 2010
con 76% y 77%, respectivamente.

Dentro de los célculos se determiné que el crecimiento
paulatino que Bajo Alto presenta en la capa asentamientos,
se ha generado mayoritariamente por e fendmeno de El
Nifio y la Planta de licuefaccion de Petroecuador, que
genera empleos parala comuna.

Palabras claves: Manglares, asentamientos, licuefaccion,
Sensores remotos, preservacion.

Abstract

This study examines the use of GIS and Remote Sensing
techniques to detect land use /cover change in Bajo Alto
in the province of El Oro in 1977, 2003 and 2010.

The more significant affected coverage was mangrove, it
was severely deforested, this may suggest that was
caused by the "shrimp’s farming boom” of 1977.
Mangrove leaded the table of land distribution in 1977
with 59% and in 2010 only represents 18% of classes.
The community has been interested in the preservation of
the mangrove in the period 2003 — 2010, the evidence is
presented with the increase of 2% of mangrove coverage.
Also is worth to mention that the main threat to
mangroves has been and still remains, the construction of
shrimp pools, this layer leads in the total distribution of
2003 and 2010 with 76% and 77% respectively.

Basic statistics were used to determine the growth
percent of the layer settlements, these results were
related to the Gas (GLP) plant of Petro Ecuador which
have been generating job opportunities to the community
and moreover.

Key words: Mangroves, settlements, liquefaction, remote
sensing, preservation.
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1. Introduccién

Dentro del andlisis de multiples estudios se ha
demostrado que sélo quedan pocos paisges en la
Tierra que aln se encuentran en estado natural, ya
debido a las actividades antropogeénicas, la
superficie de la Tierra esta siendo alterada de
manera significativa.

El uso y cobertura del suelo de una region es €
resultado de la presencia de los recursos
naturales, socio — econOMICcos y su utilizacion por
el hombre en € tiempo y el espacio. El suelo se
esta convirtiendo en un recurso escaso debido ala
enorme presion demogréfica y agricola. Por lo
tanto, la informacion sobre el uso y cobertura del
suelo es esencia parala seleccion, planificacion y
gecucion de planes de uso de la tierra para
satisfacer |la creciente demanda de las necesidades
humanas bésicas y el bienestar.

Teledeteccion o percepcion remota y Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) estan
proporcionando nuevas herramientas para la
gestion del ambiente. La recoleccion de datos de
sensores remotos facilita el anadlisis sindptico de la
Tierra, patrones y cambios a escaa locdl,
regional y mundia a través del tiempo. Estos
datos  también proporcionan un importante
vinculo entre investigaciones ecologicas, la
conservacion y gestion de la diversidad bioldgica
(D).

El sector de Bgjo Alto en la actualidad presenta
caracteristicas propias de ecosistema intervenido
en donde la riqueza en biodiversidad de la zona,
ha sido afectada por la constante intervencion
humana sobre los paisgjes naturales. La falta de
estrategias y decisiones acertadas por parte de
autoridades se ha visto reflggado mayoritariamente
en e uso que sele hadado a suelo.

El cultivo de camarén en piscinas, la pesca, la
construccion 'y expansion de la Planta de
licuefaccion del Bloque 3 “Campo Amistad”, la
construccion de viviendas, negocios son
actividades que egercen presion sobre la
cobertura terrestre de Bgo Alto . Actuamente,
desde la plataforma del Campo Amistad se
producen 35 millones de pies cubicos de gas
natural por dia, los cuales sirven para generar

electricidad en una planta termoel éctrica estatal en
Bajo Alto. (2) La planta prevé distribuir gas para
todo e sector, meorando la infraestructura y
Servicios.

El cultivo de camard6n en piscinas se ha
desarrollado a través de los afios generando
ingresos econdémicos a Bajo Alto, pero en la otra
caa de la moneda esta actividad ha ido
deforestando € bosgue de manglar, € cua aoja
un sin nimero de especies propias como los
bivalvos, crustaceos y otros que requieren del
manglar para su reproduccién y subsistencia.
Esta y otras actividades han dado lugar a
aumento en el consumo de la tierra, ademés de las
alteraciones en € estado de la cubierta vegetal del
suelo en € tiempo. Esto se suma a la falta de
investigaciones sobre Bgo Alto con lo que
respecta a sensores remotos y @ SIG.
Investigaciones que se vuelven indispensables
para evaluar cambios en € tiempo y también en la
prevencion de las posibles variaciones en la
cubiertaterrestre que pueden ocurrir.

Estudios como éste son una herramienta basica
paralos gestores en la planificacion, a revisar esta
informacion tendran una fuente Gtil en latoma de
decisiones, para mitigar los problemas
ambientales, sociales y econdémicos asociados con
el crecimiento y expansion. El presente estudio
analiza el estado de la cobertura 'y uso del suelo de
Bajo Alto en 1977, 2003 y 2010, detectando areas
gue estan expuestas a mayor presion y analizando
en ellas la evolucion de fendmenos a través del
tiempo.

Justificacion

De hecho, en Bgo Alto se han tratado de
documentar aspectos como geologia marina (4),
Propuestas de equipamiento turistico (5) en €
pasado. En los ultimos tiempos, |a dinamica de la
cobertura de suelo y e uso que a éste se le ha
dado, ha conllevado a efectos como en particular
la deforestacion del manglar. Cobertura que
requiere de un sistema mas poderoso y sofisticado
como e SIG y los datos de percepcion remota
para su determinacion. Estos sistemas ademas
proporcionan una vision holistica de todas las
coberturas analizadas, a partir de ellos es factible
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realizar estudios multitemporales que generan
informacion fiable sobre Bajo Alto a través del
tiempo.

Tomando en cuenta que €l proceso de andlisis en
los SIG es de bajo costo y ahorro de tiempo/
trabgjo. Esta informacién generada se puede
convertir en una vaiosa herramienta para la
planificacion y toma de decisiones por parte de las
autoridades, en lo que respectaa Bgjo Alto.

Hipotesis

Mediante el uso de tecnologias como sistemas de
informacion geografica y sensores remotos se
determinaran cambios en € uso y cobertura del
suelo de Bgjo Alto en 1977,

2003 y 2010.

Objetivos

Objetivo General

1. Determinar cambios en € wuso vy

cobertura del suelo del sector Bago
Alto en laprovincia de EI Oro en
1977, 2003 y 2010, utilizando
sistemas de informacion geogréafica y

tecnologias de sensores remotos como
imégenes de satélite Landsat 7,
WorldView 1y fotografias aéreas.

Objetivos especificos

1. Determinar la naturaleza, la ubicaciéon y
magnitud del cambio de uso del suelo en €
sector.

2. Generar un esquema de clasificacion para
determinar el uso y cobertura del suelo del
sector.

3. Generar un mapa teméico de
resultados obtenidos.

4. Emitir recomendaciones para € maneo
apropiado de las areas en donde se han
encontrado mayor variabilidad y deterioro
ambiental.

los

2. Materialesy M étodos

Area deEstudio

El area de estudio fue escogida tomando en cuenta
la disponibilidad de imégenes e incluye
principamente  la comuna Bago  Alto,
perteneciente a la parroquia rura Tendales del
canton El Guabo en la provincia de El Oro. El
canton se ubica aproximadamente a 18 km de la
ciudad capital Machala. Bagjo Alto Esta ubicado a
14 millas de laisla Puna, a sur- sureste del Golfo
de Guayaquil, en el borde continental del Canal de
Jambeli. Se encuentra en las coordenadas UTM
622236, 9656307 (5).

Adquisicion delainformacion

Para € estudio, se adquirieron las iméagenes del
satélite WorldView 1 en € 2010, en el 2003 se
utilizé una composicion de Landsat 7 y fotografia
aérea (se utilizd un recorte de Landsat 7 para
completar €l area que faltaba de la zona), en 1977
se utilizd solo una fotografia aérea
(proporcionadas por € IGM) (47). Se adquirid un
conjunto de shapefiles (48) correspondientes a la
zona como; poblacion, curvas de nivel, limites
cantonales y provinciales proporcionados por IGM
datos del 2010 a escala 1:25.000.

A continuacion, en la tabla 5 se presenta las
caracteristicas de lainformacion:

Tabla 5. Detalle de lalnformacion

DETALLE/
ARIO 1977 2003 2010
_ Fotqgraﬂla Landsat 7 Fotqgraﬂla WorldVie
Tipo de la aérea aérea wil
imagen N/A ETM+ | N/A Panc(';gm'
Reﬁoluqon N/A 30 metros| N/A 50 cm
espacial
Bandas N/A BIN* | NaA | Blancoy
Negro
Fechadela| 20 Juniode |16 Febrero| 6 febrero | 11 Junio
imagen 1977 del 2003 | de 1977 | del 2010

ETM+ Enhanced Thematic Mapper plus
* Se utilizd solo blanco y negro para la composicién con la
fotografia aérea

Pre- Campo

En agosto del 2010 se realizo la primera visita de
campo a Bago Alto en donde se redizd €
reconocimiento del area. Se tomaron limites,
informacion base y medularmente se realizo la
encuesta de tesis (ANEXO 4), que consistio en un
conjunto de preguntas (del émbito socidl,
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ambiental y econdmico) enfocadas a uso del suelo
gue se ha desarrollado en Bgjo Alto. Seincluyeron
preguntas sobre zonas que € encuestado ha
notado que han cambiado, entre otras. Hay
que resdtar que esta encuesta fue realizada a
personas de cuarenta afios en adelante (ANEXO
5).

Integracion delainformacion alas plataformas
Para integrar la informacion a las plataformas
primero fue necesario crear un shapefile de tipo
poligono e cua encerr6 Bgo Alto, se lo
denominé como AREA DE ESTUDIO.

Con ayuda de este shapefile se recorté cada una de
las iméagenes utilizando e SOFTWARE ERDAS
IMAGINE 9.2, se obtuvo 3 SUBESCENAS
denominadas AOI, correspondientes a la
fotografia aérea de 1977, y las imagenes satelitales
2003 y 2010. De esta manera se obtuvo AOI_77,
AOI_03, AOI_10.Todos los archivos fueron
guardados en una sola carpetaen €l disco C.

La rectificacion como proceso en si, fue
desarrollada en primera instancia con la seleccion
de puntos de control (por sus siglas en ingles
GCPs), estos ya habian sido brevemente
reconocidos en la primera salida de campo.
Fueron escogidos dentro de estructuras propias de
camaroneras, vias, rasgos que no han variado
significativamente en el tiempo.

La georeferenciacion estuvo basada en
coordenadas obtenidas en GOOGLE EARTH 6
sobre Bao Alto, fue desarrollada sobre la
plataforma ArcGIS 9.2. El error RMS (root mean
square error) fue de 0.32 para 1977, de 0.35y 0.25
para 2003 y 0.29 para 2010. Toda la informacion
fue llevada a la proyeccion Universal Transversal
Mercator en lazona 17 Sur.

Software utilizado
Erdas Imagine 9.3: Recorte de imagenes.
ArcGIS 9.2: Clasificacién, procesamiento
de datos, creacion y presentacion de
cartografia e imagenes.
Microsoft Word y Power Point: se utilizé
basicamente para la presentacion de la
investigacion.

Microsoft Excel: elaboracion de graficos y
calculos (reglade tres, suma, etc.).

M g oramiento de la infor macion

Antes de la clasificacion inicial se consultaron
técnicas que fueran Utiles tanto para fotografias
afreas como para imagenes satditales, técnicas
gue ayuden arealzar rasgos que no son muy claros
en laimagen o fotografiaoriginal.

Se aplicd a una copia ded AOI_77 un
HISTOGRAMA ECUALIZADO, se compard con
la foto original, y se identificaron rasgos como
esteros, cursos hidricos en general. Principalmente
para encontrar €l beneficio de este proceso en la
deteccion del uso y cobertura del suelo en la
fotografia aérea de 1977. La figura 5 muestra la
aplicacion del histograma ecualizado sobre la
fotografia aérea de 1977, en la parte derecha se
aprecia con poca claridad e curso hidrico, asi
como también no se da la posibilidad de reconocer
el manglar en las cercanias de estos cursos.

FOTOGRAFIA ORIGINAL

Figura 5. Aplicacion de Histograma Ecualizado En Aoi_77

Clasificaciéon inicial del uso y cobertura del
suelo

En esta etapa se resadta que se rediz0 una
clasificacion inicial directa sobre la imagen,
considerando que se conocia € érea con
anterioridad. Identificando coberturas como
vegetacion y arenal que presentaba patrones de
referencia, para lo cua fueron Utiles una serie de
criterios de clasificacion como tonos y texturas.
Esa misma identificacion del patron previamente
definido, se lo realiz6 sobre las restantes
reproducciones gréficas, identificando uso del
suelo para camaroneras y asentamientos. Con la
ayuda de histogramas y clasificacion automatica.
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En AOI 2003, se aplicd una clasificacion por
pixeles con 6 categorias como guia para la
confirmacion de patrones propios como arenal o
areas salinas que aparecen en tonos claros, areas
gue han sido clasificadas en tonos oscuros pueden
representar presencia de agua, como esteros en
donde a su vez es probable encontrar vegetacion
de manglar a sus alrededores. En lafigura 6, sobre
la fotografia original se distingue a breves rasgos
una zona de arenal y casi ningun aparente rasgo de
un cuerpo hidrico, sin embargo en la zona
clasificada es muy probable distinguir estas dos
areas, nbtese con en recuadro rojo, tipo de
estero con tono gris oscuro y en la fotografia
original aparentemente solo vegetacion.

TOTOGRATTA ORTGINAT

FOTOGRAFIA ORIGINAL

Figura 6. Clasificacion por Pixeles AOI 2003

Clasificacién

Se redizd una clasificacion directa sobre la
imagen, identificando cada cubierta con un patrén
de referencia, para lo cual fueron Utiles una serie
de criterios de clasificacion como tono, textura,
forma, disposicion, etc. Esa misma identificacion
del patrén previamente definido se aplicd a todas
las imagenes. Se asign0 a cada categoria,
determinados uso del suelo en funcidén de la
semejanza de éstas con el patron tipo identificado
previamente, asignacion que fue necesario
verificar sobre el terreno e informacion revisada.

Esguema de clasificacion
El esguema de la clasificacion fue definido
utilizando fuentes de informacién (ANEXO 6),

basado en & conocimiento a priori de la zona de
estudio y encuestas ( 15) (ANEXO 5). Se
seleccionaron las categorias que se pudieran
encontrar en la zona de estudio desde 1977 hasta
la actualidad. Posteriormente se revisaron mapas
del Ecuador

2010 como vegetacion protegida, patrimonio
forestal. Para tener un antecedente de la zona en
cuanto a vegetacion, divisiones cantonales y
parroquiales. Luego de revisar bibliografia de
Anderson (40) se concluy6 con latabla 6, lacual
muestra las clases utilizadas son su respectivo
significado para este estudio.

Tabla 6. Clasificacion

No. DE )
CLASE DESCRIPCION
CLASE
Lineaintermediaentre latierrafirmey
LiNEA espacio maritimo, medida en lamas
1 COSTERA alta marea en donde se presentan
procesos de interaccion entre el mar y
latierra.
Comprende formaciones de éarboles,
en asociacion con otras especies
5 BOSQUE acompafiantes, producto de un proceso
SECO bioldgico natural, en este estudio

comprende el bosgue seco deciduo de
tierras bajas
Se trata de arboles y arbustos con
raices adaptadas para crecer sobre
pantanos tropical es de agua salobre

3 MANGLAR

4 ARENAL Extension grande de terreno arenoso
5 ASENTAMIE Zonas de vivienda, comercidese
NTOS industriales
CAMARONE Formaci_()r_] de piscinas dedicadas ala
6 actividad de la acuacultura
RAS (camar6n).

M étodos de Andlisis de Datos

Dos principales métodos de andlisis de los datos
se adoptaron en este estudio. (a) Mediciones de la
Franja costera (b) Céculo de la superficie (en Ha)
de los tipos de tierra resultantes del Andlisis de la
coberturay uso del suelo, para cada afio de estudio
y posteriormente comparacion de |os resultados.
Para e método (a) se compard la posicion mas
actualizada de la linea de costa del 2010 con la
posicion de la linea de costa correspondiente a los
anos 1977 y 2003.

Se tomaron puntos de medicion de la LINEA
COSTERA con direccion Norte y Sur del area de
estudio para los afos 2003 y 2010, siendo €l afo
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1977 e punto de patida Se utilizaron
herramientas de medicién del ARCGIS 9.2 para
obtener los datos que fueron  posteriormente
ingresados a EXCEL para la obtencion de
cuadros comparativos.

Los productos finales del método(a):

Se ingresaron los datos a Excel y se obtuvo
una tabla indicando los valores en kilébmetros de
la distancia entre las lineas costeras de cada afio y
el detalle de retroceso 0 avance de las mismas.
Para lograr una comparacién holistica de las
estadisticas de uso y cobertura del suelo para
los periodos estudiados.

3. Resultadosy Discusion
Analisisde Datos

Introduccién

El objetivo de este estudio es |la base de todo €
andlisis realizado en este capitulo. Los resultados
se presentan en forma de mapas, graficos y
cuadros estadisticos.

Distribucion del usoy coberturadelaTierra
La distribucion de la tierra en Bgjo Alto por cada
ano de estudio como se desprende de los mapas
generados se presenta en la siguiente tabla 7,
los resultados de las mediciones obtenidas en la
linea costera no se incluyen en esta tabla por tener
una distinta metodologia (4.8).

Tabla 7. Distribucion del Uso y Cobertura de la Tierra
en el Area deEstudio

usoy
COBERTURA DEL 1977 2003
> | SuEo | I

CATEGORIAS Ha) | 6 | (Ha) | ()

AREA AREA ‘ AREA |AREA

2 BOSQUE SECO 0.00 0.00 0.00 000 211 041
3 MANGLAR 306.50 58.93 84.05 16.16 92.00 17.69
4 ARENAL 18.59 3.58 2490 4.79 1200 231
5 ASENTAMIENTOS 091 0.18 1516 291 16.00 3.08
6

CAMARONERAS 194.11 37.32 396.00 76.14 398.00 76.52

TOTAL 520.11 100 520.11 100 520.11 100

Variabilidad en la linea costera
Las variaciones en la LINEA COSTERA son
causadas principalmente por la presencia del

fendmeno de El Nifio registrado como moderado
en los afos 1976-1977, para e periodo de 1997-
1998 fue destructivo, causando migracion de la
comunidad de Bgjo Alto hacia el Nuevo Bgjo Alto
en 1997.

En lafigura 20 se aprecia en tonos rojos y celestes
las zonas inundadas a través de los afios, Bao
Alto ha tolerado severas inundaciones por la
influencia muy marcada de El Nifio.

e 1907- 1900 :
ach

Figura 20. Zonas Inundadas Por El Fenémeno Del Nifio.

Gran parte de la planicie costera de la provincia de
El Oro ha estado influenciada por € Rio Jubones,
debido a la cantidad de sedimentos que ha
aportado y como los ha distribuido alo largo de su
historia de cambio de cauces. En cada sitio que
ha desembocado € Rio Jubones ha formado
grandes deltas de morfologia lobular, 1os mismos
gue han tenido unainfluencia directa sobre el éarea
de estudio por ser uno de los principales
aportantes de sedimentos y por haber
desembocado a principios del siglo veinte en Bgjo
Alto (4).

En el presente estudio se evidencia que durante los
anos ha cambiado la dinamica litoral y la linea
de costa gracias a los continuos aportes
sedimentarios del Rio Jubones, ademéas del
cambio continuo en la desembocadura del mismo,
las estructuras presentes como  piscinas
camaroneras han detenido e avance del mismo
funcionando como muros de contencion
improvisados.
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Detalle de los resultados obtenidos en las Enlafigura 21 seilustra un g emplo del proceso
mediciones de linea costera se presentaen latabla  de erosion costera sobre una piscina camaronera,

8. la fuerza del mar ha venido destruyendo e muro
de esta camaronera que en la actualidad es Arenal.
Tabla 8. Variabilidad En LaL inea Costera La fotografia 15 ilustra la linea o borde costero

PERIODO  SECTOR 12/7 ~ — 2003 -1977- considerado en este estudio.

2003 2010 2010

NORTE 0.25 0.14 0.11 # I —— Iof S
DISTANCIA AVANCE AVANCE  AVANCE R S S ECS T I i ootz P | Cowearts
EN KM 0.024 0.10 0.37 ;

SUR RETROCESO AVANCE  AVANCE

En & periodo 1977- 2003, los valores obtenidos en
las mediciones dela LINEA COSTERA muestran
mayor avance hacia € sector Norte del area de
estudio con 0.25 km. En e periodo 2003 -2010,
la linea costera siguié avanzando a norte con
0.14 kmy 0.10 a sur. Sin embargo en € periodo
1977- 2010, lalinea costera avanz6 0.37 km. hacia
el sur, es decir en los Ultimos 33 afios la franja sur
es la que mayores cambios ha tenido.

La linea sur esta sufriendo procesos erosivos que
en muchos casos ha obligado a abandonar
estructuras como camaroneras que debido a la
destruccion que causa €l poder del mar en ellas, ya
no ha sido posible su uso y hoy en dia se han
convertido en muros de contencion . La erosion de
la linea costera también ha generado que la
poblacion cierre y reinstale sus negocios, sobre
todo los que estan cerca del borde costero, debido
a los frecuentes avances del mar y e peligro que
conlleva ala comuna Bajo Alto. Lafotografia 14
muestra el muro de contencion de rocas en las
orillas delaplayaen Bgo Alto.

Figura 21. Erosion Costeraen Camaronera

Fotografia 15. Linea Costera en Bajo Alto

La figura 22 presenta €l detalle de la linea costera
delimitada para 1977, 2003 y 2010

nnnnnn

ilidad en la Linea Costera 1977, 2003,

Figura 22. Variab
2010

Fotogrgﬁ 14. Muro de Contencion



Impactos ambientales significativos en la
coberturadel suelo

En este estudio multitemporal, se analizaron seis
categorias a través de los afios, mediante los
valores obtenidos en latabla Distribucion del uso
y cobertura de la tierra en el area de estudio y €
andlisis de cada una de las clases, seidentifico que
mayoritariamente e uso de suelo destinado a
CAMARONERAS, es la capa que contiene
valores mas altos que reflgjan el cambio. Lo cual
significa que en Bgjo Alto dentro del uso del suelo
(antropico), CAMARONERAS es la capa que
posiblemente con mayoria ha afectado a resto.
MANGLAR, ARENAL, BOSQUE SECO, son
coberturas que en este estudio han sido afectadas
por esta actividad antropica, que ademés produce
impactos ambientales.

Mapa del Andlisis Multitemporal del Uso y
Cobertura del suelo en Bajo Alto

En base a la informacion rectificada con la
visita de campo, también con lainformacion
sobre las distintas clases en 1977, 2003 vy
2010. A continuacion se presenta a escaa
1:20.000, un mapa titulado : Multitemporal del
Uso y Cobertura del suelo en Bajo Alto, € cual
presenta toda la informacién creada y explicada en
este estudio, a manera cartogréfica y sintetizada,
catalogada como ficha informativa.

Facha 8 Ejesutsin, Db 2011
W

ElRtoracitn AF

Multitemporal del Uso y Cobertura del suelo en Bajo Alto

MANGLAR
BOSQUE SECO

33 3

4. Conclusiones

1. Este estudio multitempora (1977, 2003,
2010) ha determinado el uso y cobertura
del suelo en Bgo Alto para los afios

fijados.
2. Los sensores remotos y sSistemas de
informacion  geografica  son  una

herramienta vital para la observacion
continua y la cuantificacion de los
fendmenos que han ocurrido en Bgjo Alto
a través de diversas escalas, espaciales y
temporales, 10 que no es posible obtener
mediante  técnicas de  cartografia
convencional.

3. Los cambios producidos durante €
periodo 1977 - 2010, son notorios
como reaccion ante las diferentes politicas
de desarrollo gecutadas en la provincia de
El Oro, y son de incidencia directamente
en Bagjo Alto con lo que respecta a sector
camaronero, que lidera los porcentgjes en



la distribucion total de areas con 76% y
77% en el 2003 y 2010 respectivamente.

El Andisis Multitemporal de la linea
costera revela condiciones particulares
que pueden estar relacionadas con el
fendbmeno El Nifio, € cual ha aportado
en procesos de sedimentacion y erosion,
cambios en la desembocadura de cursos
hidricos entre otros. En las mediciones
obtenidas en € periodo 1977 -2003
mayoritariamente la linea costera sur
avanz6 con 0.024 km. Se considera que los
procesos relacionados con la dindmica del
Rio Jubones y las actividades antrépicas
(camaroneras) también han influido en esta
variabilidad.

La dindmica de la cobertura arena en

muchos casos es producida por la
deforestacion del  manglar, por e
abandono 0 construccion de

camaroneras, en otros casos estas areas
son reducidas por € crecimiento de
vegetacion.

La cobertura Bosque seco no figuraba en
1977 y la aparicion del mismo se muestra
en e periodo 2003 — 2010.La comunidad
introdujo especies gque posiblemente no
existian en lazona.

La capa Asentamientos registro 0.18% en
1977, 3% en e 2010, este incremento de
poblacion es relacionado a dos fendmenos.
El Fenébmeno de El Nifio de 1997, € cud
obligdb a las personas que habitaban en
orillas y comunas cercanas a emigrar hacia
el Nuevo Bgjo Alto, y a la construccion-
expansion de la Planta de Licuefaccion de
Petroecuador que ha generado empleos.
Ademés e hecho de que los pobladores
desarrollen todo tipo de negocios para
atender las necesidades de esta planta, el
turismo que es un campo nuevo Yy
actualmente explordndose en la comuna
Bajo Alto son factores que nos llevan a
concluir que estos porcentajes
incrementaran en siguientes décadas.

Las organizaciones no gubernamentales y
la sociedad civil en generd, tienen en la

Andrea Elina Fuentes Ubilla / Estudio Multitemporal del Uso y Cobertura del Suelo del Sector Bajo Alto en la Provincia
de El Oro Utilizando Sistemas de Informacion Geogrdfica

teledeteccion y los Sistemas de
informacion geogréfica aplicados a la
gestion ambiental y desarrollo social, una
excelente herramienta  para  una
planificacion de un desarrollo sustentable.

5. Recomendaciones

1

Impulsar e mango de Sistemas de
Infformacion Geogréfica para detectar
cambios en uso y cobertura de suelo, en
zonas de evidente af ectacion en €l pais.
Realizar monitoreos basados en sistemas
de informacion geogréfica sobre las areas
aqui anadizadas que evidencian grandes
cambios (camaroneras y manglares).
Redlizar levantamientos periédicos de
informacion en € campo (GPS) sobre
datos geol6gicos que indiguen cambios en
la morfologia de la costa, como linea
costera

Redlizar levantamientos de
informacion  costera  relacionada a
fendmenos climaticos propios del pais.
Establecer politicas ambientales
correctivas y de ordenamiento territorial, a
corto y largo plazo, en las que la que se
beneficie ala comunidad de Bagjo Alto.
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