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Resumen

La finalidad de esta investigacion fue realizar la caracterizacion biofisica de la microcuenca
Sarampion, Manabi - Ecuador. Para lo cual se analizd informacion secundaria con verificacion
de campo; mediante la aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica se elaboraron mapas
tematicos en el software ArcGis 10.4; mediante evaluacion ecoldgica rapida se identificaron
especies de flora y fauna del sector. Las caracteristicas biofisicas de la microcuenca responden
a un clima tropical megatérmico semihimedo; depresiones como mesas muy disectadas, terraza
aluvial, y colinas medianas; un relieve con elevacion maxima de 300 metros y un minimo igual a
40 metros; los cultivos son predominantes en cuanto al uso de suelo; y se determin6 un riesgo
de inundacion de 94,96 hectareas; las especies mas comunes son animales domesticados o flora
introducida, reflejando la vulnerabilidad de las especies nativas y endémicas. En conclusion, se
presenta una linea base que permitira gestionar los recursos de la microcuenca para alcanzar el
desarrollo sostenible.

Palabras clave: caracteristicas, microcuenca, sistemas de informacion geografica, medio biofisico.

Abstract

The purpose of this research was to carry out the biophysical characterization of the Measles
micro-basin, Manabi - Ecuador. For which the secondary information was analyzed and a field trip
was carried out; through the application of Geographic Information Systems, thematic maps were
elaborated in the ArcGis 10.4 software; and, through the rapid ecological evaluation, species of
flora and fauna are identified. The biophysical characteristics of the micro-basin are: a semi-humid
mega-thermal tropical climate; depressions such as highly dissected mesas, alluvial terraces, and
medium hills; a maximun relief of 300 to 40 meters; crops are predominant in terms of land
use; and a risk of flooding of 94.96 hectares will be prolonged; the most common species are
domesticated animals or damaged flora, reflecting the vulnerability of native and endemic species.
In conclusion, a baseline is presented that will allow managing the resources of the micro-basin to
achieve sustainable development.

Keywords: characteristics, micro-basin, geographic information systems, biophysical environment.

Introduccion

La resolucion de problemas relacionados con el agua
a nivel de cuenca local se promueve como parte de
una gobernanza del agua participativa efectiva y
enfoques integrados de gestion del agua. A menudo,
las microcuencas exhiben condiciones hidrologicas y
ecolodgicas relativamente uniformes, asi como fuertes
modos de toma de decisiones a nivel local. Por lo tanto,
son prometedores para la gestion de los problemas del
agua y la aplicacion de medidas destinadas a mejorar
la calidad de vida local y las condiciones ecologicas

* Correspondencia del autor:
E-mail: hugoc28@espam.edu.ec

y, en general, se han preferido como escala de
intervencion para la gestion de cuencas hidrograficas
(Velasco & Capilla, 2019; Ucker &, Rodrigues, 2019).

Los territorios pequefos son mas faciles de administrar
en comparacion con las cuencas hidrograficas
grandes, haciendo que los resultados son mas faciles
de medir. Ademas, debido a una mayor cohesion social
dentro de las microcuencas, las comunidades podrian
participar mas facilmente en la implementacion de
nuevas técnicas para la conservacion de los recursos
naturales, lo que resultaria en una mejor integracion

7 @@@ Esta obra esta bajo una licencia de creative commons: atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0. Los
l@ autores mantienen los derechos sobre los articulos y por tanto son libres de compartir, copiar, distribuir,

EYATEE ejecutar y comunicar publicamente la obra.
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de las necesidades e intereses de los grupos locales
(Buriti et al., 2018; Castro, 2013).

Ademas, el tema de la coordinacion y la colaboracion
se vuelve alin mas importante a nivel de microcuencas
donde los problemas relacionados con el agua, como
la gestion de los ecosistemas, la agricultura y la salud,
estan directamente relacionados con la gobernanza del
agua (Erazo et al., 2022).

En este sentido, el Plan de Creacion de Oportunidades
2021-2025 de Ecuador en el Eje Transicion Ecoldgica,
especificamente en el objetivo 13 plantea “Promover la
gestion integral de los recursos hidricos”; reconociendo
la importancia del agua en todos sus usos. Bajo este
enfoque, esta investigacion tuvo como zona de estudio
a la microcuenca Sarampion, pues en la practica, es
en esta unidad donde se pueden describir con mayor
precision las caracteristicas y bondades de este espacio
de estudio.

La literatura también sugiere la sostenibilidad
econdmica, ecoldgica y social como tres temas
principales asociados con el enfoque de desarrollo
de microcuencas hidrograficas. Para una adecuada
planificacion y ejecucion de cualquier programa de
desarrollo basado en una cuenca, es esencial mapear
varios atributos de una cuenca (Nabi et al., 2020; Sui
et al., 2016).

Ahora bien, acorde a las caracteristicas inherentes
de cada cuenca hidrografica, se puede contribuir o
potenciar la conservacion ambiental, tomando como
punto de partida el levantamiento de la informacion
base de las cuencas o sus respectivas subareas
(Sanchez et al., 2021). Atendiendo a la premisa de que
la prosperidad hidrica radica en la adopcion del manejo
de cuencas sus respectivas subareas, el objetivo de esta
investigacion fue realizar la caracterizacion biofisica
de la microcuenca Sarampion, Manabi - Ecuador.

Materiales y Métodos

Esta investigacion fue desarrollada en la comunidad
San Miguel de Sarampion, perteneciente al canton
Bolivar, provincia de Manabi; esta zona presenta
caracteristicas propias de clima tropical y pertenece a
la region ecoldgica de tipo bosque seco tropical seglin
la clasificacion de Holdrigde (Aveiga et al., 2022).

Para la caracterizacion de la linea base del
componente fisico se recopild, revisd6 y analizo
informacion secundaria actualizada obtenida de
estudios realizados por diferentes instituciones
publicas, privadas y documentos de interés como
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, el
Plan de Uso y Gestion de suelos del GAD del canton
Bolivar. A su vez, se realizd una visita de campo a la
comunidad San Miguel de Sarampion para reconocer
el area de estudio y complementar el analisis.

Los datos de la cobertura y uso de suelo,
geomorfologia, relieve, y geologia fueron obtenidos
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de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como el
Geoportal del Instituto Geografico Militar, SENAGUA
y SIG TIERRAS. Por Gltimo, se efectud el trabajo de
gabinete que consistio en la valoracion de informacion
interdisciplinaria, para el correspondiente analisis y
elaboracion de mapas tematicos en el software ArcGis
10.4.

Asimismo, se identificaron especies de flora y fauna
mediante evaluacion ecologica rapida adaptando
criterios de Sanchez (2012), integrando mdltiples
niveles de informacion, desde imagenes de satélite
y sobrevuelos hasta evaluaciones de campo muy
especificas.

Resultados y Discusion

Acorde a la representacion cartografica, el clima
de la microcuenca Sarampion es de tipo tropical
megatérmico semihimedo (figura 1); lo cual significa
que registra Unicamente un maximo lluvioso y una
sola estacion seca muy marcada.

En lo que respecta al régimen pluviométrico, la
microcuenca Sarampion se encuentra ubicada dentro
de un rango de precipitaciones correspondiente a
1000-1250 mm, tal como se detalla en la figura 2.

En el caso de la temperatura, la cartografia evidencia
que las isotermas que circundan la microcuenca
Sarampion pertenecen a un rango de entre 24-26°C
(figura 3).

Referente a la geomorfologia de la microcuenca, se
encontraron depresiones como mesas muy disectadas,
terraza aluvial, y colinas medianas (figura 4). Segun
Paez (2019), las mesas muy disectadas en esta zona
presentan siempre una inclinacion ligera hacia el
exterior de las cuencas que guia la reparticion de
las diferentes redes hidrograficas con superficies
altas, situadas entre 300 y 450 metros; mientras
que las terrazas aluviales presentan una pendiente
relativamente suave a muy suave (0-5%), y antigua,
que se encuentra se forman a partir de una llanura de
inundacion por encima del nivel maximo de aguas del
cauce del rio, a consecuencia de su incision.

En analogia a las caracteristicas geomorfoldgicas de la
microcuenca Sarampion, al analizar la representacion
cartografica de su geologia, se encontré6 que esta
zona corresponde a la formacion Onzole con Lutitas y
Limolitas miopliocenas; como se ilustra en la figura 5.

Referente al relieve de la microcuenca Sarampion
(figura 6), las curvas de nivel (cada 20 metros)
muestran una elevacion maxima de 300 metros y un
minimo igual a 40 metros.

El uso de suelo de la zona de estudio, muestra grandes
extensiones de cultivos, cuya predominancia es: yuca,
platano, cacao, maiz, arboles de naranja y mandarina,
banano, café; también se evidencian grades zonas de
pasto y frutales; mientras que, los remanentes de



Rev. Cient. Cien. Nat. Ambien. 16(2):357-364
Diciembre 2022

Cobefa & et al « Caracterizacion biofisica de la
microcuenca Sarampion, Manabi - Ecuador

TIPOS DE CLIMA CERCANOS A LA MICROCUENCA DEL ESTE|
540000 580000

RO SARAMPION
620000

UBICACION NACIONAL

ESCALA: 1:600.000

580000
20

600000
40

620000

800G 78°00°0 76°00'C

COLOMBIA

PERU s

T T
80°0'0"C 78°0'0"0 76°00"0

LEYENDA

[ +icrocuEncA saRAMPION

[ canronsoLivar

TIPOS DE CLIMA
Ecuatorisl Mesotérmico Seco
Ecuatorial Mesatérmico Somi-Himedo
Ecuatorial do Alla Montasa.

[0 Megatarmico Liuvieso

1™

I Tropical Magatérmico Himedo
Tropical Megatérmico Seco
Tropical Megatérmico Semi-Arido

Tropical Megatérmico Semi-Himeda

ESGALA:  INDICADA
EN FORMATO A4
Fowi

ANEXO 1B

DIBUIO

PROYEGTO:
" PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA CONTRIBUIR AL
DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA COMUNIDAD SAN MIGUEL DE

ZONA: 17M

FECHA :
DATUM: WGS84 FEBRERO / 2022

OGN, FOMENTANDO LA VINGULACION PARTICIPATIVA ™

PARROQUIA CALCETA - CANTON BOLIVAR
MANABI - ECUADOR

RESPONSABLES
M.Se. Hugs Miguel Cobefia Navarrete (Director de proyscto)
D.Se. Francisce Javier Velasquez Intriage {Docente investigader)
D.Sc. Ana Maria Aveiga Ortiz (Docente investigador)

M.Se. Carlos Luis Banchén Bajaiia (Docente investigador)
Tnigo. Cesar Alfredo Pinargote Zambrane (Tésnioo Colaborador)

Figura 1. Mapa climatico de la microcuenca Sarampion.
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Figura 2. Mapa de isoyetas de la microcuenca Sarampion.
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Figura 3. Mapa de isotermas de la microcuenca Sarampion.
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Figura 4. Geomorfologia de la microcuenca Sarampion.
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Figura 6. Relieve de la microcuenca Sarampion.
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bosque, matorral y vegetacion herbacea himeda se
encuentran muy alterados (figura 7).

La zona de riesgo de inundacion de la microcuenca
comprende un area de 94,96 hectareas. El riesgo a las
inundaciones esta ligado a varias causas favorecidas
por las condiciones naturales y la forma de ocupacion
del territorio (Burgos et al., 2019).

Ademas, la comunidad de Sarampion presenta un
peligro sismico medio de 0,6 a 0,7. Dado que Ecuador
se encuentra dentro del denominado Cinturén de
Fuego del Pacifico, su actividad sismica es alta
(Quinde y Reinoso, 2016).

La caracterizacion biolégica de la microcuenca
Sarampion en flora esta dada por especies comunes
como arboles de teca, matapalo, mango, platano,
naranja, mandarina, cacao, entre otros. Entre las
introducidas en la region también esta la caoba de
uso maderable (Swietenia macrophylla), considerada
vulnerable. También se encuentran especies nativas
que no poseen grado de amenaza como el guasmo
(Guazuma ulmifolia) y el guachapeli (Pseudosamanea
guachapele). Hay otras nativas como el matapalo
(Ficus sp.) considerada vulnerable, y en cuanto
a las especies endémicas se registré al beldaco
(Pseudobombax millei), estimada en peligro segin
la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN).

USO DE SUELO DE LA MICROCUENCA DEL ESTERO SARAMPION

599000

598000 GDO|DDD 601]000

En el caso de la fauna encontramos especies nativa
y comunes, detallando por grupos los individuos
identificados:

° Mastofauna: Animales domésticos: Perro,
gato, cerdo doméstico, vaca. Nativos: ardilla
(Sciuridae) y mono aullador (Alouatta palliata).

. Ornitofauna: Animales domésticos: Gallina.
Nativos: colibri (Trochilidae), buitre negro (Coragyps
atratus), garrapatero (Crotophaga ani), paloma
frijolera (Zenaida auriculata), pajaro carpintero
(Picidae), valdivia (Herpetotheres cachinnans),
pedrote (Momotus momota), cacique (Cacicus cela),
y punta estaca (Nyctibius griseus).

. Herpetofauna: Matacaballo (Boa
constrictor), serpiente X (Bothrops atrox), culebra
verde (Oxybelis brevirostris), culebra coral (Micrurus
sp.).

. Entomofauna: Chicharra (Cicadidae),
cocuyo (Pyrophorus sp.), mariposa (Lepidoptera),
grillo (Grylloidea), abeja (Apis mellifera), escarabajo
(Coleoptera), libélula (Anisoptera).

. Ictiofauna: Pez dama (Brycon atrocaudatus),
vieja (Andinoacara rivulatus), barbudito (Polydactylus
opercularis), guacuco (Chaetostoma sp.), chame
(Dormitator latifrons). Introducida: tilapia
(Oreochromis niloticus).

A nivel de Manabi, se ha descrito que es necesario
priorizar la conservacion como eje de sostenibilidad
en los planes de desarrollo y ordenamiento territorial,

UBICACION NACIONAL
EO“OI‘O"O 78‘(]I‘0“0 76‘0;0"0

QQU?GDU

9805000

9804000

¥

]

T
2°00"8

4°00'8

T
9305000

LEYENDA

[ ucrocurs

—— EsCORREN
USO DE SUELO

0 Coves

Gt G - e

#: Flatans Fo: st cutvado

9904000

Par: Pecheca [ ——

© cae <ot Cana guacia 0 2ambu
e iz M W celzneo ge g
Vo i M W celsngo ndierencizdo
SHTE: dosue ms T Y ateato

ey Bl Py alersds

T
598000 593000

Pan: Pacts cuivate son s

Pan Pastz o

ESCALA: 1:25.000 1] 05 1 sz Vlbre Vel
ANEXO 6 ESCALA: _ INDICADA PROYECTO: RESPONSABLES
EN FORMATO A4 “ PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA CONTRIBUIR AL M.Sc. Hugo Miguel Cobeiia Navarrete (Director de proyecto)
DBwo :  FJVI DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA COMUNIDAD SAN MIGUEL DE D.Sc. Francisco Javier Velasquez Intriago {Docente investigadar)
PROYEGGION: UTM ON, FOMENTANDO LA VINCULACION PARTICIPATIVA ™ D.Sc. Ana Maria Aveiga Orliz (Docente invesligador)
ZONA: 17M FEGHA - PARROGUIA CALCETA - CANTON BOLIVAR M.Sc. Carlos Luis Banchén Bajafia {Docente investigador)
DATUM: WGS84 FEBRERO / 2022 MANABI - ECUADOR Tnigo, Cesar Alfrede Pinargote Zambrano (Técnico Golaborador)

Figura 7. Usos de suelo de la microcuenca Sarampion.
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con énfasis en “una real recuperacion y manejo de
flora 'y fauna nativa, mediante la instalacion de bancos
de germoplasma para repoblamiento en la provincia”,
entre otros aspectos (Zambrano et al., 2019).

Para el contexto de otras provincias, autores como
Leon y Villacis. (2020) han concluido que el analisis de
cuencas hidrograficas en las provincias de Pichincha
y Sucumbios “permitié determinar la cantidad de
recursos hidricos con los que se cuenta y reflexionar
sobre la forma en que se maneja el agua en la
actualidad”. En adicion, se ha puntualizado que a
nivel nacional se carece de informacion geografica
sobre las microcuencas y, mediante la aplicacion de
los SIG y los estudios de campo es plausible generar
informacion primaria sobre cada microcuenca
(Castillo, 2015). De este modo, Damian et al. (2017)
fueron capaces de identificar “areas preferenciales
para trabajos de conservacion y el establecimiento
de medidas de control que se encuentren orientadas
al mantenimiento de una dinamica sustentable de
las microcuencas” del Parque Nacional Sangay. En
este contexto, la informacion geografica generada
de la microcuenca Sarampion con aplicacion de SIG
constituye informacion geografica primaria que
contribuye al conocimiento de las microcuencas del
Ecuador.

Conclusiones

En la microcuenca Sarampion el uso de suelo presenta
un amplio margen de actividades propias de la
agricultura, en este sentido, la flora y fauna de la
zona, evidencia la mezcla de especies nativas e
introducidas.

La caracterizacion biofisica de la microcuenca
Sarampion, contribuye al conocimiento de esta,
considerando el presente trabajo como un insumo
para trabajos futuros, los cuales al establecer
medidas de conservacion y manejo podrian orientar
a desarrollar medidas de mitigacion conducentes
a fortalecer la gestion participativa y a promover
iniciativas en aras de alcanzar el desarrollo nacional
desde una perspectiva local.

Recomendaciones

En funcion de la caracterizacion biofisica de la
microcuenca El Sarampion, resulta propicio sugerir
que se identifiquen los pasivos ambientales existentes
en la microcuenca Sarampion y, que también se
realicen estudios sobre la demografia de la poblacion,
a fin de plantear medidas de gestion apropiadas y
aplicables por sus habitantes.
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